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1. Einfhrung

« DGUV Nano-Portal

« ,Nanoramen® Labor, Kfz-Werkstatt und Textil
2. ,Nanorama Bau"®

3. Vom Nano-Portal zur IFA-Fachinformation
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gesellschaft

Die Innovationsgesellschaft, St.Gallen § oo

ancen nu tzen — Risiken managen

(www.innovationsgesellschaft.ch)
« Spin-off der Universitat St. Gallen (gegr. 2005)

« Beratungsunternehmen flr neue Technologien
« Sitz an der EMPA / Technologiezentrum

Bodensee

« Kunden: Versicherer, Behodrden, Industrie

Dienstleistungen im Bereich Nanotechnologien:
« Consulting fir Versicherungen, Industrie, F&E

« Monitoring- & Reportingservices

* Ausbildung & Qualifizierung
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DGUV Nano-Portal W Lo

gesellschaft

»Sicheres Arbeiten mit Nanomaterialien*

— Erstellt von der Innovationgesellschaft, St. Gallen und unterstttzt von der
DGUYV Forschungsférderung (Abschluss 11/2014)

— Begleitkreis mit Vertretern des IFA, des IAG, des IPA sowie der BG BAU,
BG ETEM, BG HM, BG RCI und der Unfallkasse Saarland

Ziele des Portals:
— Sensibilisierung fir das sichere Arbeiten mit Nanomaterialien

— Quialifizierung von Beschaftigten in Betrieben und Labors
— Unterstitzung und Beratung von Sifa

— Information zu Anwendungen von Nanomaterialien und -produkten

W  “Laborrichtlinien™

& nGuv
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Bestehend aus
— einer zentralen Webseite:
« ,Nano“-Grundlagen

» Arbeitsschutz
« Richtlinien und Regulierung o B
« Neuigkeiten / Entwicklungen e e e
 Downloads | "
* Prasentationen o -
— 4 ,Nanoramen* —
=5 N e
‘;bgo

"S$TOP-Prinzip” im Umgang mit "Nano"
e Abher g STOP wtebd Wt Subsitiien. Tachmache Usinsvmen Organes
Unirasmar und Persirucne SiETAAUENNG

Sube thution
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— Zeit- und ortsunabhéangige E-Learning Tools zur Qualifizierung von
Beschaftigten (fir PC und Tablet)

— Schwerpunkte:
— Entdecken der Anwendungen
— Schatzen der Exposition
_, Kenntnis der SchutzmaBnahmen féd
— Fotorealistische Aufnahmen
- Beschaftigte identifizieren sich sofort mit Berufssituationen
— Zielpublikum:
— Aufsichtspersonen und Sicherheitsfachleute:
- Kommunikationsmittel zur Qualifizierung
— Beschaftigte, speziell junge Beschaftigte und Azubis
— KMUs
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Online seit 20. August 2014
— 28 klickbare Elemente zu 16 verschiedenen Tatigkeiten und Themen

— Schwerpunkte: Einfihrung zu Schutzmal3nahmen im Labor. Arbeiten
mit Nanomaterialien (Einwiegen, Herstellung etc.)

— Seit Februar 2015 auch in englischer Sprache verfligbar:

5. St. Augustiner Expertentreff “Gefahrstoffe”, 7. Juli 2015
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http://nano.dguv.de/nanorama/bgrci/
http://nano.dguv.de/nanorama/bgrci/en/
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( ) Chancen nutzen - Risiken managen

Online seit 22. September 2014

— 28 klickbare Elemente zu 13 verschiedenen Tatigkeiten und Themen

— Schwerpunkte: Anwendungen von Nanomaterialien und Entstehung
von Ultrafeinpartikeln

— Speziell geeignet zur Qualifizierung von Auszubildenden

W Exposition - Trockenschleifen
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http://nano.dguv.de/nanorama/bghm/
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Online seit 23. Juni 2015

— 26 klickbare Elemente aus 6 verschiedenen Arbeitsumgebungen

— Schwerpunkte: Vorgehen bei der Informationsermittiung,
Anwendungen und Tatigkeiten

— Vereint verschiedene Raume in einem Panorama mit hexagonalem
Grundriss

oeuv
-
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http://nano.dguv.de/nanorama/bgetem/
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2. ,Nanorama Bau*

3. Vom Nano-Portal zur IFA-Fachinformation
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Online seit 31. Marz 2014

— Enthalt 23 klickbare Elemente zu 10 verschiedenen Themen oder
Tatigkeiten zu/mit Nanomaterialien auf Baustellen

— Schwerpunkte: Anwendungen und Verbreitung von Nanomaterialien in
Lacken, Farben und mineralischen Werkstoffen

- basierend auf der Nano-Liste der BG BAU

Normales Produkt
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http://nano.dguv.de/nanorama/bgbau/
http://nano.dguv.de/nanorama/bgbau/

Nano-Liste der BG BAU N Frovetions.
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¥ BG BAU

Nano-Liste der BG BAU

Nanoteilchen in Bau- und Reinigungsprodukten

Diese Liste soll die Moglichkeit bieten, Produkte zu beurteilen, die mit "Nano" ausgelobt werden oder nanotechnologische Effekte nutzen.
Nanotechnologische Effekte werden entweder durch den Zusatz von Nanoteiichen oder durch nanostrukturierte Oberflachen erzeugt. Es wird
angegeben, ob die Produkte nanotechnologische Effekte aufweisen (wie z.B. antibakterielle oder photokatalytische Eigenschaften) und ggf. ob
diese Eigenschaften auf den Zusatz von Nanoteilchen oder auf Nanostrukturen zurickzufilhren sind. Grundlage fir diese Informationen sind
Herstellerangaben.

Bel der Verarbeitung von Produkten, die nanotechnologische Effekte nutzen, sind zu den Gblichen Schutzmalnahmen, die aufgrund der weiteren
Inhaltsstoffe oder Verarbeitungsverfahren (z.8. Atemschutz beim Spritzauftrag) zu treffen sind, keine weiteren Mallnahmen erforderlich. Die
Nanoteilchen sind zudem meist in einer Matrix (z.B. Lackmatrix) gebunden und kénnen nicht mehr freigesetzt werden,

Der sichere Umgang mit Bau- und Reinigungsprodukten, die Nanoteilchen enthaiten, wird in der Anlage zur Nano-Liste beschrieben. Diese
Information ist auch in WINGIS enthalten (www.wingis-online.de). In der Anlage finden sich auch Erlduterungen von Fachbegriffen.

Die Nano-Liste wird ergénzt, wenn entsprechende Hinweise bekannt werden (corinne.ziegler@bgbau.de).

Produktname Firma, Webseite Anwendungen Nano- Bemerkungen
technologische
Effekte
A
Kieselit-Nano- ALLIGATOR Hydrophobierungs- ja Die Hydrophobierung und Oleophobierung
Hydrophobierung FARBWERKE GmbH und entstehen durch Bildung einer nanoskaligen
www.alligator.de Oleophobierungs- Schicht des enthaltenen Polymers nach der
mittel Trocknung. Diese Schicht wird nicht durch

den Zusatz von Nanoteilchen erzeugt.
Wahrend der Trocknung kommt es zu einer
Ausrichtung von funktionellen Gruppen weg
von der Oberflache.
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http://www.bgbau.de/praev/fachinformationen/gefahrstoffe/nano/pdf-files/nanoliste_19_08_2014/view
http://www.bgbau.de/praev/fachinformationen/gefahrstoffe/nano/pdf-files/nanoliste_19_08_2014/view
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http://www.bgbau.de/praev/fachinformationen/gefahrstoffe/nano/pdf-files/nanoliste_19_08_2014/view

_Nanorama Bau"“
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Schutzmafinahmen
| |

SchutzmaB3nahmen beim Auftragen von
Fassadenfarben

Welche personlichen Schutzmanahmen miissen
getroffen werden, wenn nanomaterialhaltige
Auftragen von * Fassadenanstriche aufgetragen werden?
Fassadenfarben

O keine speziellen SchutzmaBnahmen notig
® Handschutz tragen

O Atemschutz tragen Das ist richtig: 3 Punkte

o Beim Streichen von Fassaden mit nanomaterialhaltigen Produkten gelten dieselben SchutzmaBnahmen
wie fiir herkommliche Produkte. Die Produktinformation aus WINGIS ist in jedem Fall hinzu zu ziehen.
Der Hautkontakt mit Beschichtungsstoffen ist generell zu vermeiden. Fiir die Verarbeitung im

Spritzverfahren ist zudem immer Augen- und Atemschutz (mindestens Halbmaske mit Partikelfilter P2)
notwendig.

Exposition beim Schneiden mineralischer Werkstoffe

Arbeiten mit Entstauber mit Absaugung

Exposition - Schneiden ] .'; RS

B ’_\ % Wie schatzen Sie die Exposition durch Einatmen beim
Schneiden nanomaterialhaitiger mineralischer
Werkstoffe mit Absaugung ein?

O hoch

1 32 vimeo O mittel

(R o— T N S—
. gering

mineralischer Werkstoffe mit
Absaugung
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Informationen zu Nanomaterialien und -produkten

s ‘
Fassadenfarbe (Gebinde)
!

b 4
Fassadenfarben

Um bestimmte Eigenschaften von Fassadenanstrichen

zu verbessern, kommen in einigen Produkten

Nanomaterialien zum Einsatz. Silber-Nanopartikel zum
Beispiel weisen antimikrobielle Eigenschaften auf und
schiitzen so Fassaden vor Bakterienbefall. Um die
Oberflicheneigenschaften von Fassaden zu verbessern,
werden auch Siliziumdioxid-Nanopartikel oder Titandioxid,
welches herstellungsbedingt einen gewissen Anteil
nanoskaliger Partikel enthélt, verwendet. Titandioxid-Partikel
bewirken einen photokatalytischen Effekt. Auf der Nanoliste
der BG BAU sind Beispiele aufgefiihrt.

Gefunden! 1 Punkt

Weiter
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3. Vom Nano-Portal zur IFA-Fachinformation
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Vom Nano-Portal zur IFA- novatons.
Fachinformation ( ) PE——

« Spezialisten bewerten Exposition & Schutzmal3inahmen

— Indizien zur qualitativen Abschatzung der Exposition (Betrachtung
der Tatigkeiten entlang der Wertschépfungskette; Anzahl
Beschaftigter, Art der Partikel usw.)

— Indizien zur semi-quantitativen Abschatzung der Exposition
— Indizien zur Wirksamkeit der Schutzmal3ihahmen
= IFA-Fachinformation
» Anschlie3end wird das Risiko beurteilt
— Exposition irrelevant?
— Wirksamkeit der Schutzmal3inahmen gegeben?
= IFA-Fachinformation

Folie: mit freundlicher Genehmigung von Christian Schumacher, IFA 5. St. Augustiner Expertentreff “‘Gefahrstoffe”, 1. Juli 2015 16
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IFA - Nanopartikel am Arbeitsplatz
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. DGUW T i

| Kontakt | Sitemap | English
¥ IFA P
Institut fiir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung | Go

Home Fachinfos = Manopartikel am Arbeitsplatz > Messtechnische Empfehlungen

Benutzerdefinierte Suche

“Veranstallungen Wir dber uns _

Gefahrstofidatenbanken

Prirfung/Zertifizierung

Publikationen

= Arbeitsplatzgrenzwerie

= Aszbest an Arbeitsplatzen

* Biologische Arbeitsstoffe

= Ergonomies

* Exposition-Risiko-Beziehung (ERB)

= GHSerordnung

= Hautgefahrdung

* KMR-Liste

* Kollaborierende Roboter

» Kombinationen von Personlicher
Schutzausnistung

* Larm

* Mobile IT-Arbeit

* Manopartikel am Arbeitsplatz

Diskussionsstand zur
gesundheitlichen Wirkung

Messtechnische Empfehlungen
Schutzmalknahmen
Beurteilung won SchutzmaiEnahmen

Links und Glossar zu Partikeln

Folie: mit freundlicher Genehmigung von Christian Schumacher, IFA

Wergrobem (415 kB) 2

Messung der
Teilchenzahlkonzentration bei der
Herstellung wvon Manomaterialien,
Bild: IFA

Ansprechpartner:

Christian Schumacher
Fachbersich 3 Gefahrstoffie:
Umgang - SchutzmaiRnahmen

Tel.: 02241 231-2823
Fac 02241 231-2234
=3 E-Mail

Messtechnische Empfehlungen

Fazit:

Die Exposition von Beschaftigten gegeniiber Nanopartikeln ist zu
ermmitteln. Neben klassischen—+ gravimetrischenVerfahren soll auch
die Teilchenanzahlkonzentration und modglichst deren
Grokenverteilung bestimmt werden. Einfache Messgerate, die nur
Teilinformationen liefern, kénnen zur Uberpriifung der Wirksamkeit
won SchutzmaBnahmen sinnvoll eingesetzt werden.

Konvention zur Messung

Als Reakiion auf die Diskussion Ober die moglichen Wirkungen
ulirafeiner Partikel hat das Institut fur Arbeitsschuiz der DGUNW (IFA)
bereits 1998 eine Messkampagne gestartet, um einen ersten Uberblick
Uber die Exposition von Beschaftighen gegendber ultrafeinen Partikeln
Zu erhalien. Die vorliegenden wissenschafilichen Erkenninisse deuten
darauf hin, dass der Masse als Messgrolie zur wirkungsbezogensn
Beschreibung wvon Nanopartikeln und ultrafeinen Partikeln nur eine
untergecrdnete Bedeutung zukommt. Deshalb wird die
Massenkonzentration nur begleitend gemeassen, um ggf. einen Bezug zu
alteren konventionellen Messungen herstellen zu kinnen. Zeitgleich mit
dem Beginn des Messprogramms wurds in Kooperation mit der
Deutschen Forschungsgemeinschaft und europdischen
Arbeitsschutzinstituten eine Konvention [1] zur Messung ultrafeiner
FPariikel erarbeitet, um die Messergebnisse verschiedener Institutionen
vergleichen zu kinnen. Kernpunkte dieser Konvention sind:

= Als ultrafeines + Asrosolteilchen wird ein Teilchen bezeichnet,
dessen + Mobilitdts-Aquivalentdurchmesser =< 0.1 pm ist.

= Die Teilchenzahlkonzentration im Bereich von ca. 10 bis ca. 600 nm
=oll gemessen werden.

Webcode
| |[Los

-+ so geht's

Weitere Informationen

= [1] Intermaticnale
A Messkonvention

= [2] Pelzer, J. et al.:
o Gerate zur Messung (PDF,
1,1 MB) der
Anzahlkonzentration von
Manopartikeln. Gefahrstoffe -
Reinhalt. Luft 70 (2010} MNr.
11/12, 5. 469477

= [3] Mdhlmann, C.:
o+ Workommen (PDF, 332 kB)
ultrafeiner Aerosole an
Arbeitsplatzen. Gefahrstofie -
Reinhalt. Luft 65 (2005) MNr.
11112, 5. 459-471

= [4] Riediger, G.; Mdhlmann,
C.o o Ulirafeine Aeroscle
(PDF, 316 kB) an
Arbeitsplatzen - Konventicnen
und Beispiele aus der Praxis.
Sefahrstoffe - Reinhalt. Luft 61
(2001} Mr. 10, S. 429-434

= [I51 MdhImann - 2 lrafeine
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Haben Sie noch Fragen?

nano.dguv.de
& DGUV

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

S verband

0
W IFA
Institut fiir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

Home:

"Nanorama Bau" - E-Learning

Wo kommen Nanotechnologien auf Baustellen
zum Einsatz? Lernen Sie den sicheren Umgang

mit Nanomaterialien.
“"Nanorama Bau" starten + Ergonomics

* EU GHS Regulation

» Collaborative robots

* Occupational exposure limit values

¥ Combinations of personal protective

die
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www.dguv.de/ifa/nano

DGUV Homepage | Contact | Sitemap | Deutsch

Technical information » Nanoparticles at the workplace > State of discussion of the effects upon health

Graphical presentafion of the

equipment resulls from a measurement of
particle number
* Noise Source: IFA
* Mobile IT-supported work Contact
¥ Nanoparticles at the workplace Christian

State of discussion of the effects
upon health

Recommendalions for measurement
Proleclive measures

Assessment of proteciive measures'
effectiveness

Glossary on parficles and further
links

* The NoRA O3H slandards search

Folie: mit freundlicher Genehmigung von Christian Schumacher, IFA

Division 3: Hazardous
substances: handling, protective
Measures

Phong: +49 2241 23-2823
Fax: +49 2241 231-2234

fAEmait

State of discussion of the effects upon
health

Atmospheric pollution caused by + aerosols in the environment and the
adverse effect of workplace dust upon human health have been known
for centuries. Exposure to dust must be regulated and monitored. A brief
outline of the histery and development of dust measurement technology
can be found in Mdhimann [1].

Dust fractions and their limit values

With the lowering of the werkplace atmospheric limit value for the
respirable dust fraction + (PM ,) to 3 mg/m* and the introduction in 2004
of an occupational limit value of 10 mg/m® for the inhalable dust fraction
= (PM 4g), & long discussion in OSH circles of the health effects of
insoluble, + biopersistent particulates without substance-specific toxicity
was brought to a conclusion - provisionally, as is now found. An
overview of the significance of the general dust imit value can be found
in the lecture texts and slides of the + BIA/BG symposium on the
subject of general dust fimit values 2] which was held in Hennef in
2002 At that time, uftrafine particles were explicitly excluded from the
scope for the defined limit values. In July 2011, the Permanent Senate
Commission for the Investigation of Health Hazards of Chemical
Compounds in the Work Area of the German Research Foundation
(MAK Commission) propesed a reduced value of 0.3 mg/m? for a density
of 1 kg/m? for the respirable dust fraction of the general dust limit value
3]

5. St. Augustiner Expertentreff “Gefahrstoffe”, 1. Juli 2015

.

Webcode

Further information
[ I

[1] Mahimann, C.:

& Staubmesstechnik (PDF, 335
kB) - damals bis heute

2 Gefahrsloffe - Reinhalt. Luft 65
(2005) No. 5, pp. 191194

[2] + BIABG-Symposium
“Allgemeiner Staubgrenzwert" (in
German)

[3] ~ New Threshold Values for
"Fine Dust" at the Workplace
Press Release No. 37 as of 19
July 2011 of DFG

4] Matterkiott, M; Haerd, N.
& Staube an Arbeitsplatzen
(PDF, 145 kB) und in der Umwelt
- Vergleich der
Begriffsbestimmungen
Gefahrsioffe - Reinhall. Lufl 63
(2009) No. 4, pp. 127129
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