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Einleitung

Listen erfolgreich geprifter und zertifizierter Geréte sind eine wichtige Entscheidungs-
grundlage fir den Anwender bei der Beschaffung sicherer Arbeitsmittel. Ziel von Pri-
fungen ist es daher, Arbeitsmittel auf der Grundlage vorher aufgestellter Prifgrund-
lagen hinsichtlich der ErfGllung einschlégiger Sicherheitsanforderungen zu untersuchen
und eventuell vorhandene Méngel aufzudecken. Da die bei erfolgreicher Prifung ver-
gebenen Prifzeichen fur die Hersteller ein werbewirksames Verkaufsargument sind,
haben diese ein grofies Interesse daran, ihre Produkte so zu verbessern, dass sie in die
so genannten Positivlisten, in denen erfolgreiche Prifungen zusammengefasst sind,
aufgenommen werden.
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Prifungsarten und Prifzeichen

Es gibt folgende Arten von Prifungen bzw. Prifzeichen (siehe auch Abbildung 1):

(3 CE-Zeichen: Werden neue Produkte im EU-Binnenmarkt in den Verkehr gebracht,

mUssen sie die grundlegenden Sicherheitsanforderungen erfillen, die in europdi-
schen Richtlinien festgeschrieben sind. Der Hersteller versichert in der so genannten
Konformitétserklarung, dass alle fir ein Erzeugnis geforderten Anforderungen
erfullt sind. Bei der Konformitétserklarung werden nur Mindestanforderungen
bericksichtigt, die fir das Inverkehrbringen von Maschinen auf dem européischen
Binnenmarkt erforderlich sind. Da eine Prifung durch unabhéngige Prifstellen nur
in Ausnahmefallen erfolgt [1], ist die Frage, ob es sich bei der Konformitétserklé-
rung Uberhaupt um eine Prifung handelt, je nach Einzelfall unterschiedlich zu
beantworten. Auf jeden Fall ist die Konformitétserklérung nicht mit den nachfol-
gend beschriebenen Prifungsarten vergleichbar, die generell durch unabhéngige,
in Deutschland durch die Zentralstelle der Lénder fur Sicherheitstechnik — ZLS akk-
reditierte Prifstellen durchgefUhrt werden und weit Uber die Mindestanforderungen
der Konformitatserklérung hinausgehen.

GS-Zeichen: Mit dem GS-Zeichen ,Geprifte Sicherheit” dirfen verwendungsfertige
technische Arbeitsmittel versehen werden, wenn nach der Prifung eines Baumus-
ters (Bauartprifung) eine zugelassene, unabhdngige Stelle bestatigt, dass das Pro-
dukt den sicherheitstechnischen Anforderungen entspricht. Die Prif- und Zertifizie-
rungsstelle kontrolliert, dass nur dem Baumuster entsprechende Produkte in den
Verkehr gebracht werden (Fertigungskontrolle) [2]. Grundlage hierfir ist das
Gerdtesicherheitsgesetz.

BG-Prifzert-Zeichen: Die berufsgenossenschaftlichen Prif- und Zertifizierungsstel-
len vergeben neben dem GS-Zeichen auch ein eigenes Prifzeichen, das




BG-Prufzert-Zeichen. Dieses Zeichen kann auch fir nicht verwendungsfertige
Arbeitsmittel wie Anbau- und Zusatzgerate vergeben werden [2].

(0 EG-Baumusterprifung: Die EG-Baumusterprifung ist eine Priifung der Produkt-
sicherheit, die der Hersteller durchfihren lassen muss, wenn eine EU-Richtlinie dies
fordert. Sie beinhaltet die Prifung eines Baumusters und die Zertifizierung verbun-
den mit dem Ausstellen einer Bescheinigung durch die beauftragte Pruf- und Zerti-
fizierungsstelle [3].

[J Baumusterprifung: Die Baumusterpriifung ist ein Verfahren, bei dem eine akkredi-
tierte Prifstelle prift und bestétigt, dass ein fur die betreffende Produktion repré-
sentatives Muster den einschlagigen Anforderungen an ein sicheres Produkt ent-
spricht. Die Baumusterprufung ist im Gegensatz zur EG-Baumusterprifung eine
freiwillige Prufung [4].

[ Teilprofung: Manchmal ist eine komplette Baumusterpriifung eines Arbeitsmittels
nicht gewinscht, besondere Aspekte des Arbeitsmittels sollen aber durch eine
unabhéangige und kompetente Stelle untersucht werden, z. B. Ergonomie, (Gefahr-
stoff-)Emissionen, Betriebsanleitungen [5].

[J Neben der Zertifizierung von Produkten gewinnt zunehmend auch die Zertifizierung
von Qualitatsmanagement-Systemen (QM-Systemen) nach den internationalen
Normen ISO 9000 ff. an Bedeutung. In EG-Richtlinien ist im Zusammenhang mit
einer EG-Baumusterprifung die Zertifizierung eines QM-Systems als ein Weg zur
Produktionsiiberwachung festgelegt [6].
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Abbildung 1: Prifzeichenarten



3 Erarbeitung von Prifgrundlagen

Eine wichtige Voraussetzung zur Durchfiihrung von Prifungen ist die Existenz von Prif-
grundlagen. Ein typischer Weg zum Aufstellen solcher Prifgrundlagen ist in der
folgenden Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Aufstellen von Prufgrundlagen

Die Berufsgenossenschaft (BG) erkennt z. B. in Betrieben durch Arbeitsplatzmessungen
Gefahrdungen durch Staube. Falls diese durch Maschinen verursacht werden, ist es
moglich, diese Maschinen auf einem geeigneten Prifstand unter reproduzierbaren
Bedingungen zu untersuchen. Mit Arbeitsplatzmessungen ist ein Maschinenvergleich
jedoch nur in Ausnahmefallen mdglich, weil hier stets unterschiedliche Bedingungen
(Luftungsbedingungen, benachbarte Schadstoffquellen u.a.) vorherrschen. Es sind
daher Prufstandsuntersuchungen z. B. durch das Berufgenossenschaftliche Institut fur
Arbeitssicherheit — BIA vorzusehen, bei denen auf der Grundlage bestehender Vor-
schriften und in Zusammenarbeit mit den Maschinenherstellern ein Konzept fur die
Erarbeitung von Prifanforderungen im Rahmen eines Forschungsprojektes erarbeitet
wird. Die Ergebnisse eines solchen Projektes ermdglichen den Maschinenvergleich und
reprasentieren den Stand der Technik, sodass Anforderungen aufgestellt werden kon-
nen, die in zuklnftige Prifgrundlagen einfliel3en.

Beispiele fur im BIA durchgefiihrte Forschungsprojekte sind
J Emissionen an Dentalarbeitsplatzen

O Emissionen handgefiihrter Elektrowerkzeuge fiir die Holzbearbeitung




(3 Emissionen beim Weichloten
(3 Emissionen von Mauernutfrasen
J Emissionen von Laserdruckern/-kopierern

Nach der Erarbeitung der Prufgrundlagen kann mit den eigentlichen Prifungen der
Maschinen und Gerate begonnen werden. Die Ergebnisse solcher Prifungen werden
in der Regel in Positivlisten zusammengefasst. Beispiele fur derartige, im BIA-Hand-
buch verdffentlichte Positivlisten im Bereich der staubtechnischen Prifungen sind [7]:

(J Positivlisten von Maschinen zur Beseitigung gesundheitsgefahrlicher Staube

(J Positivlisten von gepriften Filtermaterialien
4 Prifungsdurchfihrung

Im Folgenden ist als Beispiel die Entstauberprifung dargestellt. Entstauber sind fur die
meisten Bearbeitungsmaschinen (z. B. Kreissage, Schleifgeréate) ein wirksames Mittel,
um den Staub direkt an der Entstehungsstelle abzusaugen und abzuscheiden. Die
Bearbeitungsmaschine wird in eine am Enstauber befindliche Steckdose angeschlos-
sen, sodass dieser tUber das Einschalten der Bearbeitungsmaschine automatisch an-
l&uft. Beim Ausschalten der Bearbeitungsmaschine schaltet der Entstauber mit einer
Zeitverzogerung ab, damit der im Saugschlauch befindliche Staub noch zum Filter
transportiert werden kann.

Zunachst wird bei den Geraten der Aufbau (Anordnung der Filterstufen, verwendete
Materialien, Luftfihrung und lufttechnische Werte) abgeprift. Mit einem feinen Pruf-
staub (z. B. Kalkstaub) werden eventuell vorhandene Leckagen am Gerét aufgespurt.
Das beste Filter und das starkste Sauggeblése nitzen nichts, wenn — wie in der
folgenden Abbildung 3 zu sehen — Undichtigkeiten vorhanden sind, sodass Staub
austreten kann. Die haufigsten Ursachen hierflr sind beschadigte Filter sowie schlecht
verarbeitete Gehause- und Filternéhte.

Abbildung 3: Undichtigkeiten am Entstauber



Der angesaugte Staub lagert sich an das Filter an und bildet den so genannten Filter-
kuchen. Wenn das Filter nicht abgereinigt wird, wird diese Filterkuchenschicht immer
dicker, sodass zwar kleine Partikeln noch besser abgeschieden werden als dies bei
neuen Filtern der Fall ist. Bedingt durch den wachsenden Stromungswiderstand steigt
aber der Unterdruck zwischen Filter und Saugturbine, sodass der Volumenstrom des
Saugers abfallt. Daher ist fir den sicheren Betrieb dieser Geréte eine Volumenstrom-
Uberwachung notwendig, die den Unterdruck zwischen Filter und Saugturbine aus-
wertet. Bei Unterschreitung des geforderten Mindestvolumenstroms muss ein Warnsig-
nal erfolgen und die angeschlossene Bearbeitungsmaschine ausgeschaltet werden.

Die Betriebsanleitung ist Bestandteil der Prifung und muss Hinweise flr den sicheren
Betrieb und zur bestimmungsgemalien Verwendung des Gerates enthalten. Ein oft
unterschatzter Punkt beim Kauf eines Entstaubers ist die Frage der Entsorgung des
abgeschiedenen Staubes. Der beste Sauger nitzt nichts, wenn man bei der Entsorgung
den Staubsammelbehalter auskippen muss. Man spart zwar die laufenden Kosten fur
Staubsammelbeutel, steht dann aber beim Entleeren in einer Staubwolke und ist
spatestens dann dem Staub ausgesetzt, der durch den Sauger eigentlich von der Per-
son ferngehalten werden soll. Wichtig sind moglichst unkomplizierte Arbeitsschritte bei
der Entleerung und eine geringe Staubfreisetzung. Des Weiteren muss der Staub-
behalter bzw. der Staubsack eine ausreichende Festigkeit besitzen, da beispielsweise
bei Gesteinsstaub beachtliche Massen mit entsprechenden Gewichtskraften wirken. In
der folgenden Abbildung 4 ist die Ermittlung des Abscheide- bzw. des
Durchlassgrades schematisch dargestellt.

Ermittlung des Abscheide- / Durchlassgrades

Prisf- Einlass- Kabine MeBkanal Messebene2 Qu=0Q)
substanz kanal | / e
[ \ A -
1 J Vi
\ tnl . / 3
| Gh = J J.IIr o T
| ]l. \ di iy P::::‘-
| | | | % ’5‘7 = 1 =T
o e 9 ) o Zhedy |Z30dy .
z5+dy Ie'r z5+dy \ .'I
i .l'lll ) ' "ll' ||I
Messebene 1 Prufobjekt Trnichter Ventilator

Abbildung 4: Ermittlung des Abscheide- bzw. Durchlassgrades

Der zu prifende Entstauber wird je nach Grof3e in eine 1 m3 oder 9 m3 grof3e Mess-
kabine gestellt. Statt eines Saugschlauches wird eine Messstrecke angeschlossen, tber
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die dem Entstauber ein definierter Massestrom der Prifsubstanz (Kalkstaub) zugefiihrt
wird. Der nicht abgeschiedene Staub wird in die Kabine freigesetzt und kann an der
Messebene 2 gravimetrisch bestimmt werden. Aus der zudosierten und der auf dem
Messfilter gesammelten Staubmasse kann dann der Abscheide- bzw. Durchlassgrad
errechnet werden [8]. Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass im BIA auch groRRere
Kabinen verfligbar sind, wo Kombinationen von Bearbeitungsmaschine und Entstauber
gepruft werden kdnnen (siehe Abbildung 5). Der an der Messebene 2 ankommende
Staub ist die Summe aus dem nicht an der Bearbeitungsmaschine erfassten Staub und
dem nicht am Entstauber abgeschiedenen Staub.
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Abbildung 5: Schematische Darstellung einer Priifung von
Bearbeitungsmaschine und Entstauber

5 Ausblick

Der Allgemeine Staubgrenzwert in der Luft an Arbeitsplatzen in Deutschland wurde fir
die alveolengéngige Fraktion auf 3 mg/ms3 abgesenkt. 6 mg/m3 sind nur noch in Aus-
nahmefallen zul&ssig. Fur die einatembare Fraktion gilt ab 1.4.2004 ein Grenzwert
von 10 mg/m3 [9]. Die Einhaltung des Allgemeinen Staubgrenzwertes ist nur dann
ausreichend, wenn feststeht, dass keine mutagenen, fibrogenen, toxischen oder aller-
gisierenden Wirkungen des Staubes zu erwarten sind. Die neuen Staubgrenzwerte
werden sich auf zukunftige Prifungen auswirken (siehe Abbildung 6).



Meue Staubgrenzwerte: A-Staub 3 bzw. 6 mg/m3, E-Staub 10 mg/m?
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Abbildung 6: Auswirkungen der neuen Allgemeinen Staubgrenzwerte

Alle erfolgreichen Prifungen minden in Positivlisten und in so genannte ,,anerkannte
Gerate®“. In der Berufsgenossenschaftlichen Regel (BGR) 163 ,,Regeln fir Sicherheit
und Gesundheitsschutz beim Umgang mit krebserzeugenden und erbgutverédndernden
Gefahrstoffen (friiher ZH 1/513) sind z. B. die folgenden von den Berufsgenossen-
schaften anerkannten Geréte aufgelistet [10]:

J Mobile Abscheidesysteme fiir SchweiRrauche chrom- und nickelhaltiger Werkstoffe
O Typgepriifte Holzbearbeitungsmaschinen geman Prifgrundsatzen GS-HO-05

O Typgeprifte Entstauber fiir Holzbearbeitungsmaschinen und Industriestaubsauger
fur die Holzwirtschaft gemal3 Prufgrundsatzen GS-HO-07

[ Schleifgerate zum Entfernen chromathaltiger Anstriche unter Einsatz bauartgepruf-
ter Handbearbeitungsmaschinen

(J Strahlgerate mit Riicksaugung.

Positivlisten und anerkannte Geréate sind eine wirksame Hilfe fur die Betriebe zur
Umsetzung bestehender Arbeitsvorschriften und zum Schutz der Beschaftigten. Somit
helfen Prifungen u. a., die in der BGR 217 ,,Umgang mit mineralischem Staub* (fru-
her ZH 1/410) geforderten MaRnahmen zur Verhitung von Gesundheitsgefahren
beim Umgang mit mineralischem Staub umzusetzen [11].
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