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Kurzfassung

Larmbelastung an Baustellenarbeitspldtzen

Mit diesem Report, dem achten in der Reihe ,Larmbelastungan  Auch die jetzt vorliegenden Messungen bestdtigen, dass in

Baustellenarbeitspldtzen®, werden sechs weitere Berufshilder den Bauberufen zum Teil mit hohen durchschnittlichen Larm-
vorgestellt. Es handelt sich dabei um Estrichleger, Steinmetze, belastungen zu rechnen ist. Fiir die Rohrleitungsbauer und fiir
Bauwerksmechaniker fiir Abbruch und Betontrenntechnik bei Mitarbeiter bei Abbrucharbeiten mit Baugerdten wurde eine

Abbrucharbeiten, Rohrleitungsbauer, Maler und Liiftungsbauer. durchschnittliche Belastung von iiber 90 dB(A) ermittelt. Nur
Die in den vorangegangenen Untersuchungen verwendete Mess-  die Estrichleger beim Verarbeiten von FlieBestrich und die Maler
technik wurde beibehalten. Neben der mittleren zu erwartenden  bleiben bei einer durchschnittlichen Belastung von unter
Belastung fiir das Berufsbild werden fiir die hier beobachteten 85 dB(A).

Teiltdtigkeiten mittlere Teilzeitpegel angegeben. Diese ermog-

lichen es, die Larmexposition auch bei anderer zeitlicher Zusam-  Bei der Beurteilung der Larmbelastung ist im Einzelfall zu

mensetzung der Tatigkeiten abzuschéatzen. Dabei gelten die beriicksichtigen, dass in diesem Report nur durchschnittliche

statistischen Randbedingungen der DIN 45 645-2 (1997). Tagesmittelungspegel angegeben sind, die bei einer taglichen
Arbeitszeit von acht Stunden mit dem Tages-Larmexpositions-

Die durchschnittlichen Mittelungspegel fiir die Berufsbilder pegel identisch sind. In verschiedenen Baugewerken mit einer

sind im letzten Kapitel zusammengestellt. Fiir die untersuchten langeren taglichen Arbeitszeit ist jedoch auch mit hoheren
Berufsbilder werden die Ergebnisse im Einzelnen fiir die gemes-  Tages-Larmexpositionspegeln zu rechnen.

senen Tagesmittelungspegel und fiir die Teilzeitpegel statistisch

ausgewertet.
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Abstract

Noise exposure at workplaces on construction sites

This report, the eighth in the series on noise exposure at work-
places on construction sites, presents six further occupations.
These are: concrete-floor layers, masons, demolition and
concrete-cutting mechanics, pipe layers, painters and decora-
tors, and ventilation installers. The same measurement methods
were used as those in the previous studies. Besides the mean
exposure anticipated for the occupation, mean noise levels
are stated for the discrete activities under consideration here.
These figures enable the noise exposure to be estimated for
cases involving compositions of the discrete activities with dif-
ferent time components. The statistical boundary conditions to
DIN 45645-2 (1997) apply.

The averaged mean levels for the occupations are summarized

in the final chapter. For the occupations studied, the individual
results are interpreted statistically for the measured mean daily
noise levels and the levels for the discrete activities.

The results now available also confirm that high average noise
exposure levels must be anticipated for some occupations in the
construction sector. For the pipe layers and for workers using
construction machinery for the purpose of demolition work, an
average exposure of over 90 dB(A) was measured. An average
exposure below 85 dB(A) was observed only for the concrete-
floor layers during the laying of flowing-floor screed and for the
painters and decorators.

For evaluation of the noise exposure in specific cases, it must
be noted that this report states only averaged mean daily noise
levels which are identical to the daily noise exposure level at a
daily shift lasting eight hours. Higher daily noise exposure levels
must however be anticipated for a number of construction occu-
pations involving longer daily shifts.




Résumé

Exposition au bruit sur les chantiers

Dans ce compte rendu, le huitieme dans la série « Exposition au
bruit sur les chantiers », sont présentées six autres professions :
chapiste, tailleur de pierres, mécanicien du batiment spécialisé
dans la démolition et le trongonnage / trépannage du béton lors
de travaux de démolition, poseur de tuyaux, peintre et chauffa-
giste. L'appareillage de mesure utilisé lors des études précéden-
tes a été conservé. Outre le niveau sonore moyen prévisible pour
les différentes professions, des niveaux d‘exposition partielle
moyens sont également indiqués pour les activités partielles
faisant 'objet de cette étude. Ceux-ci permettent d’estimer
’exposition au bruit pour d‘autres emplois du temps en tenant
compte des conditions de compatibilité statistique figurant
dans la norme DIN 45 645-2 (1997).

Les niveaux sonores moyens pour les différentes professions
sont regroupés dans le dernier chapitre. Les niveaux sonores
quotidiens moyens mesurés et les niveaux d‘exposition partielle
font l‘objet d‘une évaluation statistique pour les professions
prises en considération dans cette étude.

Les mesures dont nous disposons maintenant confirment que
les personnes travaillant dans 'industrie du batiment sont expo-
sées a des niveaux sonores moyens élevés. Pour les poseurs de
tuyaux et les travailleurs participant a des travaux de démolition
avec des engins de chantier, un niveau sonore moyen supérieur
a 90 dB(A) a été déterminé. Le niveau sonore moyen ne reste
inférieur a 85 dB(A) que pour les chapistes mettant en place des
chapes fluides et les peintres.

Lors de I’évaluation de ’exposition au bruit, il faut tenir compte
du fait que dans ce compte rendu ne sont indiqués que des
niveaux sonores quotidiens moyens, qui ne sont identiques au
niveau d‘exposition sonore quotidienne que dans le cas d‘une
journée de travail de huit heures. Dans certaines branches du
batiment ot la durée de travail quotidienne est supérieure a
huit heures, les niveaux d’exposition sonore quotidienne sont
cependant plus élevés.
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Resumen

Contaminaci6n sonora en puestos de trabajo de las obras

Con este informe, el octavo de la serie ,,Contaminacién sonora
en los puestos de trabajo de las obras* se presentan seis pro-
fesiones mas. Estas son: solador, cantero, ingeniero de obras
para la demolicién y la técnica de corte de hormigdn en tareas
de demolicién, constructor de tuberias, pintory constructor de
ventilacién. Se ha la utilizado la misma técnica de medicién
empleada en las investigaciones precedentes. Ademas de la
contaminacién media que se esperaba para la profesion, se
indican niveles de tiempo parcial medios para las tareas parcia-
les aqui observadas. Estos permiten calcular la exposicion al
ruido incluso en otra combinacién temporal de las tareas. Aqui
se aplican las condiciones marginales estadisticas de la norma
DIN 45 645-2 (1997).

Los niveles de promediacion medios de estas profesiones estan
recogidos en el Gltimo capitulo. Para cada una de las profesio-
nes se evallan estadisticamente y en detalle los resultados para
los niveles de promediacion diarios medidos y los niveles de
tiempo parcial.

Las mediciones disponibles ahora también confirman que en
las profesiones de las obras debe contarse en parte con unas
contaminaciones sonoras medias elevadas. Para los constructo-
res de tuberias y los empleados de las tareas de demolicién con
equipos de construccién se ha calculado una contaminacién
media superior a los 90 dB(A). Solamente los soladores al pro-
cesar revestimiento liquido y los pintores estan sometidos a una
contaminacién media inferior a 85 dB(A).

Cuando se evalie la contaminacion sonora, se debera tener en
cuenta en cada caso, que en este informe solo se indican los
niveles de promediacidn diarios medios que, en una jornada
laboral de horas, son idénticos al nivel de exposicion al ruido
diaria. En diferentes obras con jornadas de trabajo mas largas,
no obstante, cabe contar también con niveles de exposicién al
ruido diaria mas elevados.
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1 Einleitung

Larmschutz- und VorsorgemaRnahmen an Baustellenarbeitsplat-

zen zu treffen und Larmschwerhorigkeitsfélle in Bauberufen zu
beurteilen, erfordern zuverldssige Kenntnisse liber die gegebe-
nen Larmbelastungen. Im Auftrag der Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft (BG BAU) erfasste das Institut fiir Arbeitsschutz
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) deshalb
die Larmbelastungen an zahlreichen Baustellenarbeitspldtzen
und ermittelte statistisch gesicherte Durchschnittswerte fiir
verschiedene definierte Berufsbilder. Tabelle 1 (siehe Seite 12)
zeigt die bisher untersuchten Berufsbilder.

Der Arbeitskreis Larm der BG BAU unterstiitzte das IFA vor und
wahrend der Messungen, wahlte geeignete Baustellen aus und
beriet in allen bautechnischen Fragen. Die Lirmmessungen
und Auswertungen erfolgten nach der Methodik, die in den

vorangegangenen Projektteilen entwickelt und erprobt wurden
[1bis 6]: Dabei werden die Larmbelastungen durch dosimetri-
sche Messungen als dquivalente Dauerschallpegel Lacq fiir eine
Schicht erfasst. Die gewonnenen Mittelwerte erlauben somit,
die Larmbelastungen nach der Ldrm- und Vibrations-Arbeits-
schutzverordnung — LarmVibrationsArbSchV [7] zu beurteilen.

Mit der Vorstellung der zuletzt ermittelten Ergebnisse sind
nahezu alle larmbelasteten Berufe der Bauindustrie untersucht.
Trotzdem miissen die Entwicklungen im Baubereich weiter
beobachtet werden, da Veranderungen in der Technik und auch
in den Baumaterialien zu anderen Larmbelastungen fiihren
kénnen. Fir fiinf Berufe wurden solche Nach- bzw. Erganzungs-
untersuchungen bereits durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden in
einem weiteren IFA-Report dargestellt.




1 Einleitung

Tabelle 1:
Bisher untersuchte Berufsbilder

Bezeichnung des Berufsbildes Veroffentlicht in

Bauklempner [5]
Baukranfiihrer [5]
Bauschlosser [4]
Bauwerker [5]
Bauwerksmechaniker fiir Abbruch und Betontrenntechnik (Abbruch mit Baugeraten) diesem Report
Bauwerksmechaniker fiir Abbruch und Betontrenntechnik (Beton schneiden und bohren) [6]
Betondeckenbauer (siehe StraRenbauer) [4]
Betonierer [
Bodenleger (Textil und Kunststoff) [6]
Dachdecker [3]
Einschaler [
Eisenflechter [
Estrichleger diesem Report
Fassadenbauer [3]
Fliesen-, Platten- und Mosaikleger [6]
Gerlistbauer [3]
Gleisbauer [4]
Heizungs- und Sanitarinstallateur il
Kanalbauer [2]
Korrosionsschiitzer [4]
Leitplankenbauer (siehe StraBenbauer) [4]
Luftungsbauer diesem Report
Maler diesem Report
Verputzer (Maschinenputz) [2]
Maurer [
Parkettleger (6]
Rohrleitungsbauer diesem Report
Schwarzdeckenbauer (siehe StraRenbauer) [4]
Spezialtiefbauer [4]
Steinmetz diesem Report
StraRenbauer (Vorbereitungsarbeiten fiir den StraBendeckenbau, Schwarzdeckenbauer, Betondeckenbauer, [4]
StraRenmarkierer und Leitplankenbauer)

StraBenmarkierer (siehe Straenbauer) [4]
Trockenbauer (2]
Zimmermann [




2 Messtechnik und Auswertung

2.1 Dosimetrie

Auf Baustellen findet man vorwiegend mobile Arbeitspldtze vor.
Um die Larmbelastung am Ohr der Mitarbeiter zu messen, kom-
men hier nur personengebundene Messungen mit Dosimetern
infrage, denn der Messtechniker wiirde den Mitarbeiter behin-
dern, wenn er ihm auf Schritt und Tritt folgt. Zudem gibt es auf
den Baustellen oft Bereiche, zu denen eine weitere Person kei-
nen Zugang hat. Eingesetzt wurden Dosimeter mit eingebautem
Datenlogger. Fiir die Messungen wurde eine zeitliche Auflésung
von einer Minute gewahlt, um spéter eine sinnvolle Verkniipfung
mit den mitprotokollierten Tatigkeiten herstellen zu kénnen.

Die Messgeradte wurden in modifizierten handelsiiblichen Textil-
warnwesten oder einem speziell fiir die Messungen entwickelten
Gurtsystem getragen. Das Mikrofon war auf der Schulter in einer
ohrnahen Position entsprechend DIN 45645-2 (1997) [8] bzw.
DIN EN ISO 9612 [9] befestigt. Die Versuchspersonen akzeptier-
ten diese Westen bzw. Gurtsysteme sehr gut, da sie die Mess-
apparatur schnell an- und ablegen konnten und sie bei

der Arbeit nicht storten. Gleichzeitig war eine reproduzierbare
Mikrofonposition sichergestellt.

Um die Larmbelastung an einem Arbeitstag zu bestimmen,
wurde solange gemessen, bis alle typischen Tatigkeiten einer
Schicht erfasst waren. Den so erhaltenen Mittelungspegel kann
man dann dem Tages-Ldrmexpositionspegel L, ., gleichsetzen.

Ergdnzend fanden stichprobenartig Kurzzeitmessungen mit
einem integrierenden Prdzisionsschallpegelmesser statt und
typische Gerduschabschnitte wurden aufgezeichnet.

2.2 Auswertung der Messdaten

Die verwendeten Dosimeter erfiillen bauartbedingt die Anforde-
rungen nach Klasse 2 der DIN EN 61252. Laborvergleiche anhand
der zusatzlichen Tonaufzeichnungen mit Prazisionsschall-pegel-
messern der Klasse 1 (entsprechend DIN EN 61672) und den
Dosimetern zeigten, dass die Pegelabweichungen bei den hier
auftretenden Frequenzspektren gering waren. Somit kénnen die
Messungen mit Dosimetern als direkt vergleichbar mit denen mit
Prazisionsschallpegelmessern durchgefiihrten gewertet werden.

Fiir die Auswertung werden die Minutenpegel aus den Dosi-
metern ausgelesen und mit dem Tabellenkalkulationsprogramm
Microsoft® Excel weiter verarbeitet. Diesen Minutenpegeln wer-
den die wahrend der Messung auf der Baustelle protokollierten
Tatigkeiten zugeordnet. Beriicksichtigt werden alle Tatigkeiten,
die fiir das Berufsbild kennzeichnend sind. Untypische Tatig-
keiten bleiben unberiicksichtigt: So werden z. B. die Gerdusch-
belastung in der Friihstiickspause oder Pegelspitzen, die entste-
hen kénnen, wenn das Mikrofon mit einem harten Gegenstand
beriihrt wird, ausgeklammert.

Fiir eine tatigkeitsbhezogene Auswertung werden vergleichbare
Tatigkeiten zu Kategorien zusammengefasst und codiert. Letzte-
res ist wichtig fiir die Ubernahme der Daten in die Lirmimmissi-
onsdatenbank MELA. Damit erhalt man zum einen ausreichende
Fallzahlen fiir die Beurteilung von Tatigkeiten, zum anderen
lasst sich der Wertebereich der interindividuellen Belastungen
feststellen.

Aus den Minutenpegeln wird anschlieSend der Mittelungspe-
gel fiir die Dauer der erfassten Teiltdtigkeiten — im Folgenden
»leilzeit“ genannt — berechnet. In den meisten Fallen fiihrten
Beschiftigte an einem normalen Arbeitstag fiinf bis sechs Teil-
tdtigkeiten aus, in Einzelfdllen waren es nur ein oder zwei, in
Extremfallen konnen es deutlich mehr sein.

Aus den einzelnen Teilzeit-Mittelungspegeln und den zugeho-
rigen Zeitdauern wird wiederum der Mittelungspegel iiber die
gesamte Messzeit berechnet. Aufgrund der ausreichend lang
gewdhlten und alle Tatigkeiten einer Schicht umfassenden
Messzeit entspricht dieser dem Tages-Ldrmexpositionspegel
Lex.en Nach [71.

Eine in Excel erstellte Grafik zeigt den zeitlichen Verlauf der
Larmexposition fiir alle Teilzeiten iiber die gesamte Messzeit
(siehe Anhdnge A bis F). Abbildung 1 (siehe Seite 14) gibt ein
Beispiel.

Alle Datenséatze werden in die Larmimmissionsdatenbank MELA
eingepflegt und stehen der BG BAU und dem IFA fiir Recherchen
zur Verfligung. Mit einer Recherche iiber ausgeiibte Teiltatigkei-
ten lassen sich zusammen mit den zu ermittelnden Teilzeiten
wirtuelle“ Berufsbilder erstellen.




2 Messtechnik und Auswertung

Abbildung 1:
Beispiel fiir die Larmexposition innerhalb einer Schicht mit sechs Tatigkeiten
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4 Erstellen einer begehbaren Baugrubenabdeckung mit Holzbalken und Holzbrettern, 53 85,6
Arbeiten mit Bohrmaschine und Hammer
5 Holzelemente mit einer Motorsage zuschneiden 6 93,7
6 Transportfahrt mit Pkw 39 76,7
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3 Larmbelastung des Estrichlegers

3.1 Berufsbild des Estrichlegers

Estrichleger sind Fachleute fiir die gesamte Fu3boden-
konstruktion.

Die in diesem IFA Report betrachteten Estrichleger verlegen
Estriche aus verschiedenen Materialien, z. B. Zement, Calcium-
sulfat, als Unterboden von Beldgen oder direkt genutzten Boden
(z.B.: Industrieestrich). Bei der Verlegung wird meist auch
zugleich eine Feuchtigkeitssperr-, Warmeddamm- und Korper-
schallddmmschicht (,schwimmender Estrich®) mit eingebaut.
Zum Teil gleichen die Estriche Hohendifferenzen aus (Flief3-
estrich) oder schaffen sie (Gefilleestrich).

Die Estriche werden mit und ohne armierende Zuschlagstoffe,
von Hand oder maschinell eingebaut. Ebenfalls von Hand oder
maschinell erfolgt das Abreiben und Gladtten der Estriche. Zur
Mischung und Foérderung der Calciumsulfat- und Zementestriche
wird in der Regel die Estrichpumpe eingesetzt. Fiir den Einbau
von Flielestrich wird die Estrichpumpe nur zum Transport
genutzt. Der Einbau lduft daher etwas anders ab als bei nicht
flieBenden Estrichen.

Als Nebentdtigkeiten wurden gemessen: die Arbeitsvor- und
-nachbereitung (z. B. Plane und Zeichnungen lesen, Fegen,
Arbeitsgesprache, Aufrdumen), das Vermessen und Nivellieren
(,,Meterriss*), der Material- und Geratetransport, die dichte
Auslegung bzw. das Verkleben von Folien (FlieRestrich), die
Verlegung von Ddmmmaterial und Randdammestreifen sowie die
Kontrolle der Estricheinbautiefe.

Gelegentlich kam es zu Verstopfungen in der Estrichforder-
leitung zwischen Estrichpumpe und Einbauort, die — nachdem
der Luftdruck der Leitung abgelassen worden war — gesucht und
beseitigt wurden.

Eine vollstandige Zusammenstellung aller gemessenen Hauptta-
tigkeiten enthalt die Tabelle ,,Haufigkeitsverteilung der Tatigkei-
ten“im Anhang A3 (Seite 132) .

Im Beruf Estrichleger ergeben sich Beriihrungspunkte zum Hand-
werk des Bodenlegers, des Fliesenlegers sowie des Fachwerkers
fiir Natur- und Kunststeinbearbeitung.

Fiir die nachfolgenden Betrachtungen wird die Gruppe der
Estrichleger in vier Sparten aufgeteilt, die sich aus der Verlegeart
und dem Bindemittel ergeben.

3.2 Messergebnisse

Das IFA untersuchte 71 Arbeitspladtze von Estrichlegern auf
25 Baustellen im Zeitraum von 1995 bis 1999. Tabelle 1 zeigt
die Tagesmittelungspegel fiir die einzelnen Beschaftigten,
Abbildung 2 die Haufigkeitsverteilung der Pegel.

Tabelle 1:
Tagesmittelungspegel an den untersuchten Estrichlegerarbeitspldtzen,
F = FlieBestrich, | = Industriebdden, H = Hohlboden

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs- | Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-
pegel in dB(A) pegel in dB(A)
AO1 A37

86,1 86,5
A02 85,9 A38 9,1
A03 79,6 A39 85,7
AO04 78,9 A40 81,5
A05 84,5 A41 79,5
A06 96,5 A42 80,3
A07 80,3 A43 80,4
A08 82,9 A44 77,4
A09 86,1 A45 82,1
A10 84,5 A46 81,5
AN 83,3 A47 78,7
A12 86,2 A48 81,0
A13 85,6 A49 F 78,4
Al4 84,9 A50 F 82,4
A15 83,4 A51F 81,0
A16 84,6 A52 F 81,4
A17 84,4 A53F 75,4
A18 94,7 A54 F 82,6
A19 83,3 A55 F 74,2
A20 77,9 A56 F 771
A21 81,1 A57 F 75,3
A22 85,7 A58 F 78,3
A23 90,2 A59 F 83,5
A24 78,6 A60 F 76,5
A25 86,5 A611 92,5
A26 91,8 A62 | 87,7
A27 84,9 A63 1 92,2
A28 84,8 A64 | 94,1
A29 92,1 A65 | 92,7
A30 81,2 A66 | 85,6
A31 81,1 A67 | 87,0
A32 90,7 A68 | 79,6
A33 82,4 A69 | 80,8
A34 83,1 A70 H 83,5
A35 89,1 A71H 82,0
A36 94,1

Fiir die Auswertung der Ergebnisse wurden die untersuchten
Estrichleger zundchst in vier Gruppen unterteilt: Neben einer
grofRen Gruppe von Beschéftigten, die in Wohnungen und ande-
ren Gebduden Estrich mit den zugehérigen Arbeiten verlegt
haben, wurden das Verlegen von Flief3estrich, das Herstellen
von Industriebdden mit groBeren Maschinen sowie der Aufbau
eines Hohlbodens gesondert gekennzeichnet. Die letzten drei




3 Larmbelastung des Estrichlegers

Gruppen sind in Tabelle 1 markiert. Fiir die weitere Auswertung
wurden die Daten der Industrieestrichleger mit der ersten
Gruppe zusammengefiihrt, da sich vergleichbare Mittelungs-
pegel ergeben haben (vergl. Abbildung 2).

Wie Abbildung 3 zeigt, weisen die Mittelungspegel eine Spanne
von 74 bis 97 dB(A) auf. Bei den hohen Pegeln handelt es sich
um Belastungen durch Einzelereignisse, sie wurden bei Arbeiten
mit Druckluft, insbesondere bei der Fehlerbehebung nach Ver-
stopfern, gemessen.

Die Boxplots in Abbildung 4 zeigen den Median, das 25. und
75. Perzentil sowie die minimalen und maximalen Tagesmit-
telungspegel fiir die drei Gruppen. In Abbildung 5 ist die Sum-
menhdufigkeit der Tagesmittelungspegel fiir die Estrichleger
im Vergleich zu den Erwartungswerten einer Normalverteilung
aufgetragen.

Detaillierte Messergebnisse fiir das Berufsbild ,,Estrichleger*
enthalt Anhang A2 (siehe Seite 59 ff.).
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3 Larmbelastung des Estrichlegers

100

954

indB

LAeq

75 1

70+

AO6

90
85 1
X ﬁ

Estrich (diverse) FlieRestrich Hohlboden

T Abbildung 4:
Boxplots fiir die Tagesmittelungspegel der
Estrichleger der einzelnen Gruppen

0,99

0,95
0,9

0,5

Summenhaufigkeiten

0,1
0.0 et

il

0,01

75

80

85 90
Tagesmittelungspegel in dB(A)

95 Abbildung 5:

Summenhdufigkeiten der Mittelungspegel fiir
Estrichleger

3.3 Auswertung

3.3.1 Durchschnittliche Larmbelastung

Die Tagesmittelungspegel sind Stichprobenmesswerte, die —
gemittelt iber alle Tagesmittelungspegel — die kennzeichnende
durchschnittliche Gerduschimmission fiir den Beruf des Estrich-
legers ergeben. Fiir die Arbeitspldtze der Estrichleger AO1 bis

Tabelle 2:

Durchschnittliche Larmbelastung der Estrichleger

Berufsbild/Estrichart Anzahl der Messungen |n dB(A) Genamgkeltsklasse

Estrichleger (@uch Industriebdden)

FlieBestrich
Hohlboden

12
2

A48 und A61 bis A69 (Erstellung von Industriebdden) ergibt sich
— energetisch gemittelt — eine durchschnittliche Larmbelastung
von 88 dB(A), beim Arbeiten mit FlieBestrich (A49 bis A60)

wird eine geringere Belastung ermittelt, hier ergibt sich eine
mittlere Larmbelastung von 80 dB(A). Als Zusatzinformation
wurde bei der Herstellung eines Hohlbodens (zwei Messwerte,
A70 und A71) eine mittlere Ldrmbelastung von 83 dB(A) gemes-
sen (Tabelle 2).

80 2
83




3 Larmbelastung des Estrichlegers

Bei der Beurteilung sind individuelle Belastungsunterschiede zu  3.3.2  Interindividuelle Belastungsunterschiede
beriicksichtigen.
Die Messungen fanden an Arbeitspldtzen mit wechselnden
In Tabelle 3 sind die Belastungen fiir die verschiedenen Tatigkei-  Tatigkeiten und Orten statt, daraus ergibt sich eine ent-
ten zusammengestellt. Bei sechs oder mehr Stichproben wurde sprechende Streuung der Messwerte. Wie diese Messwerte
die Genauigkeitsklasse nach DIN 45645-2 (1997) ermittelt. innerhalb der Baustellen streuen, ist in Abbildung 6 dargestellt.

Tabelle 3:
Durchschnittliche Larmbelastung wahrend verschiedener Tatigkeiten (siehe Text); GK = Genauigkeitsklasse

Tatigkeit Wertebereich L, indB
Code Beschreibung LAeq'mi" indB LAeq'max indB
29

10113 Vorbereitungsarbeiten 66,4 86,1 79,4 2
10121 Transportarbeit 22 67,7 83,6 78,7 2
10122 Be- und Entladearbeiten (z. B. Lkw) 7 67,9 82,9 79,1 3
1031 Aufrdumarbeiten 24 66,8 87,8 81,3 2
10403 Arbeitsgesprach fiihren 18 63,6 83,9 77,7 2
10501 Radlader fahren 2 79,4 87,2 84,9
10503 Kehrmaschine fahren 1 88,7
10531 Fahrzeug einweisen 4 69,3 86,4 83,9
10603 Maschine/Gerdte/Werkzeuge sdubern 36 63,6 93,0 84,2 2
10702 Standortwechsel (auch Stockwerkswechsel) 15 65,1 97,2 86,2 3
10704 Autofahrt 6 74,9 83,4 81,6 2
1071 Pause (Wartezeit) 35 60,6 84,6 75,7 2
20240 Spanplatte sdgen 2 88,3 MN,4 90,1
41001 Dammung/Isolierung einbauen 31 64,4 85,9 79,2 1
60311 Druck ablassen 6 89,4 110,0 104,5
81501 Estrich verteilen und aufziehen 42 72,3 90,7 84,2 1
81502 Estrich gldtten (Maschine) 9 79,4 94,4 89,8 2
81503 Estrich glatten (von Hand) 25 71,7 91,3 82,4 1
81511 Estrichfertiger bedienen 2 92,6 92,8 92,7
81512 Estrichpumpe bedienen 24 78,2 97,8 89,6 2
81530 diverse Nebenarbeiten Estrichleger 15 68,0 93,4 85,5 3
81541 Verstopfungen suchen/beseitigen 6 70,7 106,1 101,3
100
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3 Larmbelastung des Estrichlegers

3.3.3 Statistische Kennwerte und Genauigkeitsklasse Normalverteilung aufweisen soll. In Tabelle 4 sind die nach

DIN 45645-2 (1997) sieht zur Absicherung der Messwerte eine Anhang B der Norm berechneten Kennwerte zusammengestellt.
statistische Betrachtung und die Ermittlung einer Genauigkeits- Fiir die beiden Gruppen liegt eine Normalverteilung vor.

klasse vor. Grundlage ist die Verteilung der Messwerte, die eine

Tabelle 4:
Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung, statistische Kenngréfie (t - s)/vn nach DIN 45645-2 (1997) fiir die Estrichleger

Berufsbild Energetischer Arithmetischer Standard- Statistische Genauigkeits-

Mittelwert in dB(A) | Mittelwert in dB(A) abweichung Kenngrofie klasse

Estrichleger 57 88 85 4,8 1,1 1
(auch Industriebdden)

FlieBestrich 12 80 79 3,24 1,7 2







4 Larmbelastung des Steinmetzen

4.1 Berufsbild des Steinmetzen
Tatigkeitsfelder der Steinmetze sind Bau- und Landschaftsge-
staltung, Denkmalpflege, Grabmale und Bildhauerarbeiten. Sie
spalten, behauen, schleifen und polieren sowohl Natur- als auch
Kunststeine. Dazu werden heute vielfach Maschinen eingesetzt,
die der Arbeitserleichterung dienen. Dies sind S&dge-, Schleif-
und Polierautomaten, Graviermaschinen sowie Sandstrahlgeréte
und Presslufthdammer. In den Bereich der Bau- und Landschafts-
gestaltung fallen Fassadenbekleidungen und Verlegearbeiten
(hier ergeben sich Parallelen zum Berufsbild des Fliesen- und
Plattenlegers), in der Denkmalpflege geht es um das Restaurie-
ren und Rekonstruieren von vorhandenem Naturstein. Ein wei-
terer Bereich umfasst den Entwurf, die Herstellung und das Auf-
stellen von Grabmalen und Gedenksteinen. Der Steinmetz/die
Steinmetzin arbeiten in Stein ver- und bearbeitenden Betrieben,
sie arbeiten in Werkstétten, in industriellen Betrieben ebenso
wie auf Baustellen.

4.2 Messergebnisse

Die Messungen wurden im Jahr 2006 durchgefiihrt. Das IFA hat
in enger Zusammenarbeit mit der BG BAU 18 Arbeitspldtze von

80 dB(A) gemessen, hier handelt es sich um einen Steinmetzen
beim Gravieren mit einem kleinen DruckluftmeiBel sowie um
zwei Mitarbeiter einer Dombauhiitte, die ohne Maschinenein-
satz arbeiten. Den vergleichsweise hohen Tagesmittelungspegel
fiir den Steinmetzen B0O2 verursacht das Bearbeiten von Granit
mit einem Winkelschleifer (siehe Detailwerte im Anhang B).

Der Boxplot in Abbildung 8 zeigt den Median, das 25. und 75.
Perzentil sowie die minimalen und maximalen Tagesmittelungs-
pegel fiir die Steinmetze, dabei ist der Messwert fiir den Stein-
metzen B0O2 als statistischer Ausrei3er gekennzeichnet. In Abbil-
dung 9 sind die Summenhaufigkeiten der Tagesmittelungspegel
im Vergleich zu den Erwartungswerten einer Normalverteilung
aufgetragen.

Detaillierte Messergebnisse fiir die Larmbelastung der Stein-
metze enthdlt Anhang B2 (siehe Seite 143 ff.).

Tabelle 5:
Tagesmittelungspegel an den untersuchten Arbeitspldtzen der
Steinmetze

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-

pegelin dB(A)

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-

pegel in dB(A)

BO1 82,2 B10 85,5
Steinmetzen auf elf verschiedenen Baustellen oder Werkstat-
ten untersucht. Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse fiir die einzelnen BO2 99,6 B1 89,8
Beschiftigten, Abbildung 7 die zugehtrige Haufigkeitsvertei- BO3 87,3 B12 89,4
lung. Die gemessenen Mittelungspegel liegen im Bereich von BO4 87,8 B13 93,9
78 bis 100 dB(A). BO5 80,8 B14 86,4
) ) B06 86,3 B15 82,3
Aufgrund der Randbe.dlngungen Yverden v.ler Messwerte .ges:on- E— 88.1 B16 779
dert betrachtet und nicht zur Ermittlung einer durchschnittlichen
- . . . B08 84,2 B17 77,9
Belastung fiir dieses Berufsbild herangezogen. Bei den drei
Steinmetzen B16 bis B18 wurden Tagesmittelungspegel unter BO9 84,2 B18 78,4
5
4
= 3
©
N
c
< 2
1
0 l
75 80 85 90 95 100 Abbildung 7:
Tagesmittelungspegel LAeq indB Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelungspegel
fir die Steinmetze
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4.3 AUSWETtUI’Ig In Tabelle 6 sind die Ergebnisse fiir die Belastungen bei ver-
schiedenen Tatigkeiten zusammengestellt. Der Einsatz des
4.3.1 Durchschnittliche Larmbelastung Winkelschleifers zum Bearbeiten von Granit (Code 20103) wird
gesondert bewertet, da hier ein deutlich hoherer Wert als beim
Die Tagesmittelungspegel sind Stichprobenmesswerte, die — Bearbeiten von anderen Materialien gemessen wurde. Bei
gemittelt Uiber alle Tagesmittelungspegel — die kennzeichnende  sechs oder mehr Stichproben wurde die Genauigkeitsklasse
durchschnittliche Gerduschimmission fiir Steinmetze be- entsprechend DIN 45645-2 (1997) ermittelt.

schreiben. An den meisten Arbeitspldtzen wurden Maschinen
eingesetzt. Fiir diese Arbeitsplatze BO1und BO3 bis B15 ergibt 4.3.2 Interindividuelle Belastungsunterschiede
sich eine durchschnittliche Larmbelastung von 88 dB(A). Beim

Bearbeiten von Granit (Steinmetz B02) konnen sehr hohe Die Messungen fanden an Arbeitspldtzen mit wechselnden

Larmbelastungen auftreten; hier wurden 111 dB(A) gemessen. Tatigkeiten und Orten statt, daraus ergibt sich eine ent-
sprechende Streuung der Messwerte. Wie diese Messwerte

Werden nur kleine Maschinen wie z. B. ein Gravurmeif3el einge- innerhalb der Baustellen streuen, ist in Abbildung 10 dargestellt.

setzt oder gar keine Maschinen genutzt (Arbeitspldtze Dombau-
hiitte), dann wird der untere Auslosewert der LirmVibrations-
ArbSchV nicht erreicht (Steinmetze B16 bis B18).




Tabelle 6:
Durchschnittliche Larmbelastung wiahrend verschiedener Tatigkeiten (siehe Text); GK = Genauigkeitsklasse

4 Larmbelastung des Steinmetzen

Tatigkeit Wertebereich
Beschreibung Lcqmin indB Ly eqmax indB
10111 Vorbereitung/Transport/Umrdumarbeiten 6 76,7 81,3 79,0 1
10112 Vorbereitung/Transport/Umrdaumarbeiten 3 78,0 81,9 80,4
(mit Nebengerduschen)
10311 Aufrdaumarbeiten 1 75,9
10321 Staubsaugen 1 86,2
10403 Arbeitsgespréch fiithren 1 77,0
10413 Anzeichnen, Ausmessen 2 79,6 80,2 79,9
(mit Nebengerduschen)
10501 Radlader fahren 1 79,7
10507 Gabelstapler fahren 1 80,3
10671 Werkzeug anschleifen 1 86,7
10704 Autofahrt 1 78,5
20103 Winkelschleifer bedienen (Stein) 1 86,7 103,8 98,3 2
20103 Winkelschleifer bedienen (Granit) 1 111,0
20221 Steinsdge bedienen 6 80,2 94,1 90,0 3
40201 Spachtelmasse/Ausgleichsmasse auftragen 1 76,7
40205 Arbeiten mit Mortel und Kleber 1 76,7
(Kleber auftragen und abziehen)
50501 Stemmarbeiten (Hand) 4 80,7 93,9 89,9
50502 Stemmarbeiten (Stemmhammer) 2 83,8 93,1 90,6
80121 Marmor/Steinplatten legen 2 777 78,4 78,1
81301 Schleifen von Hand (Stein) 2 78,7 81,1 80,1
81311 Gravurmeiiel bedienen 3 71,6 81,8 78,4
81321 Naturstein mit Kniipfel und Mei3el 5 77,9 85,6 81,4
bearbeiten
81331 Kantenschleifmaschine bedienen (Stein) 1 81,3
81332 Frasen (Stein) 1 93,6
Abbildung 10: 4.3.3 Statistische Kennwerte und Genauigkeitsklasse

Bereich der auf den verschiedenen Baustellen gemessenen
Tages-Larmexpositionspegel fiir Steinmetze
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In Tabelle 7 sind die nach Anhang B der DIN 45645-2 (1997)
berechneten Kennwerte zusammengestellt. Fiir die untersuchte
Berufsgruppe liegt eine Normalverteilung der Messwerte vor.
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Tabelle 7:
Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung, statistische KenngroBe (t - s)/vn nach DIN 45645-2 (1997) fiir die Steinmetze
(mit Maschineneinsatz)

Berufsbild Energetischer Arithmetischer Standard- Statistische Genauigkeits-
Mittelwert in dB(A) | Mittelwert in dB(A) abweichung Kenngréfie klasse
‘ 14 ‘ 88 ‘ 86 ‘ 3,5 ‘ 1,6 ‘ 2

Steinmetz




5 Larmbelastung bei Abbrucharbeiten mit Baugeraten

5.1 Berufsbild des Bauwerks-

mechanikers fiir Abbruch und
Betontrenntechnik

Abbrucharbeiten geh6ren zum Berufsbild des Bauwerkmechani-
kers fiir Abbruch und Betontrenntechnik. Im Folgenden werden
die Beschaftigten kurz als Abbruchtechniker bezeichnet. Zu den
Aufgaben zdhlen Abbruch- und Riickbauarbeiten an Bauwerken,
technischen Anlagen oder Bauwerksteilen von der Vorbereitung,
dem eigentlichen Abbruch, der Materialtrennung bis hin zum
Recycling. Dabei werden verschiedene Baugerdte unterschied-
licher Grof3e eingesetzt. Neben dem Bedienen der Geréte fiihren
die Beschiftigten auch Wartungs- und Umbauarbeiten an den
Gerdten durch. Als Helferarbeit fallt insbesondere auch das

Abspritzen der Trimmer an, um Staubentwicklung zu vermeiden.

GroRgerdte sind oft mit klimatisierten Fiihrerkabinen ausge-
stattet. Auf Baustellen beobachtet man aber hadufig, dass deren
Fenster gedffnet sind.

Abbruch und Riickbau werden oft auch auf engstem Raum
mit Minibaggern ausgefiihrt; dazu gehéren auch Arbeiten in
geschlossenen Rdumen (Tunnels u. A.).

5.2 Messergebnisse

Die Messungen fanden im Zeitraum von 2006 bis 2008 statt.
Das IFA hat in enger Zusammenarbeit mit der BG BAU 15 Arbeits-
pldtze von Abbruchtechnikern auf sieben Baustellen untersucht.

Tabelle 8 zeigt die Ergebnisse fiir die einzelnen Beschaftigten,
Abbildung 11 die zugehdrige Haufigkeitsverteilung.

Die gemessenen Mittelungspegel liegen im Bereich von 79 bis

98 dB(A), dabei werden die hoheren Werte insbesondere dann
gemessen, wenn Fenster oder Tliren des Baufahrzeugs getffnet
sind.

Der Boxplot in Abbildung 12 (siehe Seite 26) zeigt den Median,
das 25. und 75. Perzentil sowie die minimalen und maximalen
Tagesmittelungspegel. In Abbildung 13 (siehe Seite 26) sind die
Summenhdufigkeiten der Tagesmittelungspegel im Vergleich zu
den Erwartungswerten einer Normalverteilung aufgetragen.

Detaillierte Messergebnisse fiir die Ldrmbelastung bei Abbruch-
arbeiten enthalt Anhang C2 (siehe Seite 173 ff.).

Tabelle 8:
Tagesmittelungspegel an den untersuchten Abbruchbaustellen-
Arbeitsplatzen

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs- | Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-
pegelin dB(A) pegel in dB(A)
Co1 Cco9

96,5 83,4
Co2 84,9 c10 82,0
co3 86,7 (o] 78,9
Co4 95,8 12 78,5
C05 85,4 c13 98,0
Cco6 81,8 C14 84,0
co7 80,4 15 89,5
co8 80,1

Anzahl

75 80 85 90
Tagesmittelungspegel Laeq indB

100 Abbildung 11:
Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelungspegel
fir den Abbruchtechniker




5 Larmbelastung bei Abbrucharbeiten mit Baugeraten
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Abbildung 12:
Boxplot fiir die Tagesmittelungspegel der
Abbruchtechniker
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5.3 Auswertung

5.3.1 Durchschnittliche Larmbelastung

Die Tagesmittelungspegel sind Stichprobenmesswerte, die —
gemittelt iber alle Tagesmittelungspegel — die kennzeichnende
durchschnittliche Gerduschimmission bei Abbrucharbeiten mit
Baugerdten beschreiben. Bei den Messungen kamen sowohl
Minibagger als auch GroBgeradte zum Einsatz. Die Gerdte waren
dabei mit HydraulikmeiBel, -zange oder Tiefloffel ausgestattet.
Fiir die Arbeitspldtze CO1 bis C15 ergibt sich eine durchschnitt-
liche Lirmbelastung von 91 dB(A).

In Tabelle 9 sind die Ergebnisse fiir die Belastungen bei ver-
schiedenen Tatigkeiten zusammengestellt. Bei sechs oder mehr
Stichproben wurde die Genauigkeitsklasse entsprechend

DIN 45645-2 (1997) ermittelt.

5.3.2 Interindividuelle Belastungsunterschiede

Die Messungen fanden an Arbeitspldtzen mit wechselnden
Tatigkeiten und Orten statt, daraus ergibt sich eine ent-
sprechende Streuung der Messwerte. Wie diese Messwerte
innerhalb der Baustellen streuen, ist in Abbildung 14 dargestellt.
5.3.3  Statistische Kennwerte und Genauigkeitsklasse

In Tabelle 10 sind die nach Anhang B der DIN 45645-2 (1997)
berechneten Kennwerte zusammengestellt. Fiir die untersuchte
Berufsgruppe liegt eine Normalverteilung der Messwerte vor.




5 Larmbelastung bei Abbrucharbeiten mit Baugerdten

Tabelle 9:
Durchschnittliche Larmbelastung wiahrend verschiedener Tatigkeiten (siehe Text); GK = Genauigkeitsklasse

Tatigkeit Wertebereich
Code Beschreibung Lcqmin indB Ly e max indB
10403 Arbeitsgesprdch fithren 4 75,0 78,1 77
10501 Radlader fahren 1 78,5
10508 Bobcat fahren 1 89,6
10601 Maschine umbauen/reparieren und Funktion 5 75,7 81,7 79,9
iberpriifen
80401 Bauschuttrecyclinganlage bedienen 1 98,6
80411 Wasserspritzen auf Abbruchbaustelle 6 78,7 89,8 84,9 3
80415 Abbruchbagger (Meif3el) bedienen 5 84,0 97,3 93,6
(auch Minibagger)
80418 Abbruchbagger (Schaufel, Zange) bedienen 6 78,9 86,1 83,0 2
80437 Beton mit Handhammer und MeiBel stemmen 1 92,0
100
‘
95 -
< 90
[aa]
h=l
£
£ 85 - +
— *
80 A z E
& T Abbildung 14:
Baustelle Bereich der auf den verschiedenen Baustellen gemessenen
Tages-Larmexpositionspegel fiir Abbruchtechniker
Tabelle 10:

Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung, statistische KenngroBe (t - s)/vn nach DIN 45645-2 (1997) fiir die Abbruchtechniker

Berufsbild Energetischer Arithmetischer Standard- Statistische Genauigkeits-
Mittelwert in dB(A) | Mittelwert in dB(A) abweichung Kenngrofie klasse
R 91 | 86 | 6.4 | 2,9 | 2

Abbruchtechniker







6 Larmbelastung des Rohrleitungsbauers

Das Berufsbild des Rohrleitungsbauers weist viele Ubereinstim-
mungen mit dem des Kanalbauers auf. Die Larmbelastung des
Kanalbauers wurde in einer Messreihe in den 1980er-Jahren [2]
untersucht. Erganzend wird mit dieser jetzt aufgelegten Mess-
reihe die typische Ldrmbelastung des Rohrleitungsbauers mit
seinen spezifischen Tatigkeiten beschrieben.

6.1 Berufsbild des Rohrleitungsbauers

Rohrleitungsbauer stellen Rohrleitungssysteme fiir Wasser, Gas,
Ol oder Fernwérme her und warten diese. Dazu gehéren Aus-
hubarbeiten, das Verbauen der Baugruben und Graben sowie
zum Abschluss das Verfiillen und Verdichten der Bodenmassen.

Sie bearbeiten Druckrohre aus Metall oder Kunststoff. Sie ver-
legen neue Rohrleitungen, arbeiten an in Betrieb befindlichen
Druckrohrleitungen und schiitzen diese vor Korrosion und
chemischen Einfliissen. Weitere Arbeiten sind das Erstellen
von Hausanschliissen und von Schachtbauwerken aus Fertig-
teilen, Beton und Mauerwerk. Auch das Wiederherstellen des
StraBenoberbaus ist ein Tatigkeitsfeld des Rohrleitungsbauers.

6.2 Messergebnisse

Die Messreihe zur Larmbelastung des Rohrleitungsbauers
wurde 2005 durchgefiihrt. Das IFA untersuchte in enger
Zusammenarbeit mit der BG BAU 19 Rohrleitungsbauerarbeits-
platze auf sechs Baustellen. Tabelle 11 zeigt die Ergebnisse

fuir die einzelnen Beschéftigten, Abbildung 15 die zugehorige
Haufigkeitsverteilung.

Die gemessenen Mittelungspegel liegen im Bereich von 76 bis
98 dB(A),

Der Boxplot in Abbildung 16 zeigt den Median, das 25. und

75. Perzentil sowie die minimalen und maximalen Tagesmitte-
lungspegel fiir die Rohrleitungsbauer. In Abbildung 17 sind die
Summenhdufigkeiten der Tagesmittelungspegel im Vergleich zu
den Erwartungswerten einer Normalverteilung aufgetragen.

Detaillierte Messergebnisse fiir die Ldrmbelastung der Rohr-
leitungsbauer enthélt Anhang D2 (siehe Seite 199 ff.).

Tabelle 11:
Tagesmittelungspegel an den untersuchten
Rohrleitungsbauerarbeitspldtzen

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs- | Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-
pegelin dB(A) pegel in dB(A)
DO1 D11 87,7

89,5
Do2 87,0 D12 88,4
D03 93,8 D13 91,7
D04 77,5 D14 87,9
D05 76,1 D15 90,7
Doé 94,2 D16 91,2
DO7 89,6 D17 77,2
D08 92,5 D18 85,4
D09 83,9 D19 83,7
D10 98,1

Anzahl

75 80 85 90
Tagesmittelungspegel Lyeg N dB

95 )
Abbildung 15:

Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelungspegel
fir den Rohrleitungsbauer
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Abbildung 16:
Boxplot fiir die Tagesmittelungspegel der
Rohrleitungsbauer
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6.3 Auswertung
6.3.1 Durchschnittliche Larmbelastung

Die einzelnen Tagesmittelungspegel sind Stichprobenmess-
werte, die — gemittelt iber alle Tagesmittelungspegel — die
kennzeichnende durchschnittliche Gerduschimmission fiir den
Beruf des Rohrleitungsbauers ergeben. Fiir die Arbeitspldtze der
Rohrleitungsbauer DO1bis D19 (Tabelle 11) ergibt sich — energe-
tisch gemittelt — eine durchschnittliche Larmbelastung von
91dB(A). Bei der Beurteilung sind individuelle Belastungsunter-
schiede zu beriicksichtigen.

In Tabelle 12 sind die Belastungen fiir die verschiedenen
Tatigkeiten zusammengestellt. Bei sechs oder mehr Stichpro-
ben wurde die Genauigkeitsklasse nach DIN 45645-2 (1997)
ermittelt.

6.3.2 Interindividuelle Belastungsunterschiede

Die Messungen fanden an Arbeitspldtzen mit wechselnden
Tatigkeiten und Orten statt, daraus ergibt sich eine ent-
sprechende Streuung der Messwerte. Wie diese Messwerte
innerhalb der Baustellen streuen, ist in Abbildung 18 dargestellt.

6.3.3  Statistische Kennwerte und Genauigkeitsklasse
In Tabelle 13 sind die nach Anhang B der DIN 45645-2 (1997)

berechneten Kennwerte zusammengestellt. Fiir die untersuchte
Berufsgruppe liegt eine Normalverteilung der Messwerte vor.




Tabelle 12:

6 Liarmbelastung des Rohrleitungsbauers

Durchschnittliche Larmbelastung wiahrend verschiedener Tatigkeiten (siehe Text); GK = Genauigkeitsklasse

Tatigkeit

L

101
10112

10231
10314
10403
10404
10509
10704
10706
20101
20201
20225
30307
30401
30402
40102

40301
40501
40805
50311
50503
820M
82404
82407
82411
82415
82421
82441

Beschreibung

Vorbereitung/Transport/Umrdumarbeiten

Vorbereitung/Transport/Umrdumarbeiten
(mit Nebengerduschen)

Baugrubenabdeckung erstellen (Holz)
Aufrdumen, Kehren (mit Nebengerduschen)
Arbeitsgesprach fiihren

Arbeitsgesprach fiihren (mit Nebengerduschen)
Mobilbagger bedienen

Autofahrt

Fahrt mit Lkw

Winkelschleifer bedienen (Metall)

Arbeiten mit Motorsage

Fugen schneiden (Asphalt)

Diibellscher bohren

Schaufelarbeit

Schachtarbeit

Méortel/Kleber/Spachtelmasse anmischen
(maschinell)

Mauern

Schweiflen

Tragschicht verdichten (Stampfer)

Richten

Stemmarbeiten (Presslufthammer)

Pflastern, Platten legen, Kanten setzen
Hausanschliisse herstellen

Schachtringe setzen

Hauptwasserleitung zur Anbindung vorbohren
Rohre mit Dichtband abkleben (Korrosionsschutz)
Verbau erstellen/bearbeiten

Schiittgut verdichten
(Ruttelplatte/Grabenwalze)

= W W B~ 00 NN

w NN

Wertebereich
— indB LAeq’max indB
73,4 78,5 75,8
79,4 90,4 84,0 2
85,6
75,2 79,5 779
72,1 73,4 73,0
70,0 80,2 76,7 2
81,7 83,0 82,5
76,7
73,5 773 75,9
94,7
93,7
97,5 100,4 99,2
90,5
81,0 86,7 83,8 2
80,3 87,6 85,2 2
87,4
79,8
86,2
93,3 94,7 941
96,8 98,6 97,8
97,3 100,8 99,7 1
79,9 84,8 82,8
73,1 78,2 75,5
78,9 81,1 80,1
86,8
79,2 80,4 79,8
83,2 84,3 83,8
94,1 95,4 94,7
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Abbildung 18: 1 2 3 4 5 6
Bereich der auf den verschiedenen Baustellen gemessenen Baustelle
Tages-Larmexpositionspegel fiir Rohrleitungsbauer
Tabelle 13:

Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung, statistische Kenngréfe (t - s)/vn nach DIN 45645-2 (1997) fiir die Rohrleitungsbauer

Berufsbild Energetischer Arithmetischer Standard- Statistische Genauigkeits-
Mittelwert in dB(A) | Mittelwert in dB(A) abweichung Kenngrofie klasse
19 | 91 | 88 | 6,0 | 2,4 | 2

Rohrleitungsbauer




7 Larmbelastung des Malers

In diesem Abschnitt werden Maler untersucht, die Anstrich-
arbeiten in Neu- und Altbauten ausiiben. Dazu gehdren auch
die vorbereitenden Tatigkeiten. Eine erganzende Betrachtung
befasst sich mit dem Herstellen von Warmedammverbundsys-
temen (WDVS) an AuBenfassaden. Diese Arbeiten werden auch
in anderen Berufen ausgefiihrt, z. B. von Fassadenbauern.

7.1 Berufsbild des Malers

Maler (auch Anstreicher oder Lackierer) fithren Anstriche aller
Artim Innen- und AuBenbereich aus. Dazu gehoren auch Grun-
dierungs- und Beschichtungsarbeiten. Ebenso fiihren die Maler
vorbereitende Tatigkeiten aus, wie das Reinigen, Spachteln

und Schleifen der Untergriinde. Die Arbeiten werden in der
Regel vor Ort ausgefiihrt, bei beweglichen Teilen aber auch in
Werkstatten.

Zu den Arbeitsmitteln gehoren Pinsel, Farbwalzen, Spachtel

und Schleifpapier fiir manuelle Arbeiten sowie Maschinen wie
Schleifmaschinen, Spritzaggregate und Spritzpistolen. Je nach
Betrieb kann auch der Geriistaufbau zu den Arbeiten gehoren.

Beim Erstellen von WDVS an Auf3enfassaden fallen sowohl eher
ruhige Arbeiten, wie das Anbringen der Dimmplatten und das
Auftragen des Abschlussputzes, an als auch die laute Tatigkeit
des Bohrens der Locher fiir die Verankerung der Dammplatten.

7.2 Messergebnisse

Diese Messreihe zur Larmbelastung der Maler fand in den Jahren
2009 und 2010 statt. Die Untersuchungen galten im Wesent-
lichen dem Auftragen von Farbe und den dazu vorbereitenden
Arbeiten (Schleifen). Die Arbeiten wurden sowohl manuell als
auch unter Einsatz von Maschinen durchgefiihrt.

Die BG BAU hat in enger Zusammenarbeit mit dem IFA 24 Maler-
arbeitsplatze auf zehn Baustellen oder Werkstatten untersucht.

Die gemessenen Mittelungspegel liegen im Bereich von 72 bis
92 dB(A).

Dazu kommen drei Messungen bei Ddimmarbeiten auf zwei
weiteren Baustellen und ergdanzende Kurzzeitmessungen zu
dieser Tatigkeit. Tabelle 14 zeigt die Ergebnisse fiir die einzelnen
Beschéftigten, Abbildung 19 die zugehdrige Haufigkeitsver-
teilung. Bei Dammarbeiten an AuRenfassaden (WDVS) sind

die meisten Arbeiten nicht von Larm begleitet. Lediglich das
Verankern der Démmplatten verursacht hohe Larmbelastungen
(Kennzeichnung in Tabelle 14 mit D). Da diese Arbeiten nur einen
Bruchteil der Zeit in Anspruch nehmen, konnte im Rahmen die-
ser Untersuchung dieser Teil des Berufsbildes nicht mit einer
ausreichenden Zahl von Langzeitmessungen belegt werden.

Die Belastung fiir die Tatigkeit ,,Bohren der Ankerlocher” wurde
deshalb ergdanzend mit Kurzzeitmessungen erfasst.

Tabelle 14:
Tagesmittelungspegel an den untersuchten Malerarbeitspldtzen
(D = Herstellen von WDVS)

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs- | Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-
pegel in dB(A) pegel in dB(A)
EO1 E15

76,9 79,3
EO2 73,1 E16 72,9
EO3 773 E17 83,6
EO4 70,1 E18 80,7
E05 75,3 E19 81,2
E06 73,8 E20 77,0
EO7 82,3 E21 73,1
EO8 88,8 E22 81,1
E09 80,5 E23 78,3
E10 72,0 E24 85,2
EN 75,6 E25D 773
E12 89,6 E26 D 76,4
E13 76,3 E27D 92,0
E14 72,4

Anzahl

70 75 80 85
Tagesmittelungspegel Lyggin dB

90
Abbildung 19:

Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelungspegel
ftir den Maler




7 Larmbelastung des Malers

Der Boxplot in Abbildung 20 zeigt den Median, das 25. und
75. Perzentil sowie die minimalen und maximalen Tagesmit-
telungspegel fiir die Maler (ohne Messungen beim Herstellen
von WDVS). In Abbildung 21 sind die Summenhaufigkeiten der

Tagesmittelungspegel im Vergleich zu den Erwartungswerten
einer Normalverteilung aufgetragen.

Detaillierte Messergebnisse fiir die Larmbelastung der Maler
enthilt Anhang E2 (siehe Seite 231 ff.).

Maler
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Abbildung 20:
Boxplot fiir die Tagesmittelungspegel der Maler
(ohne Messungen beim Herstellen von WDVS)
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Abbildung 21: 7
Summenhdufigkeiten der Mittelungspegel fiir
die Maler
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Tagesmittelungspegel in dB(A)

7.3 Auswertung

7.31 Durchschnittliche Larmbelastung

Die einzelnen Tagesmittelungspegel sind Stichprobenmess-
werte, die gemittelt (iber alle Tagesmittelungspegel die kenn-
zeichnende durchschnittliche Gerduschimmission fiir den Beruf
des Malers ergeben. Fiir die Arbeitspldtze der Maler ergibt sich
bei Ddmmarbeiten (E25 bis E27, Tabelle 14) — energetisch gemit-
telt — eine durchschnittliche Larmbelastung von 88 dB(A), sie
istinsbesondere durch das Bohren von Ankerléchern bedingt.
Bei der Beurteilung sind individuelle Belastungsunterschiede zu
beriicksichtigen.

7.3.2  Dammarbeiten an Auf3enwédnden — Ankerlécher bohren
Das Bohren von Diibelléchern zur Verankerung der Dammplatten
wurde in den oben beschriebenen Untersuchungen nur einmal
gemessen. An diesem Tag wurde diese Tatigkeit tiber 143 Minu-
ten ausgeiibt, der Mittelungspegel ergibt sich hier zu 94 dB(A).
Ergdnzend wurden an zwei anderen Baustellen mit Kurzzeitmes-
sungen weitere Werte ermittelt. Dort ergaben sich Mittelwerte
von 99 bzw. 102 dB(A). Beriicksichtigt man, dass aufgrund der
Arbeitsabldufe nur eine begrenzte Anzahlvon Lochern je Stunde
gebohrt werden kann, ergeben sich mithilfe einer Einzelereig-
nispegelberechnung unter Einbeziehung der durchschnittlichen
stiindlichen Bohrleistung hieraus mittlere Belastungen von

94 bzw. 97 dB(A). Der energetische Mittelwert ergibt sich zu

95 dB(A) (siehe Tatigkeit 30313).




In Tabelle 15 sind die Belastungen fiir die verschiedenen
Tatigkeiten zusammengestellt. Bei sechs oder mehr Stichpro-
ben wurde die Genauigkeitsklasse nach DIN 45645-2 (1997)
ermittelt.

7.3.3 Interindividuelle Belastungsunterschiede

Die Messungen fanden an Arbeitspldtzen mit wechseln-
den Tatigkeiten und Orten statt, daraus ergibt sich eine

Tabelle 15:

7 Léarmbelastung des Malers

entsprechende Streuung der Messwerte. Wie diese Messwerte
innerhalb der Baustellen streuen, ist in Abbildung 22 dargestellt.

7.3.4  Statistische Kennwerte und Genauigkeitsklasse
In Tabelle 16 sind die nach Anhang B der DIN 45645-2 (1997)

berechneten Kennwerte zusammengestellt. Eine Normalver-
teilung der Messwerte liegt vor.

Durchschnittliche Larmbelastung wahrend verschiedener Tatigkeiten (siehe Text); GK = Genauigkeitsklasse

Tatigkeit Wertebereich L, indB
Code Beschreibung LAeq,min indB LAeq'max indB
5

10M Vorbereitung/Transport/Umrdumarbeiten 67,9 77,9 74,7
10112 Vorbereitung/Transport/Umrdaumarbeiten 2 79,1 82,8 81,3
(mit Nebengerduschen)
10221 Abkleben und Abdecken 1 72,9
10315 Sdubern 1 72,8
10603 Maschine/Gerate/Werkzeuge sdubern 1 71,5
30111 Arbeiten mit Schleifgerat 6 80,7 921 88,5 3
30112 Schleifen von Hand 3 75,3 76,1 75,8
30313 Bolzen-, Ankerlocher bohren (elektrisch) 3 94,0 97,2 95,4
40201 Spachtelmasse/Ausgleichsmasse auftragen 1 75,1
40205 Arbeiten mit Mdrtel und Kleber 3 75,8 80,5 78,1
(auftragen und abziehen)
40601 Anstreichen, beschichten 14 70,1 78,3 75,7 1
41001 Dammung/Isolierung einbauen 1 76,4
60401 Farbe ,Airless* spritzen 4 77,9 85,2 82,1
60403 Spritzspachtel ,,Airless* auftragen 1 82,3
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.
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Bereich der auf den verschiedenen Baustellen gemessenen
Tages-Larmexpositionspegel fiir Maler




7 Larmbelastung des Malers

Tabelle 16:

Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung, statistische KenngréBe (t - s)/vVn nach DIN 45645-2 (1997) fiir die Maler bei Anstrich- und
entsprechenden Vorarbeiten; das Anbringen von Warmeddammung wird hier nicht beriicksichtigt

Berufsbild Energetischer Arithmetischer Standard- Statistische Genauigkeits-
Mittelwert in dB(A) | Mittelwert in dB(A) abweichung Kenngrofie klasse
N 82 | 78 | 5,2 | 1,9 | 2

Maler




8 Larmbelastung des Liiftungsbauers

8.1 Berufsbild des Liiftungsbauers

Der Beruf des Liiftungsbauers ist heute gemeinsam mit dem
Heizungs- und Sanitéarinstallateur im Nachfolgeberuf Anlagen-
mechaniker/in fiir Sanitdr-, Heizungs- und Klimatechnik auf-
gegangen. In diesem Report wird die alte Bezeichnung Liiftungs-
bauer weiter verwendet.

Luftungsbauer erstellen Anlagen zur Versorgung von Geb&duden
mit Frischluft, Warme und Kiihlung. Bevor die Anlagen, Rohre
und Kandle im Gebdude montiert werden kdnnen, miissen sie
vorbereitet und bearbeitet werden. Als Werkzeuge fiir die Metall-
bearbeitung werden u. a. Sagen, Scheren und Winkelschleifer
eingesetzt. Als Arbeitsgange seien hier das Biegen und Abkan-
ten genannt. Die Tatigkeiten werden sowohl mit Maschinen als

Der Boxplot in Abbildung 24 (siehe Seite 38) zeigt den Median,
das 25. und 75. Perzentil sowie die minimalen und maximalen
Tagesmittelungspegel fiir die Liiftungsbauer. In Abbildung 25
sind die Summenhdufigkeiten der Tagesmittelungspegel im
Vergleich zu den Erwartungswerten einer Normalverteilung
aufgetragen.

Detaillierte Messergebnisse fiir die Larmbelastung der Liiftungs-
bauer enthilt Anhang F2 (siehe Seite 263 ff.).

Tabelle 17:
Tagesmittelungspegel an den untersuchten Liiftungsbauerarbeitsplatzen
(W = wéhrend der Messung wurden nur Wartungsarbeiten durchgefiihrt)

Arbeitsplatz | Tagesmittelungs- | Arbeitsplatz | Tagesmittelungs-
pegel in dB(A) pegel in dB(A)
FO1 F12

auch manuell ausgefiihrt. Fiir die Endmontage an Decken und
" . " 85,9 86,9
Wanden miissen Ankerlocher gebohrt werden.
FO2 82,5 F13 84,1
Zu den Aufgaben des Liiftungsbauers gehéren sowohl die Inbe- FO3 81,0 F4 79,7
triebnahme von Anlagen als auch deren Wartung. FO4 81,1 F15 81,2
FO5 87,5 F16 88,0
. FO6 83,0 F17 83,9
8.2 Messergebnisse o7 59 e 545
Die Messreihe wurde in den Jahren 2005 und 2006 durchge- Fos 81,2 F19 88,2
fihrt. Das IFA untersuchte in enger Zusammenarbeit mit der BG Fo9 85,1 F20w 79,8
BAU 21 Arbeitspldtze von Liiftungsbauern auf neun Baustellen. F10 83,4 F21W 80,2
Tabelle 17 zeigt die Ergebnisse fiir die einzelnen Beschftigten, =8 86,2
Abbildung 23 die zugehorige Haufigkeitsverteilung. Die gemes-
senen Mittelungspegel liegen im Bereich von 80 bis 89 dB(A).
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Tagesmittelungspegel LAeq IndB Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelungspegel
fur die Luftungsbauer
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8.3 Auswertung

8.3.1 Durchschnittliche Larmbelastung

Die einzelnen Tagesmittelungspegel sind Stichprobenmess-
werte, die gemittelt Giber alle Tagesmittelungspegel die kenn-
zeichnende durchschnittliche Gerduschimmission fiir den Beruf
des Liiftungsbauers ergeben.

In Tabelle 18 sind die Belastungen fiir die verschiedenen
Tatigkeiten zusammengestellt. Bei sechs oder mehr Stichpro-
ben wurde die Genauigkeitsklasse nach DIN 45645-2 (1997)
ermittelt.

8.3.2 Interindividuelle Belastungsunterschiede

Die Messungen sind Stichproben mit entsprechenden Streuun-
gen in den Ergebnissen. Diese Streuungen sind auch auf jeder
Baustelle zwischen den einzelnen Beschéftigten zu beobachten
- begriindet durch unterschiedliche Tatigkeiten, unterschied-
liche Nutzung von Werkzeugen und Maschinen, unterschied-

liche Arbeitsabldufe und auch unterschiedliche Arbeitsumge-
bungen. Abbildung 26 zeigt die Pegelbereiche und die arithme-
tischen Mittelwerte fiir die einzelnen Baustellen.

8.3.3  Statistische Kennwerte und Genauigkeitsklasse
In Tabelle 19 sind die nach Anhang B der DIN 45645-2 (1997)

berechneten Kennwerte zusammengestellt. Fiir die Gruppe der
Liiftungsbauer liegt eine Normalverteilung der Messwerte vor.
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Tabelle 18:
Durchschnittliche Larmbelastung wiahrend verschiedener Tatigkeiten (siehe Text); GK = Genauigkeitsklasse

Tatigkeit Wertebereich
Beschreibung Lpequmin indB Lyeqmax indB
10111 Vorbereitung/Transport/Umrdumarbeiten 18 75,8 81,8 79,0 1
10122 Be- und Entladearbeiten (z. B. Lkw) 4 79,0 80,3 79,7
10403 Arbeitsgesprdch fiihren 4 74,0 76,7 75,4
10412 Anzeichnen, Ausmessen 1 76,0
20101 Winkelschleifer bedienen (Metall) 15 92,0 100,5 96,4 1
20211 Metall sdgen 1 96,7
30307 Diibellocher bohren 12 91,3 100,2 95,2 1
81401 Luftungskandle montieren/demontieren 16 77,4 82,9 80,9 1
81402 Liiftungskandle montieren/demontieren, 6 77,2 85,4 82,7 2
mit Nebengerduschen
81403 Liftungskandle am Boden vormontieren 3 78,8 86,2 84,3
8141 Wartungsarbeiten an Liiftungsanlagen 3 79,8 80,2 80,1
954
901
_ *
< .
=
©
= 85+ *
< K3
% L 4
]
80 1 s
751
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Abbildung 26:
Baustelle Bereich der auf den verschiedenen Baustellen gemessenen
Tages-Larmexpositionspegel fiir Liftungsbauer

Tabelle 19:
Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung, statistische Kenngréfie (t - s)/vn nach DIN 45645-2 (1997) fiir die Liiftungsbauer

Berufsbild Anzahl Energetischer Arithmetischer Standard- Statistische Genauigkeits-

Mittelwert in dB(A) | Mittelwert in dB(A) abweichung Kenngrofie klasse
Liftungsbauer 21 85 84 3,0 1,1 1
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Die Auswerteergebnisse der in diesem Report untersuchten Hinweis:

Berufe sind in Tabelle 20 zusammengestellt. Die angegebenen

durchschnittlichen Larmbelastungswerte fiir ein Berufshild Die hier angegebenen Werte der durchschnittlichen Larmbe-
beschreiben die langerfristig typische Belastung eines Beschdf-  lastung diirfen nicht ohne Priifung als Tages-Ldarmexpositions-
tigten bei den jeweiligen Tatigkeiten. Sofern ein Beschiftigter pegel fiir jeden einzelnen Beschéftigten angesehen werden. Sie
innerhalb einer Arbeitsgruppe vorwiegend besonders laute oder  sind das energetische Mittel der Messwerte fiir alle Beschéftig-
besonders leise Tatigkeiten ausiibt, konnen sich fiirihn auch ten, die die jeweils zugeordneten Tatigkeiten in der zeitlichen
abweichende Larmbelastungen ergeben. Bei der Beurteilung Verteilung innerhalb eines 8-Stunden-Tages bzw. einer 40-Stun-
der Larmbelastung ist im Einzelfall zu beriicksichtigen, dass den-Woche ausfiihren.

in diesem Report nur durchschnittliche Tagesmittelungspegel
angegeben werden, die bei einer taglichen Arbeitszeit von

8 Stunden mit dem Tages-Ldarmexpositionspegel identisch sind.
In verschiedenen Baugewerken mit einer langeren taglichen
Arbeitszeit ist jedoch auch mit hheren Tages-Larmexpositions-
pegeln zu rechnen.

Tabelle 20:
Auswerteergebnisse fiir die in diesem Report verdffentlichten Bauberufe

Berufsbild L,,indB Genauigkeits-
klasse

Estrichleger (auch Industrieboden) 88 1
Estrichleger (FlieBestrich) 80 2
Steinmetz 88 2
Abbrucharbeiten mit Baugerdten 9N 2
Rohrleitungsbauer 9 2
Maler 82 2
Luftungsbauer 85 1
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