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Kurzfassung

Im Auftrag des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften
und in fachlicher Verantwortung

des Berufsgenossenschaftlichen Instituts
for Arbeitssicherheit — BIA wurde das
BIA-Projekt ,,Erfassung und Sicherung von
Vibrationsdaten und Bestimmung von
Umrechnungsfakforen fir Expositions-
daten der Ganzkérpervibration

von Gabelstaplerfahrern” bearbeitet.
An 25 Gabelstaplern der Produktion
der ehemaligen DDR und an Ost-
importen erfolgten unter typischen Ein-
satzbedingungen Schwingungs-
messungen in drei nach Hubkraft unter-
teilten Gabelstaplerklassen.

Im Vordergrund standen die meB-
technische Bestimmung von reprdsen-
tativen Expositionsdaten der Ganz-

kérperschwingungsbelastung, des
Uberiragungsfaktors und die Ermittlung
des leistungsdichtespekirums zur
Definition von Prifspekiren als Voraus-
setzung fir eine mégliche Sitz-
dimensionierung. Die Aufgabe beinhal-
tete darUber hinaus die Sicherung von
Vibrationsdaten, die in den neuen
Bundeslandern als relevante Primérdaten
verfugbar sind, und die Uberfihrung
dieses Datenbestandes in die zentrale
BIA-Datenbank.

Es werden die MePwerterfassungs- und
MeBwertauswerteeinrichtungen beschrie-
ben. In grafischen und tabellarischen
Ubersichten sind die MeRergebnisse dar-
gestellt. Auf Unterschiede in den MeB-
geratenormen von DIN und TGL wird
hingewiesen.



Abstract

The BlA-project "Collection and safe-
guarding of vibration data and
determination of factors for converting
data concerning whole-body vibration
exposure of fork lifter drivers”’

was initiated by the central association
of the German accident insurance
institutions in industry and technically
supervised by their central research

and testing insfitute, the Berufs-
genossenschaftliches Institut fur Arbeits-
sicherheit—BIA. Within the framework
of this project, vibration measurements
were carried out under typical

usage conditions on 25 different fork
lifters, manufactured either in the

former GDR or in other Eastern European
countries; the investigated engines

were classified into three lifting capacity
classes.

The tests aimed mainly at determining
representative vibration exposure data,
reliable conversion factors and the power
density spectrum; the latter

was needed to define appropriate test
spectra which would help design
vibration-reduced driver seats. The pro-
ject also intended fo safeguard relevant
primary vibration data available

in the new lander and fo integrate this
data material into the existing central

data base of the BIA.

The paper describes instruments used to
collect and evaluate measurement

data. Measuring results are presented in
the form of graphic charts and tables.
Differences between DIN- and TGIL-
standards for measuring instruments are
pointed out.



Résumé

le projet du BIA «saisie et sauvegarde
de données de vibrations et déter-
mination de facteurs de conversion pour
les données d'exposition de la vibration
de tout le corps de conducteurs de
chariots élévateurs & fourche» a été traité
& la demande de la fédération centrale
des Berufsgenossenschaften de
I'industrie et sous la responsabilité tech-
nique de |'institut pour la sécurité du
travail des Berufsgenossenschaften (BIA).
25 chariots élévateurs & fourche produits
dans l'ancienne RDA et des chariots
importés des pays de |'Est ont été répar-
tis en trois classes en fonction de leur
puissance de levage, avant de subir des
mesures de vibration dans des conditions
d’utilisation typiques.

la déterminatin de données d'exposition
représentatives de la charge de vibration
subie par fout le corps gréce & des

méthodes de mesure, du facteur de
transmission ainsi que la recherche du
spectre de densité de puissance pour la
définition de spectres de contrdle comme
condition préalable & un dimensionne-
ment possible du siége étaient en
premigre ligne. la mission consiste égale-
ment & sauvegarder des données de
vibration disponibles dans les nouveaux
lander sous forme de données primaires
importantes et & les transférer dans la
banque de données centrale du BIA.

les équipements de saisie et d‘analyse
des mesures sont décrits. les résultats
des mesures sont représentés dans des
graphiques et des tableaux qui offrent
une vue d'ensemble. Uaftention est
attirée sur la différence entre les normes
DIN et les normes TGL (normes de
I'ancienne RDA) pour les appareils de
mesure.



Resumen

A solicitud de la asociacién general

de las Berufsgenossenschaften de

la industria y bajo la responsabilidad
técnica del instituto de las Berufs-
genossenschaften para la seguridad
laboral —el BIA— se realizé el proyecto
«determinacién y registro de dafos

de vibraciones y asignacién de factores
de conversién para datos de exposicién
a las vibraciones de todo el cuerpo

en los conductores de carretillas de
horquilla elevadoras». Bajo condiciones
tipicas de trabajo se realizaron
mediciones de las vibraciones genera-
das en 25 diferentes carretillas de
horquillo elevadoras de la produccién
de la ex Republica Democrdtica
Alemana y procedentes de impor-
taciones del este, dividiendo las carre-
tillas elevadoras en tres categorfas
diferentes segun sus respectivas fuerzas
de elevacién.

El objetivo primario consistia en la deter-
minacién por medio de mediciones

técnicas de datos de exposicién repre-
sentativos de las cargas de vibraciones
en todo el cuerpo, del factor de con-
versién y de la densidad espectral de
potencia para la definicién de espectros
de prueba como condicionante

para el dimensionado de los asientos. El
proyecto consideraba ademds como
obijetivo el aseguramiento de los datos
de vibraciones disponibles en los nuevos
estados federados alemanes como datos
primarios relevantes y su incorporacién
en el banco central de datos del instituto

BIA.

En el informe se describen las instalo-
ciones y los dispositivos utilizados para
la determinacién y evaluacién de los
resultados de las mediciones. los resulta-
dos mismos se encuentran representados
en forma de grdficas y tablas. Se
indican también las respectivas diferen-
cias existentes entre las normas DIN

y TGL (normas de las Ex RDA) de los
respectivos aparatos de medicién.
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Begriffe und Formelzeichen

Effektivwert der frequenzbewerteten Schwingbeschleunigung

das der EingangsgréBe proportionale, hier bewertete, aber band-
begrenzte Beschleunigungssignal

Schwingungsdosis

(Parameter, der die Wirkung der bewerteten Schwing-
beschleunigung in einer Zeit bestimmt und sich als Ergebnis einer
Daverintegration des quadrierten Augenblickswertes ergibt)

— gerdteinterne Einstellung des Humanschwingungsmessers M 1300

dquivalente Dauerbeschleunigung
(Ergebnis der zeitlichen Mittelwertbildung des quadrierten Wertes
der Schwingbeschleunigung)

Effektivwert der Bewerteten Schwingstérke K
(gleitender Effektivwert)

Beurteilungsschwingstarke, d.h. die Gesamtbeanspruchung wéhrend
einer achtstindigen Arbeitsschicht (Beurteilungsdauer T,)

Beurteilungsdauer

Zeitspanne, auf die die durchschnittliche tégliche Expositionszeit
zur Berechnung der Beurteilungsschwingstarke bezogen wird. T, ist
for den Arbeitsschutz auf 8 h festgesetzt

Zeitspanne, in der der Mensch durch mechanische Schwingungen
belastet wird (Einwirkdauer)

energiedquivalenter Mittelwert der Bewerteten Schwingstérke K
wadhrend einer bestimmten Schwingungsdaver T

Einwirkungsrichtung der Schwingungen

Mittenfrequenz des DurchlaBbereiches des verwendeten Filters fur
die Frequenzanalyse (Terzspektrum) mit f, = /f,- f,, wobei f, die
untere Grenzfrequenz und f, die obere Grenzfrequenz des Durch-
laBbereiches beschreibt




Begriffe und Formelzeichen

Af

PS.D.-
Spektrum

Ubertragungs-
faktor

Abstand der Frequenzlinien bei FFT-Analysen
(ergibt sich aus dem auszuwertenden Frequenzbereich und der
Anzahl Abtastungen

spekirale Leistungsdichte [(m/s?)?)/Hz)], ermittelt aus dem
Quadrat der Beschleunigung pro Bandbreite, normiert auf 1 Hz

Quotient aus den K.,-Werten ,,Sitz"* und , Chassis"

Der Ubertragungsfaktor ist ein MaB zur Kennzeichnung der
Eigenschaften eines Schwingungssystems (z.B. dédmpfende
oder verstdrkende Wirkung)




1 Einleitung

Der Einsatz von Gabelstaplern bewirkt
bei den Fahrern dieser Geréte eine
Schwingungsbelastung des gesamten
Kérpers. Die Wirkung mechanischer
Schwingungen fihrt bei den betroffenen
Beschaftigten zu einem méglicherweise
erhdhten Gesundheitsrisiko. Weitere
nachweisbare Fakioren sind in einer vor-
zeitigen Ermidung und verminderten
leistung bzw. in einer Behaglichkeits-
einschrénkung zu definieren. Diese Ge-
sichtspunkte bilden zusammen mit
weiteren Einflubfakioren des Arbeitsum-
feldes relevante arbeitssicherheits-
technische Aspekte.

Die Bemuhungen zur Verénderung der
EinfluBfaktoren und damit zur Darstellung
von Verbesserungsmdglichkeiten werden
im wesentlichen durch die Fahrzeug-
konstruktion, die Fahrgeschwindigkeit und
die Fahrbahnbeschaffenheit bestimmt.

Als wesentliches Hilfsmittel zur Begren-
zung der Schwingungsbelastung der
Staplerfahrer wird die Sitzauswahl heran-
gezogen.

Als Ubertragungsglied zwischen Fahr-
zeugchassis und Fahrzeugfihrer sind
spezifische Eigenschaften des Sitzes ge-
fordert, die sowohl die Fahrzeugkonstruk-
tion, die Fahrbahnbeschaffenheit, die
Fahrgeschwindigkeit als auch das Ge-
wicht und die Grébe des Fahrers,

die Sitzhaltung und die funkfionellen Auf-

gaben des Fahrers (Pedalkréfte, Sichtfeld
usw.) beinhalten.

Eine nicht zu unterschatzende EinfluB-
grobBe for die Héhe der Schwingungs-
belastung stellt die sicherlich vorhandene
individuelle Motivation des jeweiligen
Fahrers dar. Dies befrifft die Einstellung
zur Arbeitsaufgabe, eventuellen
leistungsdruck und berhrt nicht zuletzt
auch soziale Bereiche des Arbeit-
nehmers.

Die optimale Zuordnung von schwin-
gungsdampfenden Sitzen zu den Fahr-
zeugarten bedingt einige Vorausset-
zungen technischer Art. Die Sitzauswahl
sollte for méglichst unterschiedliche Ein-
satzbedingungen getroffen werden. Der
begonnene Weg, bei forstwirtschaft-
lichen Maschinen, Erdbaugerdten und
Nutztahrzeugen frequenz- und inten-
sitatsabhangige Schwingungsspektren als
PrifgréBe fur die Sitzauswahl zu
verwenden, sollte auch fir andere mo-
bile Geréte verfolgt werden.

Mit finanzieller Unterstitzung des Haupt-
verbandes der gewerblichen Berufs-
genossenschaften eV. und in fachlicher
Verantwortung des Berufsgenossen-
schaftlichen Institutes for Arbeitssicherheit
— BIA wurde der Auftrag zur ,,Erfassung
und Sicherstellung von Vibrationsdaten
und Bestimmung von Umrechnungsfakto-
ren fur Expositionsdaten der Ganz-

13



1 Einleitung

kérpervibration von Gabelstaplerfahrern”
vergeben. Die Aufgabe beinhaltet drei
Schwerpunkfe:

1. Die Sicherung von Vibrationsdaten,
die in den einzelnen Fachstellen der
neuen Bundeslander als relevante Primér-
daten verfigbar sind, und die Uber-
fohrung dieses Datenbestandes in die
BIA-Datenbank,

2. die mebtechnische Ermittlung von re-
présentativen Expositionsdaten der

Ganzkérper-Schwingungsbelastung fir
ausgewdhlte Staplergruppen, die

sich ausschlieBlich aus Ostimporten bzw.
Eigenfertigungen der neuen Bundes-
lander konstituieren bei gleichzeitiger
Beurteilung der Fahrersitze,

3. die Ermittlung des leistungsdichte-
Spektrums (P.S.D.) der einzelnen Stapler-
gruppen als wesentliche Voraussetzung
zur Definition von Prifspekiren fir eine
mogliche Schwingsitzauswahl.



2 Normen und Richtlinien

Auf folgende Normen und Richtlinien zur Messung und Beurteilung von Schwin-
gungen wird Bezug genommen:

(1)

(2)

(3)
(4)

VDI 2057

Blatt 1
Blatt 2
Blatt 4.2

DIN 45671
Teil 2

DIN ISO 7096
TGL 39 939

Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen (Mai 1987)

Grundlagen, Gliederung, Begriffe
Bewertung
Messung und Bewertung fur landfahrzeuge

Messung mechanischer Schwingungen am Arbeitsplatz
MebBverfahren (Entwurf Januar 1985)

Erdbaumaschinen, Fihrersitz, Schwingungsibertragung

Gerdte zur Messung der auf den Menschen einwirkenden
Schwingungen

15







3 Fahrzeugauswahl

Zur Bedarfsdeckung der DDR-Wirtschaft
mit Gabelstaplern wurde im Rahmen des
Wirtschaftsgefiges ein Produktionsbe-
trieb im Inland beauftragt. Dieser Betrieb,
die Verlade- und Transporteinrichtungen
leipzig (VTA), war dem Kombinat TAKRAF
zugeordnet. Die gesamte Bedarfsbilan-
zierung und Bedarfsdeckung befand sich
damit zentral an einer Stelle.

Die Wirtschaftskooperation im sozialisti-
schen Wirtschaftsverband erbrachte fir
bestimmte Erzeugnisse eine Sortiments-
aufteilung. So wurde die Produktion der
Elektrostapler fir den gesamten sozio-
listischen Wirtschaftsbereich in Bulgarien
angesiedelt.

Erzeugnisse aus dem westlichen Ausland
konnten nur dann importiert werden,
wenn bestimmte Anforderungen an tech-
nische Parameter oder an das Emissions-
verhalten gestellt wurden, die mit der
Palette der Eigenfertigung und mit Ost-
importen nicht abgedeckt werden konn-
ten. Die Anzahl dieser Stapler ist damit,
gemessen an den im Einsatz
befindlichen, insgesamt unbedeutend.

Recherchen beim Hersteller und beim Im-
porteur zu Produktionszahlen erbrachten
folgende Angaben:

O In der VTA leipzig wurden im Zeit-
raum 1955 bis 1989 ca. 46 000 Stapler
unterschiedlicher Ausfihrung produziert
und im Inland vertrieben.

[J Die Importe betrugen nach Angaben
der Handelsvertretung ca. 28 000 Stap-
ler, davon ca. 1000 Stick aus der
UdSSR und ca. 27 000 Stick aus Bul-

garien.

Eine Ubersicht tber Typen, Hubkraft und
andere Parameter der Inlandsproduktion
ist in Tabelle 1 (siehe Seite 18)

aufgelistet, die der getdtigten Importe in
Tabelle 2 (siehe Seite 19).

Die annahernd ermittelte Gesamtzahl
der Stapler bis zum Jahr 1989 fir die
neuen Bundeslander erreicht ca. 74 000
Stuck.

Eine Verteilung nach Hubkraft ist in
Tabelle 3 (siehe Seite 20) dargestellt.
Die Zuordnung der Stapler erfolgt nach
folgenden Klassenbereichen:

1. 0 bis 1,25 Mp
2. Uber 1,25 Mp bis 3,2 Mp
3. ber 3,2 Mp

Die Verteilung in den gewdhlten Klassen-
bereichen stellt sich in Klasse 1 mit Gber
55 %, in Klasse 2 mit ca. 41 % und in
Klasse 3 mit ca. 4 % dar. Fir die zutref-
fende Auswahl der zu vermessenden
Stapler bildet die Klassenbelegung einen
Anhaltspunkt. Weitere Aspekte zur MeB-
objektauswahl stellt z.B. die Antriebsart
dar (Diesel-, Elekiroantrieb). Die getroffe-
ne Auswahl der Fahrzeuge (Tabelle 3)
bericksichtigt anteilig diese Fakforen.



3 Fahrzeugauswahl

Tabelle 1:

Staplerproduktion VTA leipzig (neue Bundeslander) bis 1990

Typ Bezeichnung Hubkraft Mp Produktionszeit Ca.-Stiickzahl ges.
(T Stck)
DFG 1 002 1 1962 - 1982 8,5
DFG 2 002-2 2 1974 - 1983 4,5
DFG 2 002-3 2 ab 1983 4,2
DFG 3 200-2 3.2 1972 - 1983 5,5
DFG 3202/N 32 ab 1984 3,6
DFG 4 002 4 1976 - 1982 0,85
DFG 6 300-2 6,3 1967 - 1983 1,35
DFG 6 302/HG 6,3 1983 - 1990 0,64
EFG 601 0,6 1955 - 1963 1.3
EFG 1 001 1 1957 - 1986 15,0
EFG 3 001 3 1956 - 1961 0,25
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Tabelle 2:

Staplerimporte ab 1980 aus dem SWG (Sozialistisches Wirtschoftsgebiet)

(Ca.-Angaben des Importeurs — Maschinenbau-Handel Heidenau, Auslieferung Elster)

Typ Bezeichnung | Hubkraft | Imporizeitraum/ Stickzahl Bereifung
Mp Land (T Stck)
EV 655.33.11 1 ab =~ 1980 =~ 90 Elastik
4 Rad 655.33.10 Bulgarien Luft
687.33.70 Luft
687.45
687.45.71 Elastik
EV 7.15 2 ab = 1980 = 5,4 Luft
4 Rad 717.33.72 Bulgarien Elastik
717.33.73
717.45
EV 735.33.10 3,2 ab = 1980 =~ 3,6 Luft
4 Rad 735.33.11 Bulgarien Elastik
EV 654.25.12 1,25 ab = 1980 ~ 7,2 Luft
654.28.13 1,25 Bulgarien Elastik
654.33 1,25
654.45 1,0
EvV 662.28.12 1,6 ab = 1980 =~ 1,8 Luft
662.33.12 Bulgarien
Diesel 5.0 ab =~ 1980 =~ (0,8 Luft
+ Benzin UdSSR
Autostapler
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3 Fahrzeugauswahl

Tobelle 3:

Gesamtzufilhrung Stapler bis 1990 (neue Bundeslénder, Eigenprodukfion + Import SWG)
(Lufi-Elastik-Bereifung)

Staplerklasse

Gesamtstiickzahl (T Stck)

MeBzahl (Stiick)

Nr. Klassenbereich E-Antrieb | D-Antrieb r E-Antrieb | D-Antrieb ¥
I e a5 | oss [w | e | 4 | 12
2 ko e I 18 29 3 6 o
e | - | e || - | < | -
r 42,5 30,1 71,6 1 14 25

*) event. 3-Rad-Stapler
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4  MebBverfahren und Mebgerate

4.1 Zusammenstellung der
MeB- und Auswertekette

Ausgangsgrébe fur jegliche Weiterver-
arbeitung der Schwingungsdaten ist die
meBtechnische Erfassung der Schwing-
beschleunigung. Das Mebsystem besteht
aus einem (oder mehreren) piezoelek-
trischen Schwingungsaufnehmem, die an
das MePmagnetbandgerat B & K 7007
angeschlossen werden. Das Magnet-
bandgerét zeichnet gleichzeitig vier Ka-
nale auf. Abbildung 1 zeigt die
Aufnahmekette in einer schematischen
Darstellung.

Abbildung 1:
Schema der Aufnahmekette

Sitz .
XY
Kl
Sitz
7 K2
Chassis K3
LA K4
Chassis
z
Beschleunigungs- Magnetbandgerat 7007
aufnehmer mit Ladungsverstarker
ZM 0060 und

Kalibriergenerator

Ein Anzeigeinstrument und ein Overload-
indikator dienen zur Kontrolle der Auf-
zeichnung der Beschleunigungssignale.
Die Kalibrierung erfolgt Gber das interne
Referenzsignal des Bandgerétes ent-
sprechend den ladungsibertragungsfak-
toren der verwendeten Schwingungs-
aufnehmer.

Die Auswertung der bandbegrenzten
Beschleunigungssignale geschieht in
zwei Schritten. Zun&chst werden mit der
Auswertekette Magnetbandgerat 7007
— Mebverstarker M 60T — Human-
schwingungsmesser M 1300 — Pegel-
schreiber 2305 die energiedquivalenten
Mittelwerte K, und der zeitliche Schwin-
gungsverlauf ermittelt. Die K,,-Wert-
Bildung erfolgt zeitgleich vierkanalig, der
Schrieb des zeitlichen Schwingungsver-
laufes jeweils einkanalig.

Die Mebverstérker gewdhrleisten eine
optimale Anpassung der Magnetband-
ausgange an die Eingénge der Human-
schwingungsmesser. Diese enthalten
die Bewertungsfilter fur die K,,-Wert-
Ermittlung (nach TGL 39 939). Fir

die Frequenzanalysen wird das Magnet-
bandgerat in Verbindung mit dem
Fourieranalysator FA 104 betrieben. Der
Analysator ist als Steckkarte in einem
Portable 386 installiert. Die Auswertung
geschieht Uber eine spezielle Soft-
ware. Der Auswertefrequenzbereich be-
tragt fur die Darstellung der spektralen
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4 MebBverfahren und MeBgerate

leistungsdichte 25 Hz mit
Af = 0,0977 Hz und fir das Terz-
spektrum 100 Hz mit der héchsten

Terzmittenfrequenz von f, = 80 Hz.

Eine Speicherung der Daten

Abbildung 2:
Schema der Auswertekette

im ASClIl-Format fur eine entsprechende
Weiterverarbeitung ist méglich.

Das Blockschaltbild der Auswerteeinrich-
tung ist in Abbildung 2 dargestellt.

| E2
FFT-Analysator
FA 104
R RETy
Terzen
I Drucker
Rechner mit FFT-Analysator
Magnetband-
gerBt 7007
e I
<] < < < MeBverstérker MBO T
Humanschwingungs-
Sitz Sitz chassis|| | Chassis messer M 1300
XY 74 XY F4 mit Bewertungsfilter

Pegelschreiber 2305
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4.2 Gerétebeschreibung

1. Beschleunigungs-
aufnehmer

a) ROBOTRON-MeBelekironik Dresden
Dreikomponentenaufnehmer Typ 691 013.3 (MeBscheibe)

Ubertragungsfaktor X
i

i

Aufnehmerkapazizat X
¥
74

raumliche Maximal-
beschleunigung Q.

kleinste mebbare
Beschleunigung

Frequenzgang 0,8 bis 100 Hz

2.01 mV (m - s7?
2.00mV (m - 572
2.06 mV (m - s72)
820 pF

880 pF

820 pF

1000 m - 572
0,02m -s2

+ 0,7 dB

b) METRA MeB- und Frequenztechnik Radebeul
Schwingungsaufnehmer Typ KD 33 Nr. 5104 (X-Chassis)

Ubertragungsfakior
Resonanzfrequenz
maximale Beschleunigung
Temperaturempfindlichkeit
Arbeitstemperaturbereich

1,00 pC/m - 572
45 kHz

50 km - s72

+ 0,3 %/K

= 35 2CLT5000C

c) METRA MeB- und Frequenztechnik Radebeul
Schwingungsaufnehmer Typ KD 33 Nr. 6075 (Y-Chassis)

Ubertragungsfaktor
Resonanzfrequenz
maximale Beschleunigung
Temperaturempfindlichkeit
Arbeitstemperaturbereich

1,02 pC/m - s72
45 kHz

50 km - s72

+ 0,3 %/K

— 35 °C/+ 150°C
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4  MebBverfahren und MebBgerate

d) METRA MeB- und Frequenztechnik Radebeul
Schwingungsaufnehmer Typ KD 33 Nr. 6127 (Z-Chassis)

Ubertragungsfaktor 1,01 pC/m - 572

Resonanzfrequenz 45 kHz

maximale Beschleunigung 50 km - 572

Temperaturempfindlichkeit + 0,3 %/K

Arbeifstemperaturbereich — 35 °C/+ 150 °C

2. Magnetbandgerét Bruel & Kjaer Typ 7007

Bandgeschwindigkeit 38,1 mm/s

Bandgeschwindigkeitstoleranz < 0,1 %

Kanalzahl 4

Frequenzbereich 0,5 Hz bis 1,6 kHz

Dynamikbereich 40 dB (LIN)

Eingang ladungsverstarker
ZM 0060

3. MeBverstarker

METRA MeB- und Frequenztechnik Radebeul Typ M 60 T

— 20 dB bis + 60 dB
1 Hz bis 100 kHz £ 3 dB

Verstarkung
Frequenzgang

4. Bewertungsfilter

ROBOTRON MeBelektronik Dresden
Humanschwingungsmesser Typ M 1300
Fillerkurven nach TGL 39 939

Gleichrichter log. Effektivwertbildner

5. Pegelschreiber

Bruel & Kjaer Typ 2305

Papiervorschub 1 mm/s
Schreibgeschwindigkeit 100 mm/s
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6. Spannungskontrolle

METRA MeB- und Frequenztechnik Radebeul
Voltmeter VM 70

Frequenzbereich 1 Hz...200 kHz
Grundfehler + 3 % vom Mebbereich
Zusatzfehler

Instrumentenanzeige + 2 % vom Endwert
Temperaturbereich —AQHECLE5 2

7. FFT-Analysator

DIFA-Measuring Systems BY Typ FA 104

Eingangskandle 4
Frequenzbereich DC — 10 kHz
8. Rechner DIFA Measuring Systems
Portable 386 mit PC-Karte FA 104
9. Software DIFA-Measuring Systems BY

D-TACI00-Programm (Auswertesoftware)
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5 MebBablauf

5.1 MeBmethode

Die MeBmethode fur die Schwingungs-
messungen an Gabelstaplern wurde fol-
genden Zielen untergeordnet:

1. Gewinnung von arbeitshygienischen
Aussagen Uber die Schwingungs-
belastung der Staplerfahrer

2. Darstellung des Uberfragungsfaktors
zur Sitzbeurteilung

3. Frequenzanalysen (P.S.D.-Spektren und
Terzspekiren) als Ausgangsunterlagen
for mégliche Sitzdimensionierungen

Alle in diesem Bericht zu betrachtenden
Stapler haben wahrend ihres Einsatzes
vorwiegend beim Fahren relevante Ganz-
kérperschwingungen des Fahrers erzeugt.
Die Schwingungseinwirkung wéhrend der
Arbeitsgéinge Beladen und Entladen

war sowohl in ihrer GréBe als auch zeit-
lich gegentber dem Fahrvorgang un-
bedeutend. Aus diesem Grund sind aus-
schlieBlich Fahrzustéande untersucht wor-
den. Den vorgefundenen Arbeitsabléufen
entsprechend lieb sich aber in Einzel-
fallen eine Unterscheidung mit und chne
last vornehmen.

Wegen der Forderung nach Bestimmung
der Ubertragungsfaktoren wurde am
SitzfuB (Sitzmontagestelle) und zeitgleich
auf der Sitzflache gemessen. Die
Bedingung, die auftretenden Schwing-
beschleunigungen geméb VDI 2057

Blatt 4.2/6 gleichzeitig in X , Y- und Z-
Richtung zu erfassen, konnte nicht voll-
kommen erfillt werden, da das vorhan-
dene MeBmagnetbandgerét nur vier
Kandle besitzt, wahrend fir eine zeitglei-
che Messung aller Richtungen sechs
MeBkanéle erforderlich wéren. Deshalb
wurden mit einer ersten Messung die

X- und Z-Richtung und anschlieBend in
einer zweiten Messung unter méglichst
gleichen Bedingungen die Y-Richtung
beider MeBpunkte bestimmt. Wahrend
der zweiten Messung sind wegen ihrer
Dominanz auf den beiden freien Meb-
kandlen die Beschleunigungen in
Z-Richtung emeut aufgezeichnet worden.

Samtliche Gabelstapler kamen im inner-
betrieblichen Transport zum Einsatz. Der
Zustand der Fahrbahnoberfléchen war
nach der Einstufung BIA-Code-Schlissel
mittel bis schlecht. Der Fahrbahnzustand
wechselte zwischen Pflaster, Beton,
Bitumen und Naturfahrbahn. Zusétzlich
gab es einige Schieneniberfahrten. Eine
Selektion der aufgenommenen Schwing-
beschleunigungen fir die einzelnen
Fahrbahnabschnitte beziglich ihrer Be-
schaffenheit und des jeweiligen Zustan-
des konnte wegen der sehr kleinen
Zeitraume der sich andernden Grében
nicht erfolgen. Die Messungen sind des-
halb dem normalen Arbeitsablauf unter
den Bedingungen der Arbeitsaufgaben
der Staplerfahrer entnommen. Die MeB-
zeiten der einzelnen Untersuchungs-
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5 MeBablauf

abschnitte lagen in der Regel fur die Ein-
wirkungsrichtungen X und Y Ober 5 min
und fur die Einwirkungsrichtung Z Uber
10 min (MeB- und Auswertezeiten siehe
Anlage 25). Als Anlage 26 ist ein
MeBbericht beigefigt, der Schwingungs-
messungen an einem Gabelstapler in
Abhé&ngigkeit von Mebzeit und Anzahl
der Fahrzyklen beschreibt.

Die Bedingung, die Anbringungsorte der
Beschleunigungsaufnehmer auf der Sitz-
flache und am SitzfuB in eine gemein-
same vertikale Achse zu legen, konnte
wegen unterschiedlicher Sitzkonstruk-
tionen nicht immer verwirklicht werden.

In Anlage 27 ,,Mebteil”” sind die Auf-

Abbildung 3:
Schema der MeBausriistung
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nehmerpositionen der einzelnen Messun-
gen fotografisch dargestellt.

Auf den Gabelstaplern, die in die Mes-
sungen einbezogen waren, war die
gesamte Mebeinrichtung installiert. Teil-
weise konnte die Bedienung der Anlage
durch eine mitfahrende MeBperson
erfolgen. In den meisten Fallen muBte die
Geratebedienung allerdings vor und
nach einer MeBfahrt vorgenommen wer-
den. Vor und nach jeder Messung
erfolgte eine Kalibrierung bzw. eine
Uberpifung der MeBeinrichtung.

Abbildung 3 zeigt das allgemeine Sche-
ma der MeBausristung.




5.2 MeBpunkte

Als MeBpunkte sind Sitzfub (Einleitungs-
stelle) und Sitzpolster festgelegt.

Die Schwingungsaufnehmer (piezoelek-
trische longitudinal-Beschleunigungs-
aufnehmer) sind an den MeBpunkten so
angebracht, daB sie dem fir Ganz-
kérperschwingungen nach VDI 2057
Blatt 1 geltenden Koordinatensystem for
den sitzenden Menschen entsprechen.
Dieses Koordinatensystem ist folgender-
maben definiert:

X: Richtung Ricken — Brust
Y: Richtung Schulter — Schulter
Z: Richtung Gesah — Kopf

Die Uber das Sitzpolster in den Gerdte-
fahrer eingeleiteten Schwing-
beschleunigungen wurden mit einem
unter dessen Gesab angebrachten
Dreikomponenten-Beschleunigungs-
aufnehmer erfabt, der sich in einer ent-
sprechend DIN ISO 7096 gestalteten
MeBscheibe befand. Am Sitzfub kamen
drei separate Beschleunigungsauf-
nehmer zur Anwendung. Je nach Be-
schaffenheit der Sitzmontagestelle
wurden die Aufnehmer angeschraubt
oder mittels Schelle oder Haftmagnet
befestigt.

5.3 Betriebs- und MeBbedingungen

Alle MeBfahrten fanden unter den vor-
gefundenen betrieblichen Bedingungen
statt.

Zusatzlich zu den bereits genannten Ein-
flubgréBen kénnen bestimmte Bedingun-
gen eine Wirkung auf die Schwingungs-
belastung der Staplerfahrer ausiben.
Sofern diese beeinflubbar waren, wur-
den sie vor den Messungen entspre-
chend den technischen Daten der
Gabelstapler angepabt. Dies betraf die
Einstellung des Soll-luftdruckes der Berei-
fung und die, soweit vorhanden, Ge-
wichtseinstellung des Fahrersitzes.

Die Art der Bereifung muBte als gegeben
hingenommen werden.

Der Erhaltungszustand der Fahrersitze
war bei den gemessenen Staplern man-
gelhaft bis gut. Die Gabelstapler wurden
mit dem jeweils vorgefundenen Sitz ge-
messen. Soweit eine dem Fahrergewicht
entsprechende Sitzeinstellung méglich
gewesen ist, wurde diese realisiert.

Die Fahrgeschwindigkeiten waren nicht

konstant. Sie dnderten sich in Abhangig-
keit von den jeweiligen Arbeitsaufgaben
der Staplerfahrer und natiirlich auch von
dem jeweiligen Zustand der Fahrbahnen.
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6 Auswertung der Messungen

6.1 Auswerteverfahren

Die Auswertung der aufgezeichneten
Beschleunigungswerte geschieht parallel
for alle vier MeBkandle entsprechend
den geforderten Auswerteparametern.
Dadurch kénnen zeitgleich unterschied-
liche MebPabschnitte analysiert werden.

Das anliegende Mebsignal wird einmal
nach Frequenz und Zeit bewertet und
zum anderen einer Frequenzanalyse un-
terzogen.

Der Aufnahmefrequenzbereich des
Magnetbandgerétes von 1000 Hz bleibt
auch als Wiedergabefrequenzbereich
erhalten. Somit sind mégliche Uber-
steuerungen der Aufnahme am Over-
loadindikator des Bandgerétes zu
erkennen. Zur Auswertung selbst werden
aus dem Aufnahmefrequenzbereich nur
die Frequenzanteile bis 100 Hz entnom-
men. Es wird keine Filterung oder Band-
begrenzung vorgenommen, sondern aus
dem Gesamtspektrum nur der schwin-
gungstechnisch interessierende Frequenz-
bereich dargestellt. Die Ausgangsdaten
bleiben erhalten.

Damit ist es méglich, sowohl den ener-
giedquivalenten Mittelwert als auch die
Frequenzanalysen (Terzspektrum und
spektrale leistungsdichte) auszuwerten.
Die Aufzeichnung des Zeitverlaufes
erfolgt einkanalig Uber Pegelschreiber.

In den Anlagen 1 und 2 sind die idealen
Verlaufe der Bewertungskurven nach
DIN 45 671 und TGL 39 939 gegen-
Ubergestellt. Die Amplitudenfrequenz-
gange der Bewertungsfilter der Human-
schwingungsmesser M 1300 wurden
vom BAU Dresden tberprift. Die Ergeb-
nisse sind mit den Toleranzen nach DIN
45 671 in den Anlagen 3 bis 6 auf-
gezeigt. Dabei bedeuten:

H ist: Tatséchlich gemessener Kurven-
verlauf in dB

H soll: vorgeschriebener Kurvenverlauf

nach DIN 45 671 in dB

Abw.: Abweichung vom vorgeschrie-
benen Kurvenverlauf in dB

Die Abweichung vom vorgeschriebenen
Kurvenverlauf geht von der Idealkurve
nach DIN 45 671 aus (0-Toleranz). Ein
wesentlicher Unferschied gegentber TGL
39 939 besteht in der Einengung

des Toleranzbereiches der Frequenz-
bewertungskurven.

Nach DIN gelten for Ganzkérperschwin-
gungen folgende Normfrequenzen:

f,=1Hz, f{,=80Hz, {=8Hz

Anmerkung: Der Arbeitsfrequenzbereich
erstreckt sich nach DIN 45 671 Teil 1
von einer unferen Frequenzgrenze

f, = 1 Hz bis zu einer oberen Frequenz-
grenze f, = 80 Hz. Als Bezugsfrequenz
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6 Auswertung der Messungen

wird in genannter DIN eine Frequenz
von f, = 8 Hz mit einem Effektivwert der
Schwingbeschleunigung von 1 m/s? for
Ganzkérperschwingungen festgelegt.

Fir den Frequenzbereich von 1 Hz
bis 80 Hz sind die unterschiedlichen Aus-
legungen beider Normen dargestellt:

Frequenz Toleranzbereich in dB

DIN 45 671 TGL 39 939
1 Hz (f,) —2bis+2 | —3bis+ 2
1,5%4; — 1 bis + 1 — 2bis + 2
0, 7% 4, — 1 bis + 1 — 2 bis + 2
80Hz(f) | —2bis+2 | —3bis+ 2

Samtliche Toleranzen liegen im Plus-
bereich, d.h., es wird gegeniber DIN
zu hoch gemessen.

Fehlereinschatzungen fir den Frequenz-
bereich unter 1 Hz sollen hier nicht
betrachtet werden, da derartige Messun-
gen stark von den verwendeten
Aufnehmern, der Ubertragungskette und
nicht zuletzt von meteorologischen Ein-
flussen abhangen.

Fir den Bereich von 1 Hz bis 16 Hz
ergibt sich folgende prozentuale Abwei-
chung gegenuber der oberen Toleranz-

kurve nach DIN 45 671:

Die bei den Schwingungsmessungen an
Gabelstaplern verwendeten Bewertungs-
filter der Humanschwingungsmesser
weisen nachstehende maximale Abwei-
chungen zu DIN 45 6771 auf:

M 1300 MeB- maximale Abweichung
Nummer richtung in dB gegeniber

Sollkurve | Toleranz-

bereich

51002 X-, Y-Sitz + 1,18 +0,18

51 034 Z-Sitz + 1,28 + 0,28

51 009 X, Y-

Chassis + 0,98 0

61 040 Z-Chassis| + 1,12 + 0,12
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M 1300 MeBrichtung Abweichung
Nummer (%)
51002 X-, Y-Sitz +9
51 034 Z-Sitz +9
51 009 X-, Y-Chassis 0
61 040 Z-Chassis +6

6.1.1 Zeitlicher Schwingungsverlauf

Mittels Pegelschreiber wird der zeitliche
Verlauf der frequenzbewerteten Schwing-
beschleunigung in logarithmischer Form
aufgezeichnet. Als Frequenzbewertungs-
filter dient der Humanschwingungsmesser
M 1300 mit infegrierter Bewertungskurve
nach TGL 39 939. Entsprechend



VDI 2057 Blatt 2 erfolgt eine Umrech-
nung des nach TGl 39 939 bewerteten
Signals in das zeit- und frequenzbewer-
tete Kq(f)-Signal. Dadurch ist auf dem
Pegelschrieb eine direkte Zuordnung zu
der zeitlichen Verteilung der Schwing-
belastung entsprechend VDI 2057

moglich.

Der aufgezeichnete Verlaut des bewerte-
ten Signals liefert Informationen Uber den
MebBablauf. Erkennbar werden arbeits-

bedingte Pausen als auch der Charakter
der Schwingungsart (z.B. StoBhaltigkeit).

Anlage 7 zeigt einen Ausschnitt eines
Pegel-Zeit-Verlaufes.

6.1.2 Energiedquivalenter Mittelwert

Nach VDI 2057 Blatt 1 wird der
energiedquivalente Mittelwert aus dem
gleitenden Effektivwert K(t) durch noch-
malige Effektivwertbildung tber die
Einwirkungszeit T, gewonnen. Der
Humanschwingungsmesser M 1300 bil-
det den energiedquivalenten Mittelwert
(&quivalente Dauerbeschleunigung)

iber eine Messung der Beschleunigungs-
dosis.

In der Schaltung des Effektivwertbildners
erfolgt eine Quadrierung der Beschleu-
nigungs-Zeit-Funktion. Das quadrierte
Signal liegt als StromgréBe vor und wird
einem Strom-Frequenzwandler zugefihrt.

Dieser erzeugt eine stromproportionale
Impulsfrequenz, die der angeschlossene
Zahler integriert. Das Zéhlergebnis ist
die Beschleunigungsdosis D,, deren Zah-
lenwert auf einer sechsstelligen LCD-
Anzeige dargestellt wird und die die
vom Start bis zum Ablesezeitpunkt akku-
mulierte Beschleunigungsdosis enthdlt.

Die Einheit ist (m - s72)2 - h.

Aus der gemessenen Beschleunigungs-
dosis D, und der zugeordneten
Mebzeit T wird die aquivalente Daver-
beschleunigung a., bestimmt mit

Opq = YT - D,

Die Dosismessung erfolgt parallel zur
Beschleunigungsmessung durch Bildung
des Integrals

D, = [&? (1) dt,

wobei alt] die frequenzbewertete
Schwingbeschleunigung darstellt. Abbil-
dung 4 (siehe Seite 34) zeigt die ver-
wendeten Auswertegerdte zur Bestim-
mung der K,,-Werte und des zeitlichen
Schwingungsverlaufes.

6.1.3 Frequenzanalysen (Terzspekirum
und spektrale Leistungsdichte)

Ausgangswert der Frequenzanalyse ist
die Erfassung des Spektrums im Fre-
guenzbereich bis 100 Hz. AnschlieBend
wird dieses Spekirum aufbereitet, so
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6 Auswertung der Messungen

Abbildung 4:

Auswertung Energiedquivalenter
Mittelwert:

— Magnetbandgerét 7007

— Mebverstarker M 60 T

— Humanschwingungsmesser
M 1300

— Pegelschreiber 2305

daB ein Spekirum zur Weiterverarbeitung

als Terzspektrum und ein Spektrum zur
Weiterverarbeitung als P.S.D.-Spektrum
zur Verfugung steht.

Der Fourieranalysator FA 104 arbeitet im
Echtzeitmodus.

6.1.4 Ubertragungsfaktor

Der Ubertragungsfaktor ist das Verhaltnis
der AusgangsgréBe zur Eingangs-
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gréBe. Eingangsgrébe ist die bewertete
Schwingbeschleunigung am Chassis
(Sitzeinleitungsstelle), Ausgangs-

grobe die bewertete Schwingbeschleu-
nigung am Fahrersitz. Der Uber-
tragungsfaktor gibt Aufschlub dariber,
ob ein Schwingungssystem Dé&mp-
fungs- oder Verstarkungseigenschaften
besitzt.

Abbildung 5 zeigt die Auswertegeréte
zur Erfassung der P.S.D.- und Terz-
spekiren.



Abbildung 5:

Auswertung Terzspekirum und
spekirale leistungsdichte:

— Magnetbandgerat 7007

" — Drucker

# — Portable

mit Fourieranalysator FA 104
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7 Datenablage

Die Speicherung der gewonnenen Fre-
quenzspekiren (P.S.D., Terz) erfolgt Uber
die D_TAC 100-Software als ASCII-File
mit der Fileerweiterung TXT auf Diskette.
Zu beachten ist dabei das D_TAC 100-
eigene Dateiformat. Vor der Daten-
darstellung werden im Header Informa-
tionen Uber die Durchfihrung der Mes-
sung gegeben.

Header

TRACES  Anzahl der Spuren (Kandle
des Aufzeichnungsgerdtes)

SAMPLES  Zahl der Abtastungen pro
Kanal (number of samples)

DFORMAT Datenformat (bei P.S.D.-
Spektren SMALL POWER,
bei Terzspektren SMALL
OCTAVE)

XSCALE  Skalenfakior der x-Achse (4f)

XOFFSET  Anfangswert der x-Achse
(Frequenz)

DATAVAL ~ MebBdaten

Alle Daten sind durch Komma getrennt.
Ein Semikolon kennzeichnet den letzten
Wert jedes Kanals. Software D_TAC
100 berechnet die X-Werte nach folgen-
der Formel:

G Tl i o o

x = X-Wert (Frequenz)

s = Abtastzahl (sample number)
m = Skalenfakior der x-Achse (4f)
¢ = Anfangswert der x-Achse (Hz)

Die autf Diskette abgespeicherten Files
erhalten einen Dateinamen, der eine ge-
wisse Zuordnung zum gemessenen Fahr-
zeug gestattet bzw. ein Wiederauf-
finden im Datenblatt ,, Zusammenstellung
der Mebergebnisse’’ erméglicht.

Entsprechend der Staplerklassifizierung
wird fir die drei Klassen jeweils

eine Diskefte nach folgendem Schema
angelegt:

Disk STAP1: Stapler bis 1,25 Mp

Disk STAP2: Stapler Uber 1,25 Mp bis
3,2 Mp

Disk STAP3: Stapler tber 3,2 Mp

Die Diskette STAP4 enthalt den Bericht
(BIAEND.DOC) in komprimierter Form
(BIA.EXE) und die mittleren P.S.D.-Spek-
tren mit den Files EZ12.TXT (E-Stapler
Klassen 1 und 2), DSTAP12.TXT (D-Stap-
ler Klassen 1 und 2) und DSTAP3.TXT
(D-Stapler Klasse 3).

Die Kennzeichnung der Einzelfiles erfolgt
am Ende des Dateinamens mit dem
Buchstaben P (fur P.S.D.-Spektrum) oder
dem Buchstaben T (fir Terzspektrum).
Der Frequenzbereich der ausgewerteten
Daten erstreckt sich bis jeweils 100 Hz.

Die grafische Darstellung weicht davon

~ ab; P.S.D.-Spektren werden bis 25 Hz,

Terzspekiren bis zur Mittenfrequenz von
80 Hz dargestellt.
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8 In die Messungen einbezogene Gabelstapler

Aus der , Gesamtzufthrung Stapler bis
1990" (siehe Tabelle 3) wurden die

in die Messungen einbezogenen Gabel-
stapler nach folgenden Kriterien aus-
gewdhlt:

In der Staplerklasse 1
(Hubkraft bis 1,25 Mp):
a) 8 Stapler mit Elektroantrieb

6 Stapler: Hersteller Balkancar
2 Stapler: Hersteller TAKRAF Leipzig

b) 4 Stapler mit Dieselantrieb
4 Stapler: Hersteller TAKRAF leipzig

In der Staplerklasse 2
(Hubkraft Gber 1,25 Mp bis 3,2 Mp):
a) 3 Stapler mit Elektroantrieb

3 Stapler: Hersteller Balkancar

b) 6 Stapler mit Dieselantrieb
6 Stapler: Hersteller TAKRAF leipzig

In der Staplerklasse 3
(Hubkraft Gber 3,2 Mp):

4 Stapler mit Dieselantrieb
3 Stapler: Hersteller TAKRAF Leipzig
| Stapler: Hersteller SU

Insgesamt sind damit 25 Gabelstapler in
die Messungen einbezogen worden.

Jedem Stapler ist eine fortlaufende Num-
mer (Lfd. Nr.) zugeordnet, auf die

bei den folgenden Auswertungen Bezug
genommen wird.

Lfd. Nr. | Staplerklasse Unterteilung

1-12 I 1- 4
|Dieselantrieb)
5-12
(Elektroantrieb)

13- 21 2 13-18
(Dieselantrieb)
19 - 21
(Elektroantrieb)

22-25 3 22-25
(Dieselantrieb)

Eine Zusammenstellung, geordnet
nach Staplerklasse und Antrieb, enthalt
Tabelle 4 auf Seite 40.

39



8 In die Messungen einbezogene Gabelstapler

Tabelle 4:
Ubersicht der in die Messungen einbezogenen Gabelstapler
Lfd. Nr. Stapler Klasse | Antrieb Hersteller Betriebs- | Hubkraft | Baujahr
nummer (Mp)
1 DFG 1002/N 1 D TAKRAF leipzig 26 1,0 1980
2 DFG 1002 2 D TAKRAF leipzig 38 1,0 1981
3 DFG 1002 1 D TAKRAF leipzig 701 1,0 1974
4 DFG 1002 1 D TAKRAF leipzig 2164000 1,0 1968
5 EFG 1 E TAKRAF leipzig 0 1,0 1975
6 Balkancar 1 E Bulgarien 4 1,0 1983
7 EFG 1 E TAKRAF leipzig Q 1,0 1975
8 Balkancar 1 E Bulgarien 11 1,0 1983
9 Balkancar 1 E Bulgarien 16 1,0 1982
10 Balkancar 1 5 Bulgarien 37983300 1,0 1979
11 Balkancar i E Bulgarien 38010200 1,0 1979
12 Balkancar 1 E Bulgarien 38078900 1,0 1979
13 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig | 3,2 1978
14 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig 3 3.2 1991
15 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig 4 3,2 1986
16 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig é 32 1980
17 DFG 2002 2 D TAKRAF Leipzig 15 2,0 1985
18 DFG 2002 2 D TAKRAF leipzig 16 2,0 1985
19 Balkancar 2 E Bulgarien 3 3,2 1984
20 Balkancar 2 E Bulgarien 1100400 2,0
21 Balkancar 2 E Bulgarien 38145400 2,0 1988
22 DFG 6302 3 D TAKRAF leipzig 0 6,3 1980
23 DFG 4002 3 D TAKRAF Leipzig 31 4,0 1979
24 4045 R 3 D sU 229346 5,0 1979
25 DFG 6302 3 D TAKRAF Leipzig 37977600 6,3 1979
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9 Mebergebnisse

9.1 K,.-Werte

Die zur Auswertung und nachfolgenden
Beurteilung ermittelten Einzeldaten sind in
der Anlage 27 ,,Mebteil”’ ausfuhrlich
protokolliert. Eine Auswertung der Bewer-
teten Schwingstérke K, erfolgt einmal
Uber alle durchgefuhrten Messungen und
zum anderen fir die jeweiligen Stapler-
klassen. Anlage 9 listet die Federungs-
arten Chassis und Sitz auf. In der
Zusammenfassung aller Messungen er-
geben sich folgende K, ,-Werte mit

den jeweiligen minimalen (Min)

und maximalen (Max) MeBwerten:

Rich- | MeB- | Mittel- [ Min Max
tung | punkt | wert

X Sitz 18,2 9.8 26,0

¥ Sitz 18,7 8,1 32,8
i Sitz 24,0 15,8 36,0
X Chassis | 16,6 8,1 40,0
¥ Chassis | 16,7 8,1 39,5
zZ Chassis | 27,4 15:2 42,8

In den einzelnen Staplerklassen stellen
sich die Ergebnisse folgendermaben dar:

Staplerklasse 1

Rich- | MeB- | Mittel- | Min Max
tung punkt | wert

X Sitz 17,7 10,4 23,5
Y Sitz 20,4 12,6 32,8
E Sitz 23,2 15,8 31,4

Rich- MeB- | Mittel- Min Max
tung punkt | wert
X Chassis | 13,2 8,1 16,8
¥ Chassis | 16,8 8,1 29,4
z Chassis | 26,5 15,2 32,4
Staplerklasse 2
Rich- MeB- | Mittel- Min Max
tung punkt | wert
X Sitz 18,0 9.8 26,0
Y Sitz 17,7 13,4 21,8
7 Sitz | 260 | 180 | 360
X Chassis | 21,1 9.0 40,0
Y Chassis | 16,8 11,8 39,5
z Chassis | 27,3 18,4 42,8
Staplerklasse 3
Rich- MeB- | Mittel- Min Max
tung punkt | wert
X Sitz 20,0 18,8 23,0
Y Sitz 17,2 8,1 29,1
Z Sitz 21,8 17,7 30,4
X Chassis | 17,0 9,2 29,7
Y Chassis | 16,1 132 20,3
Z Chassis | 30,5 24,7 42,0

In Anlage 10 sind die Einzelergebnisse

der Staplermessungen angefihrt.

Die Anlagen 11 bis 13 enthalten die
grafischen Darstellungen der K, -Werte
Sitz und Chassis bei den entsprechen-
den Schwingeinwirkungsrichtungen. Eine
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9 Mebergebnisse

eindeutige Abhé&ngigkeit der Vibrations-
belastung von den nach Hubkraft ge-
wahlten Staplerklassen ist nicht erkenn-

Fur die gewdhlten Staplerklassen
ergeben sich die folgenden Mittelwerte:

bar. Von den drei Einwirkungsrichtungen Klasse | Rich- | MeB- Mittelwert
dominiert die Z-Richtung, sowohl am Sitz fung | punkt |Antrieb D|Antrieb E
als auch am Chassis. Im folgenden wird : X Sitz 19,3 16,9
die Vibrationsbelastung nach der {\r‘r des . y Sitz 249 18,9
Antriebes (Diesel- oder Elekiroantrieb) ! 7 Sitz 215 24,0
unfersucht. 1 X | Chassis | 13,9 | 128
Eine Auswertung nach der Anfriebsart ! Y Ch°55‘is 16,6 16,9
der Stapler erbringt folgende Ergebnisse: L Z | Chassis | 23,4 28,0
2 X Sitz 18,5 16,9
Alle Stapier: 2 | v | stz | 186 | 150
a) Antrieb mit Verbrennungsmotor (D) 2 Z Sitz 27,9 22,1
ek 8 T : 2 X Chassis 20,6 22,1
S e ol o L 2 | Y | Chassis | 181 | 129
2 7 Chassis 30,0 21,9
X S‘ITZ 19,2 9,8 26,0 3 X Sits 20,0
Y Sitz 19,2 8,1 29,1 3 y Sitz 172
z Sitz 24,3 16,3 34,3 3 7 Sity 21,8
X Chassis | 17,7 9.0 40,0 3 X Chassis 17,0
Y Chassis | 17,1 12,0 325 3 Y. Chassis 16,2
Z Chassis | 28,2 19,5 42,8 3 Z Chassis 30,5
b) Antrieb mit Elektromotor (E)
Rich- - ittel- i o j
“;":‘9 g:;llad N"’:::;: MM M Allgemein ist zu erkennen, dab die K-
Werte in den einzelnen Klassen, An-
X Sitz 16,9 | 104 | 23,5 triebsarten und Schwingeinwirkungsrich-
Y Sitz 17,9 | 143 | 328 tungen eine grobe Streubreife aufweisen.
z Sitz 23,5 15,8 31,8
x| Chassis | 15,3 8,1 29,1 Es soll an d.Teser St(?||e angemerkt wer-
den, dab die Schwingungsuntersuchun-
Ll 81 | 2.4 en an Gabelstaplern einen lé&ngsschnitt
Z |Chassis| 264 | 152 | 372 | S P 9
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deren produktbedingte Ausfihrungen
darstellen. Das heibt auch, dabB schwin-
gungsrelevante Einflisse wie Fahrbahn-
zustand, Fahrgeschwindigkeit und der
technische Zustand der Stapler als prak-
tisch vorgefunden und damit als gege-
ben hingenommen werden mubten. Eine
Abfederung des Fahnwerkes ist bei allen
in die Messungen einbezogenen
Staplern nicht vorhanden (Starrachsen-
ausfihrung). Der Zustand der Fahrersitze
erlaubt nicht, eine entsprechende
Einschatzung Uber die mégliche schwin-
gungsdampfende Wirkung zu treffen.
Technische Sitzunterlagen sind in der
Regel nicht mehr vorhanden, so dab eine
verbale Einteilung der Sitzfederung nach
BIA-Code-Schlissel vorgenommen wird.

Der Fahrbahnzustand ist bei den
Messungen ein wichtiger Faktor. Die im
Abschnitt 5.1 getroffene Fahrbahnein-
schatzung gilt in der Regel fur alle
vorgefundenen Fahrstrecken. Hier ist
sicherlich eine Ursache fir die unter-
schiedliche Schwingungsexposition
Stapler Ost und Stapler West"

zu sehen. In Anlage 14 sind die Mittel-
werte der Stapler, gefrennt nach An-
triebsart, mit den minimalen und maxi-
malen gemessenen K.,-Werten graphisch
dargestellt.

Daraus labt sich folgendes ableiten:

O Unabhéangig von der Schwingeinwir-
kungsrichtung liegen die K,,-Werte der

Dieselstapler Uber den Werten der
Elektrostapler. Dies betrifft sowohl die
Sitz- als auch die Chassis-MeBwerte. Die
héheren leistungen der Dieselstapler sind
sicherlich dafir die Ursache. Samtliche
Staplermessungen beinhalten reine Fahr-
zyklen.

00 Als dominierende Richtung erweist
sich die Einwirkungsrichtung Z.

(1 Die Mittelwerte der Richtungen

X und Y (Sitz und Chassis) befinden sich
etwa im gleichen Bereich, wobei die
Sitzwerte héher sind als die MePwerte
am Chassis. Damit ist in den horizon-
talen Einwirkungsrichtungen eine Schwin-
gungsverstdrkung vorhanden.

Eine Auswertung innerhalb der Stapler-
klassen, getrennt nach Antriebsart, er-
bringt folgende Ergebnisse (Anlage 15):

Rich- | Stapler- |héchster | MeBort | Antrieb
tung klasse | Mittel-
wert
X 1 19,3 Sitz D
2 22,1 | Chassis E
3 20,0 Sitz D
Y I 24,9 Sitz D
2 18,6 Sitz D
3 17,2 Sitz D
zZ 1 28,0 | Chassis E
2 30,0 | Chaossis D
3 30,5 | Chassis D
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9 MebBergebnisse

In der Staplerklasse 3 sind nur Diesel-
stapler vorhanden.

Eine eindeutige Zuordnung der héchsten
Mittelwerte zur Antriebsart und den
MeBorten ist nicht gegeben. Diese Aus-
wertung erbringt demzufolge nicht die
gewiinschte Aussage.

Im folgenden wird die Abhé&ngigkeit der
Ke-Werte am Fahrersitz von der Art der
Sitzfederung dargestellt. Hierfir wird die
Staplerklasse 1 ausgewdhlt. In dieser
Klasse sind vier Fahrzeuge mit Blattfeder-
sitzen und sechs Fahrzeuge mit Stahl-
Hydraulik-Sitzen ausgeristet.

keq-Werte Sitz — Chassis

Sitz- An- | Sitz | Chassis | An- | Uber-

federung | zahl trieb | tragungs-
faktor

Bloft- | 4 |21,5| 234 | D | 092

feder

Stahl-

Hydraulik 6 257 27,4 E 0,94

wurden eigentlich ,,bessere’’ Sitziber-
tragungsfaktoren. Die Ergebnisse zeigen,
dab insgesamt die Sitzgestaltung der
Gabelstapler verbesserungswiirdig ist.

9.2 Ubertragungsfakioren

Die Auswertung der berechneten Uber-
tragungsfaktoren aller Stapler ist in
Anlage 16 aufgelistet. Eine globale Ein-
schatzung, nach Klassen und Antrieb
getrennt, zeigt die folgende Aufstellung:

_Mittelwerte Schwing-
Ub?;::;?::gs' einwirkungsrichtungen
Stapler- Antrieb X Y z
Klasse
: D 1,41 1,61 0,92
E ] i 35 ] ' 32 0188
3 b 1,35 | 1,19 | 0,97
E 0,80 | 1,17 | 1,02
3 D 1,5 l r ] 6 O‘ 76

Auch hier ergibt sich keine eindeutige
Zuordnung. Die Sitzwerte der Stapler mit
Blattfederung sind zwar niedriger als die
Werte der Stahl-Hydraulik-Sitze,

aber die Fubpunkferregung ist bei den
Staplern mit Stahl-Hydraulik-Sitzen ent-
sprechend héher. Demzufolge unfer-
scheiden sich auch die Ubertragungs-
faktoren nur unwesentlich. Erwartet
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Es zeigt sich, daB in den Einwirkungs-
richtungen X und Y eine schwingungsver-
starkende Wirkung der vermessenen
Staplersitze festzustellen ist (Ausnahme:
Klasse 2, E-Stapler).

Es wurden in der Regel sich wieder-
holende Fahrzusténde vermessen, keine
Hub- oder Rangiervorgénge.




Fur die Einwirkungsrichtung Z bestétigen
sich die im Abschnitt 9.1 getroffenen
Aussagen tber die K,,-Werte Sitz und
Chassis. Im allgemeinem entspricht kein
Fahrersitz schwingungstechnischen
Erfordernissen.

Die Anlagen 17 bis 19 enthalten die
berechneten Ubertragunsfaktoren aller
Stapler in den jeweiligen Schwing-
einwirkungsrichtungen.

9.3 Frequenzanalysen

Alle Staplermessungen wurden einer
Frequenzanalyse unterzogen. Fir jede
Messung erfolgte eine Analyse in Terz-
bandbreite und eine Analyse des
P.S.D.-Spektrums mit einem Linienabstand
von Af = 0,0977 Hz. Die Einzel-
ergebnisse sind in der Anlage 27 ,,MeB-
teil'” dargestellt.

Zur Bestimmung der fahrzeugspezifischen
Schwingungen werden tber die Meb-
zeit gemittelte spekirale leistungsdichfe-
Spekiren (P.S.D.) erfaBt und in einem
Auswertebereich von 0 Hz bis 25 Hz
dargestellt. Oberhalb 25 Hz angesie-
delte Schwingungsanteile ergeben keinen
relevanten Anteil zur Bildung des ener-
giedquivalenten Mittelwertes.

Die P.S.D.-Spektren sind jeweils fur die
MeBpunkte ,,Sitz' und ,Chassis”’ in den
Schwingeinwirkungsrichtungen X, Y

und Z bestimmt worden. Den Chassis-
Spekiren kommt eine besondere Bedeu-
tung zu. Sie bilden eine wesentliche
Voraussetzung zur Definition von Prif-
spektren fir eine schwingungstechnisch
abgestimmte Sitzdimensionierung.

Die Hauptanregungsfrequenzen in Z-
Richtung (Chassis) verteilen sich im
wesentlichen auf den Frequenzbereich
von 3 Hz bis 5 Hz. In X-Richtung
belegen die Hauptanregungsfrequenzen
den Bereich von 2 Hz bis 4 Hz und in Y-
Richtung den Bereich von 1 Hz bis 3 Hz.

Damit stehen erste Ausgangsdaten

zur Dimensionierung eines verbesserten
Schwingungsschutzes an Gabelstaplern
(hier spezifisch fur die Fertigung in den
neuen Bundesléndern und von Ostimpor-
ten) zur Verfigung. Eine detaillierte Aus-
werfung mit einer gewdhlten Klassen-
bandbreite von 0,5 Hz zeigt auf, dab in
X-Richtung 36 % aller P.S.D.-Werte in der
Klasse 3,0 Hz bis 3,5 Hz liegen, in Y-
Richtung ca. 46 % in der Klasse 1,5 Hz
bis 2,0 Hz und in Z-Richtung ca. 48 %
in der Klasse 4,0 Hz bis 4,5 Hz. Die
Anlage 20 enthdlt die prozentuale Ver-
teilung nach Anregungsfrequenzen am
Chassis fiir alle Staplerklassen.

Eine gleichartige Auswertung der domi-
nierenden Hauptanregungsfrequenzen
am Fahrersitz Gber alle Klassen ergibt
prinzipiell &hnliche Werte. 40 % aller
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9 Mebergebnisse

P.S.D.-Werte in X-Richtung fallen in die
Frequenzklasse 3,0 Hz bis 3,5 Hz, 40 %
der Werte in Y-Richtung in die Klasse

1,5 Hz bis 2,0 Hz und ca. 36 % der
Werte in Z-Richtung in die Klasse 4,0 Hz
bis 4,5 Hz. Damit kénnfe erwiesen sein,
dab sich die Schwingungsanregung der
Stapler hinsichtlich der Erregerfrequenzen
vom Chassis auf den Sitz tbertragt.
Anlage 21 enthélt die prozentuale Ver-
teilung der Anregungsfrequenzen

am Fahrersitz fir alle Staplerklassen.

Im folgenden sollen die Hauptan-
regungsfrequenzen, nach der Art des
Antriebes unterschieden, betrachtet wer-
den. In den Anlagen 22 bis 24 sind die
entsprechenden Prozentanteile fur die
gewdhlten Frequenzbereichsklassen
graphisch aufgezeigt. Aus den Diagram-
men ist zu ersehen, dab hinsichtlich der
Hauptanregungsfrequenzen keine Unfer-
schiede zwischen Diesel- und Elektro-
staplern bestehen. Abweichungen sind in
der prozentualen Verteilung dieser
Anregungsfrequenzen zu verzeichnen.
Dies stellt sich folgendermaBen dar
(Werte in %):

Schwingeinwirkungsrichtung X

Schwingeinwirkungsrichtung Y

MeB- Frequenz- Antrieb | Antrieb
punkt | bereichsklasse (Hz) D E

Chassis 1,51-2,0 35,7 | 60,0
Sitz 1,51 -2,0 3,33 50,0

Schwingeinwirkungsrichtung Z

MeB- Frequenz- Antrieb | Antrieb
punkt | bereichsklasse (Hz) D E

Chassis 4,01 -4,5 51,9 | 42,1
Sitz 4,01 - 4,5 38,5 | 350

MeB- Frequenz- Antrieb | Antrieb
punkt | bereichsklasse (Hz) | D E

Chassis 30135 42,9 | 36,4
Sitz 3,01-3.5 53,8 273
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Fur jede Hauptanregungsfrequenz ist

die pegelbestimmende Amplitude in den
Diagrammen der P.S.D.-Spektren (An-
lage 27 ,,Mebteil”’) angefihrt. Im rech-
ten Teil der Diagramme (Zahlenfach)
stehen unterhalb der Zeile ,,Max'’ zwei
Werte. Der erste Wert bezeichnet die
Frequenz in Hz und der zweite Wert die
dazugehérige maximale Amplitude.

Im allgemeinen, von Ausnahmen abge-
sehen, liegen diese Frequenzanteile

mit ihren Amplituden in den Zonen, die
in den jeweiligen Schwingeinwirkungs-
richtungen for den Menschen als beson-
ders relevant eingestuft werden

(siehe auch Amplitudenfrequenzgang
der Schwingungsbewertung nach

DIN 45 671).




Der folgende Uberblick zeigt fur den
MeBpunkt ,,Chassis’ den berechneten
Bereich der Amplitudenverteilung der
P.S.D.-Spektren, jeweils fur die oben an-
gefihrte Klassenbandbreite der Haupt-
anregungsfrequenzen:

Staplerklasse 1

Kurvenverlaufe im Frequenzbereich
bis 10 Hz ist aus den Anlagen 27 bis 29
ersichtlich.

In der folgenden Ubersicht sind die
maximalen P.S.D.-Amplituden mit der
dazugehérigen Frequenz aufgezeigt:

Bereich der Amplitudenverteilung

X-Richtung

Y-Richtung

Z-Richtung

Diesel
Elektro

0,17-1,08
0,07 - 0,80

0,30 - 0,60
0,16 -2,91

0,52 - 1,55
0,55- 6,00

Staplerklasse 2

Stapler- Klasse max. Frequenz

antrieb Amplitude (Hz)
(P.S.D.)

Elektro 1 und 2 0,84 4,30

Diesel 1 und 2 1,09 4,49

Diesel 3 0,88 3,81

Bereich der Amplitudenverteilung

X-Richtung | Y-Richtung | Z-Richtung
Diesel |0,13-4,440,16-7,64|1,08 - 6,06
Elektro | 0,46 - 5,3510,38 - 0,40 1,08 - 3,23

Staplerklasse 3

Bereich der Amplitudenverteilung

X-Richtung

Y-Richtung

Z-Richtung

Diesel

0,17 -0,51

0,20-0,53

0,79 - 3,62

In Auswertung der beschriebenen Einzel-

ergebnisse wurden mittlere P.S.D.-
Spekiren gebildet. Die Staplerklassen

1 und 2 sind dabei, jeweils getrennt
nach der Antriebsart, zusommengefabt.
Eine graphische Darstellung der

Ein Vergleich der Spekiren untereinander
zeigt, dab hinsichtlich Amplituden- und
Frequenzgang zwischen den Anfriebs-
arfen der zusammengefaBten Stapler-
klassen 1 und 2 keine dominierenden
Unterschiede auftreten. Zu schaffende
Prifspekiren kénnten somit aus der Sum-
me aller P.S.D.-Spektren der Stapler-
klassen 1 und 2 generiert werden. In der
Staplerklasse 3 (nur Dieselantrieb) ist der
Bereich der Amplitudenverteilung relativ
breit.

Eine Betrachtung der Ergebnisse unter
Einbeziehung von DIN ISO 70946
Erdbaumaschinen’ und den darin ent-
haltenen Prifspekiren ergibt, daB die
ermittelten Spekiren von der Amplituden-
h&he vergleichbar sind mit dem Prif-
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9 Mebergebnisse

spektrum der Klasse 3 (wie Radlader).
Die Erregerfrequenz des Prifspekirums
liegt allerdings bei 2 Hz und damit
bis zu 2,5 Hz unter den gemittelten
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P-S.-D.-Spekiren. Unter Auslegung von
DIN ISO 7096 kénnte eine weitere
Maschinenklasse mit staplertypischem
Spektrum gebildet werden.



10 Schwingungsbeurteilung

Zur Beurteilung der Einwirkung mechani-
scher Schwingungen auf den Menschen
wird nach VDI-Richtlinie 2057 Blaft 3
verfahren. Darin heiBt es: Die Gesund-
heitsbeeintrachtigung ist dosisabhéngig.
Daher ist die Beurteilungsschwingstérke
K. maBgebend. Quantitativ ist dieser
Zusammenhang aus in Abbildung 1 ge-
nannfer Richtlinie zu entnehmen.

Im allgemeinen sind bleibende Gesund-
heitsschéden bei den betroffenen
Menschen zu erwarten, wenn sich die
Einwirkungsdauer Uber Jahre hinweg
taglich wiederholt. Mit zunehmender
Uberschreitung der Richtkurve (Ab-
bildung 1, VDI-Richtlinie 2057) nimmt
das Risiko gesundheitlicher Schadigung
zu. Zusétzliche unginstige Umgebungs-
einflisse wie z.B. hoher Schallpegel,
niedrige Temperatur und unzweckmdébBige
Kérperhaltung kénnen die Geféhrdung
erhéhen.

Als Richtwert gilt eine Beurteilungs-
schwingstérke von K, = 16,2 fir einen
Beurteilungszeitraum von acht Stunden.
Die folgende Aufstellung gibt einen
Uberblick tber die tagliche Expositions-
dauer T, in Minuten in Abhéngigkeit der
ermittelten K-VWerte am Fahrersitz sowie
die minimale und maximale Expositions-
daver in Minuten. Fir die gewdhlten
Staplerklassen wird die mittlere Beurtei-
lungsschwingstérke K, mit der daraus
resultierenden taglichen zuldssigen Expo-

sitionsdaver T, aufgelistet. Daraus ist
ersichtlich, daB Richtwertiberschreitun-
gen bei allen Staplerklassen und
Schwingeinwirkungsrichtungen auftreten.

Staplerklasse 1:

Mittelwerte Bereich der
Exposifionsdaver
K, Te min. T, | max. T
X-Richtung | 17,7 460 230 | > 480
Y-Richtung | 20,4 300 120 | > 480
ZRichtung | 23,2 230 130 | > 480
Staplerklasse 2:
Mittelwerte Bereich der
Expositionsdauer
Ke Te min. T, | max. T
X-Richtung | 18,0 390 190 | > 480
Y-Richtung | 17,7 400 270 | > 480
ZRichtung | 26,0 190 100 390
Staplerklasse 3:
Mittelwerte Bereich der
Expositionsdauer
K. i min. T, | max. T
X-Richtung | 20,0 315 240 360
Y-Richtung | 17,2 425 150 | > 480
ZRichtung | 21,8 265 140 400
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10 Schwingungsbeurteilung

Das Risiko méglicher Gesundheits-
schaden ist natirlich abhéngig von der
tatséchlichen Expositionszeit der
Staplerfahrer pro Arbeitstag. Hier soll
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nur vergegenwdrtigt werden, daB der-
artige Risiken in den einzelnen
Schwingeinwirkungsrichtungen bestehen
kénnten.



11 Schlubfolgerungen

Die Schwingungsmessungen an Gabel-
staplern aus DDR-Fertigung und Ost-
importen stellen einen léngsschnitt durch
ausgewdhlte Staplerklassen, Antriebs-
arten und willkirlich vorgefundene Bedin-
gungen wie technischer Zustand, Sitzart,
Fahrbahnbeschaffenheit usw. dar. Die
vorgelegten Untersuchungsergebnisse
belegen sehr anschaulich die deutlichen
Unterschiede beziglich der Schwin-
gungsbelastung der Gabelstaplerfahrer.
Fir eine stafistisch gesicherte Auswertung
der Staplerdaten ist die Anzahl der
Stapler in den einzelnen Klassen nicht
ausreichend. Hier wdren Querschnitts-
untersuchungen innerhalb einer Klasse
mit verschiedenen Staplermodifikationen
oder eine hinreichende Anzahl von
Staplern unterschiedlicher Klassen sicher
ergebnistrever.

Der Zustand der Fahrbahnen

ist eine maBgebliche, fir den Bereich
der neuen Bundeslénder schwingungs-
relevante Grobe. Gabelstapler

werden allerdings in der Regel dort
eingesetzt, wo sie gebraucht werden.
Der vorgefundene Fahrbahnzustand
muP damit als gegeben hingenommen
werden. Eine Verénderung ist kurzfristig
nicht realisierbar. Die Schaffung
,Glatterer’’ Fahrbahnen und eine den
spezifischen Bedingungen angepabte
Auswahl der Fahrzeugsitze fur die in den
neuen Bundeslandern vorhandenen
Staplertypen unter schwingungs-
technischen Aspekten sind sicherlich
wesentliche Méglichkeiten fir eine
effektive Minderung der Ganzkérper-
vibrationsbelastung der Gabelstapler-
fahrer.
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Anlage 1

Bewertungsfilter TGL 39 939 — DIN 45 671

X- und Y-Richtung
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Anlage 2
Z-Richtung
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Anlage 3

Amplitudenfrequenzgang Bewertungsfilter M 1300

Nr. 51 002, Mebkanal 1: X- und Y-Richtung Sitz
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Anlage 4

Amplitudenfrequenzgang Bewertungsfilter M 1300

Nr. 51 034, MebBkanal 2: Z-Richtung Sitz
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Anlage 5

Amplitudenfrequenzgang Bewertungsfilter M 1300

Nr. 51 009, MebBkanal 3: X- und Y-Richtung Chassis
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Anlage 8
Reihenfolge der Datensatze pro Mebfile

Seite {

04.05.93
Schwingungsmessungen an Gabelstaplern
Reihenfolge der Dalenshtze pro Mefifile

I.fcd .Nr. Stapler Hummor Mofdalum Dalei Daten—
satz

#% Staplerklasse |

* Apnlrieb D
1 DFG 1002/N 26 12.08.92 DFILI_IT X-Sitz
Z-Sitz
X-Fuf
Z-Fuf
1 DFG 1002/N 26 12.08.92 DF11_2T Z-Sitz
Y-Fu
Z-Fuf
2 NEG 1002 38 21.010.93 TA3G_I1LT X-Sitz
Z-Sitz
X-Fup
Z-Fup
2 DEG 1002 38 21.01.93 TA36_12T Y-Sitz
Z-8ikz
Y-Fuf
Z-FupB
3 DFG 1002 701 15.04.83 DFTGI_IT Y-Sitz
Z-8itz
Y-Fuf
Z-Fuf
3 DEG 1002 701 15.04.93 DFTO1_2T X-Sitz
Z-8Sitz
X=Fup
Z-Fuf
4 DFG 1002 2164000 27.08.92 DFI6_LIT X-Sitz
Z=Sitkz
X-FuB
Z-Fup
4 DEG 1002 2164000 27.08.92 DFI16_12T Z-Sitz
Y-FuB
Z-Fup

* Antrieb E
5 EFG 0 06.08.92 TAK6_1I1T X-Sitz
Z-8Sitz
X-Fuf
Z-FuB
5 EFG 0 06.08.92 TAKG6_12T Y-Sitz
Y-Fup
B Balkancar 4 18.08.92 ST44_7TT X-Sitz
Z-Sitz
X-Fup
Z-Fup
8 Balkancar 4 18.08.92 ST44_8T Z-Sitz
Y-Fuf
Z-Fuf
T EFG 9 17.11.92 EST3_ST X-Sitz
Z~Sitz
X-Fup
Z-Fuf
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Seite 2

04.05.83
Schwingungsmessungen an Gabelstaplern
Reihenfolge der Datensédltze pro Mefiffile

Lfd.Nr. Stapler Nummer Mefdatum Datei Daten—
satz

T EFG 9 17.11.92 EST3_8T Y-Sitz
3 Z-Sitz
Y-Fufl

Z-Fup

B Balkancar 11 18.08.92 STI5_9T X-Sitz
Z-8itz

X-Fup

Z-FuB

8 Balkancar 11 18.08.92 STI5_10T Y-Sitz
Z-8Sitz

Y-Fufd

Z-Fuf

9 Balkancar 16 18.08.92 E162_3T X-Sitz
7~Sitz

X-Fup

Z-Fup

1] Balkancar 16 18.08.92 Ei182_4T Z-Sitz
Y-Fuf

Z-Fup

10 Balkancar 378983300 05.08.92 BAL2_3T X-Sitz
Z-8Sitz

X-FuB

Z-FuB

10 Balkancar 37983300 05.08.92 BALZ_4T Y-Sitz
Z-Sitz

Y-Fup

Z-Fuf

11 Balkancar 38010200 05.08.92 BAL3_5T X-Sitz
Z-8itz

X-Fup

Z-Fup

11 Balkancar 38010200 05.08.82 BAL3_B6T Y-Sitz
Z-8Sitz

Y-FuB

Z-Fuf
12 Balkancar 38078900 05.08.92 BAL1_IT X-Sitz
Z-Sitz

X-Fuf

Z-FufB
12 Balkancar 38078500 05.08.82 BALI_2T Y-Sitz
Z-Sitz

Y-Fuf

Z-Fuf

** Staplerklasse 2

* Antrieb D
13 DFG 3202/N 1 06.08.92 DF34_7T X-Sitz
Z-Sitz
X=Fuf
Z-Fuf
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Anlage 8
Reihenfolge der Datensatze pro Mebfile

Seite 3

04.05.83
Schwingungsmessungen an Gabelstaplern
Heihenfolge der Datensidtze pro Mefifile

Lfd.Nr. Stapler Nummer MeBdatum Datei Daten-
satz

Ex) DFG 3202/N 1 06.08.92 DF34_8T Y-Sitz
Z-Sitz
Y-Fufl
Z-Fup
14 DFG 3202/N 3 14,11.91 ST33_.5T X-Sitz
Z-Sitz
X-Fuff
Z-Fuf
14 DFG 3202/N 3 14.11.91 S5t33. 8T Y-Sitz
Z-8itlz
Y-Fug
Z-Fup
18 DFG 3202/N 4 15.11.91 DF44_7T X-Sitz
Z-Sitz
X-Fuf
Z-FuB
kS DFG 3202/N 4 15.11.91 DF44_8T Y-Sitz
Z=Sitz
Y-FuB
Z-FuB
16 DFG 3202/N 6 l4.11.81 ST61_iT X-Sitz
Z-5itz
X-Fup
Z-Fuf
16 DFG 3202/N € 14.11.91 ST61_2T Y-Sitz
Z-8itz
Y-Fufl
Z-Fuf
17 DFG 2002 15 16.11.92 DF22 3T X-Sitz
X-Fug
17 DFG 2002 15 16.11.92 DF22_4T Y-Sitz
Z~Sitz

18 DFG 2002 16 17.12.981 DFL51_ 1T X-Sitz

18 DFG 2002 16 17.12.81 DF151_2T Y-Sitz

* Antrieb E
19 Balkancar 3 15.11.81 EV35_11T X-Sitz
Z-Sitz
X-Fup
Z-FuB
19 Balkancar 3 15.11,91 EV35 12T Y~Sitz
2-8itz
Y-Fuf
Z-Fup
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Seite 4

04.05.983
Schwingungsmessungen an Gabelstaplern
Reihenfolge der Dalensédtze pro Mefifile

Lfd.Nr. Stapler Nummer Mefdalum Datei Daten-
satz

20 Balkancar 1100400 06.08.92 BALS5_8T X-Sitz
Z=8Sitz

20 Balkancar 1100400 06.08.92 BAL5_10T Y-Sitz
Z-8itz
Y-Fug
Z-Fuf
21 Balkancar 38145600 05.08.92 BAL4_7T X-Sitz
Z-Sitz
A=Fup
Z-Fup

** Staplerklasse 3

# Antrieb D
22 DFG 6302 0 19.12.91 Df632_TT X-Sitz
Z-8itz
X-Fup
Z-Fufp
22 DFG 6302 0 19.12.91 DFB32_BT Y-Sitz
Z-8itz
Y-Fufl
Z-Fuf
23 DFG 4002 31 21.01.83 TA37_13T X-Sitz
Z-Sitz
X-Fuf
Z-Fuf
23 DFG 4002 31 21.01.93 TA3T_14T Y-Sitz
Z-Sitz
Y-FuB
Z-Fuf
24 4045 R 229346 27.08.92 5T7_13T X-Sitz
Z-Sitz
X-Fup
Z=-Fuf
24 4045 R 228348 27.08.92 5T7_14T Y-8itz
Z-8itz
Y-Fuf
Z-FufB
25 DFG 8302 37977600 06.11.92 DFBI_IT X-Sitz
Z-8itz
X-Fup
Z-Fup
25 DFG 6302 37977600 06.11.92 DF61_2T Y-8Sitz
Z-8Sitz
Y-FuB
Z-Fup
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Anlage 9

Aufstellung Sitz- und Chassisfederung

WoeNoUesewNn P

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21

Seite 1
17.04.94
Lfd.Nr. Stapler

** Klasse 1

DFG 1002/N
DFG 1002
DFG 1002
DFG 1002
EFG
Balkancar
EFG
Balkancar
Balkancar
Balkancar
Balkancar
Balkancar

** Klasse 2

DFG 3202
DFG 3202
DFG 3202/N
DFG 3202
DFG 2002
DFG 2002
Balkancar
Balkancar
Balkancar

** Klasse 3

22 DFG 6302
23 DFG 4002
24 4045 R

25 DFG 6302

Gabelstapler

Federung Sitz - Federung Chassis
Federung Federung
Chassis Sitz
Starrachsen Blattfeder
Starrachsen Blattfeder
Starrachsen Blattfeder
Starrachsen Blattfeder
Starrachsen ohne
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen ohne
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen ohne
Starrachsen Scherenfeder
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik

Starrachsen ohne
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen Stahl-Hydraulik
Starrachsen gepolsterter Sitz
Starrachsen Stahl-Hydraulik

Antrieb

HEEEEEEEBOOODD

HEHEHOUOODOODUO

pooo
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Anlage 10
Keg-Werte Gabelstapler

Seite 1
04.05.93
Keq- Werte Gabelstapler
Stapler Nummer X Y Z X v Z

Sitz Sitz Sitz Chassis Chassis Chassis

** Staplerklasse 1

* Antrieb D

DFG 1002/N 26 22.7 0.0 28.4 14.8 14.3 23.0
DFG 1002 38 Thid 25.2 18.3 13.4 15577 24.1
DFG 1002 701 LFe2 24.6 16.3 15 15.4 23,8
DFG 1002 2164000 21.6 0.0 22.8 R Sdn0) DT
* Antrieb E

EFG 0 19.9 32.8 20.0 15.4 18.2 27.8
Balkancar 4 25,5 0.0 31.4 13,7, 16.2 30.9
EFG 9 10.4 16.5 18.0 12.9 19.6 32.4
Balkancar 2. 19.8 16.8 25.9 14.3 14.6 2727,
Balkancar 16 16.0 0.0 252 16.8 29 .4 37.2
Balkancar 37983300 19.9 2303 24.0 10.6 123 25.0
Balkancar 38010200 15.4 12.6 338 10.4 16.8 28.1
Balkancar 238078900 10.6 13,2 15.8 it 8.1 15.2
** Staplerklasse 2

* Antrieb D

DFG 3202 1 9.8 13.4 20.0 1:0:59 12.0 19.5
DFG 3202 3 17.6 17.6 21.6 13.4 14.3 28.8
DFG 3202/N i 20.2 18.8 26.7 213 16.2 42.8
DFG 3202 6 26.0 21.6 34.3 40.0 1l4.6 34.1
DFG 2002 15 21.8 21.8 36.0 28.8 39.5 29.6
DFG 2002 16 15.7 18.5 29.0 9.0 11.8 24.9
* antrieb E

Balkancar 3 20.2 14.3 270 29.1 12.0 28.8
Balkancar 1100400 16.5 15.7 202 23.0 137 18.4
Balkancar 38145600 14.0 0.0 18.0 14.3 0.0 18.4
** Staplerklasse 3

* Antrieb D

DFG 6302 0 23.0 15.7 17.7 10.1 14.3 24.7
DFG 4002 31 19 .3 15.7 19.9 19.0 16.8 42.0
4045 R 229346 19,0 291 30.4 9.2 13.2 25.5
DFG 6302 37977600 18.8 8.1 3k Ea, 29.7 20.3 29.6




Anlage 11

Keq-Werte Sitz und Chassis (X-Richtung)
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Keq-Werte Sitz und Chassis (Y-Richtung)

Anlage 12
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Anlage 13

Keq-Werte Sitz und Chassis (Z-Richtung)
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Anlage 14

Auswertung nach Antriebsart (alle Stapler)

D - Diesel, E - Elektro

E max
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Anlage 15

Auswertung nach Antriebsart (Staplerklassen)

D-Diesel, E-Elektro
Mittelwerte

|
i M siz 0 B siz E &S Chassis D [l Chassis E

35

Ko Wert

X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung
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Anlage 16

Ubertragungsfaktoren Gabelstapler (alle Messungen)

Seite 1
17.04.94

Stapler Nummer X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung

** Staplerklasse 1

# Antrieb D

DFG 1002/N 26
DFG 1002 38
DFG 1002 701
DFG 1002 2164000
* Antrieb E
EFG 0
Balkancar 4
EFG 9
Balkancar 11
Balkancar 16

Balkancar 37983300
Balkancar 38010200
Balkancar 38078900

*% Staplerklasse 2

* Antrieb D
DFG 3202
DFG 3202
DFG 3202/N
DFG 3202
DFG 2002
DFG 2002

[ o
[+ G B R

* Antrieb E
Balkancar 3
Balkancar 1100400
Balkancar 38145600

*% Staplerklasse 3

* Antrieb D

DFG €302 o]
DFG 4002 ipt
4045 R 229346

DFG 6302 37977600

1.53
1.17
1.10
1.83

1.29
1.72
0.81
1.38
0.95
1.88
1.48
1.31

0.90
1.31
0.95
0.65
0.76
1.74

0.69
0.72
0.98

2.28
1.02
2.07
0.63

0.00
1.61
1.60
0.00

1.80
0.00
0.84
1.15
0.00
1.73
0.75
1.63

112
1.23
1.16
1.48
0.55
1.57

1.19
1.15
0.00

1.10
0.93
2.20
0.40

1.23
0.76
0.68
1.00

0.72
1.02
0.56
0.94
0.68
0.96
1.13
1.04

1.03
0.75
0.62
1.01
1.22
1.16

0.94
1.15
0.98

0.72
0.47
1.19
0.65
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Anlage 17

Ubertragungsfaktoren X-Richtung
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Anlage 18

Ubertragungsfaktoren Y-Richtung
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Ubertragungsfaktoren Z-Richtung

Anlage 19
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Prozentuale Verteilung der Anregungsfrequenzen am Chassis

(alle Staplermessungen)

Anlage 20
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Anlage 21

Prozentuale Verteilung der Anregungsfrequenzen am Fahrersitz

(alle Staplermessungen)

50
a5 |
40 |
35
30

% 25

e e

. — === X-Richtung

- —— e

= 1 A= I S il |i|_|.l...“_4| s .w e .I.I l_ .1.% e e

N

%
| |
i

8,01-8,5 -

vl -

» |

L ¥ iy (& Y
O e O R Ve O O e
S T e I O ) T L T
- - - - g - - - - -
i I g L G L G L e
o T L1 L3 o o o ~ ~

Frequenzbereichsklasse

= et
e e T R TR ._\
it gt 2 & ot 3
SRIOIEE O S L )
L=1] =] o o — — w0
i v — — - - -
- = ' ' | \ \
S s Bl i el R
- e IR s Bl
=2 o (=] - ©

— - - -

---C--- Y-Richtung

Z-Richtung
1. Messung

——— Z-Richtung
2. Messung

82



Anlage 22

Prozentuale Verteilung der Anregungsfrequenzen in X-Richtung
(Diesel- und Elektroantrieb)
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Anlage 23

Prozentuale Verteilung der Anregungsfrequenzen in Y-Richtung
(Diesel- und Elektroantrieb)
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Anlage 24

Prozentuale Verteilung der Anregungsfrequenzen in Z-Richtung

(Diesel- und Elektroantrieb)
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Anlage 25
MeB- und Auswertezeiten Gabelstapler

Seite
16.04

.94

1

Lfd. Stapler

Nr.

Mess- und Auswertezeiten
Gabelstapler
Schwingeinwirkungsrichtungen X und Y

Betriebs- File Mess- Ausw.-Zeit
nummer zeit Keg-Wert
(min) (min)

** Staplerklasse 1

1 DFG 1002/N 26 DF11_1T 10.1 8.5
1 DFG 1002/N 26 DFl1_2T 9.0 8.5
2 DFG 1002 38 TA36_11T 10.9 8.0
2 DFG 1002 38 TA36_12T 10.9 8.5
3 DFG 1002 701 DF701_1T 10.9 75
=} DFG 1002 701 DF701_2T 10,9 T
4 DFG 1002 2164000 DF16_11T 16.2 10.0
4 DFG 1002 2164000 DFl16_12T 14.0 9.0
5 EFG 0 TAK6_11T 10.1 8.5
5 EFG 0 TAK6_12T 10.1 9.5
6 Balkancar 4 ST44_7T 10.1 8.0
6 Balkancar 4 ST44_8T 11.8 845
7 EFG 9 EST3_5T 8.3 T0
7 EFG 9 EST3_6T 7.9 7.0
8 Balkancar 11 ST15 9T 13.X 9.0
8 Balkancar 11 ST15.10T 12.2 8.5
9 Balkancar 16 E162_3T 9.6 T oD
9 Balkancar 16 El162_4T 10.5 8.0
10 Balkancar 37983300 BAL2_3T 11.4 10.5
10 Balkancar 37983300 BAL2_4T 10.9 10.5
11 Balkancar 38010200 BAL3_5T 12.7 12.0
11 Balkancar 38010200 BAL3_6T 10.9 9.5
12 Balkancar 38078900 BAL1_1T 9.6 9.0
12 Balkancar 38078900 BALl_2T 7.9 7
** Staplerklasse 2
13 DFG 3202/N 1 DF34_7T 10.9 B85
13 DFG 3202/N 1 DF34_8T 10.9 9.0
14 DFG 3202/N 3 ST33. 5T 10.9 gLs
14 DFG 3202/N 3 ST33_6T 13.1 11.5
15 DFG 3202/N 4 DF44_7T 13.1 12,0
i 53 DFG 3202/N 4 DF44_8T 11.4 10.0
16 DFG 3202/N 6 ST61_1T 11.4 10.0
16 DFG 3202/N 6 ST61_2T 11.8 9.0
17 DFG 2002 15 DF22 3T 15.7 14.0
17 DFG 2002 15 DF22_4T 11.4 10.0
18 DFG 2002 16 DF151_1T 10.9 10.5

Ausw.-Zeit
P.S.D.- und
Terzspektren
(min)

[
0~ FHDEEEWwWw S~

Log RIS e SR T S X ]

MNEUNONNOoLVWUUN~NO000Oo O~~~ ®m
ONOOWVUNUNUNWIOVUONNONONNSUINO
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Seite 2

17.04.94
Mess- und Auswertezeiten
Gabelstapler

Schwingeinwirkungsrichtungen X und Y
Lfd. Stapler Betriebs- File Mess- Ausw.-Zeit
Nr. nummer zeit Keg-Wert
(min) (min)
18 DFG 2002 16 DF151_2T 10.9 10.5
19 Balkancar 3 EV35_11T 7.9 7.0
19 Balkancar 3 EV35_12T 70 6.0
20 Balkancar 1100400 BAL5_9T El.3 10.0
20 Balkancar 1100400 BALS5_10T 9.2 8.0
21 Balkancar 38145600 BAL4_7T 11.8 10.8

** Staplerklasse 3
22 DFG 6302 0 DF632_7T 10.9 10.0
22 DFG 6302 0 DF632_8T 10.9 10.0
23 DFG 4002 31 TA37_13T 10.5 7.0
23, DFG 4002 31 TA37_14T 12.2 9.0
24 4045 R 229346 5T7_13T 12.2 10.5
24 4045 R 229346 5T7_14T 12.2 10.5
25 DFG 6302 37977600 DF61_1T 10.9 10.0

25 DFG 6302 37977600 DF61_2T 14.4 13.0

P.S.D.- und
Terzspektren

R T
B WML omum;

O~0OJ0~2~
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Anlage 26

MeBbericht Gber Schwingungsmessungen an einem Gabelstapler
in Abhé&ngigkeit von MeBzeit und Fahrzyklus

1 Avufgabenstellung

Die Auswahl von erforderlichen Mindest-
mebzeiten bei Schwingungsmessungen
ist ein Anliegen, das in Vorschriffen und
Normen in der Regel nur verbal be-
schrieben wird.

An einem ausgesuchten Beispiel soll die
Abhéngigkeit des MeBergebnisses

von der MeBzeit und der Anzahl der
Fahrzyklen untersucht werden. Fir diese
Aufgabe wurde ein Gabelstapler mit
Dieselantrieb ausgewdhlt. Auf sich wie-
derholenden Fahrstrecken werden fahr-
zyklisch die Schwingbeschleunigungen
ermittelt und jeweils zeitauflaufend

mit den Messungen der einzelnen Fahr-
zyklen verglichen.

2 MeBbedingungen

MeBgerate:  Beschleunigungsaufnehmer
KD 33
(Firma METRA Radebeul)
Mebscheibe (ROBOTRON)
Mebmagnetbandgerat 7007
(Firma B. & K.)

Auswerte- MeBmagnetbandgerat 7007

gerdfe: Humanschwingungsmesser
M 1300
(Firma ROBOTRON)
Pegelschreiber 2305
(Firma B. & K.)

Fahrbahn: 80 % Asphalt, 20 % Beton,
zum Teil uneben, versinzelt
Fahrbahnschaden

Fahrge-

schwindigkeit: ceBIkmi

Daver eines o i

Fahrzyklusses: <% ' ™"

MebBrichtung: ~ Schwingeinwirkungsrichtung
Z (Chassis und Fahrersitz)

MeBbeginn: 9.00 Uhr

Mebende: 10.53 Uhr

Mebort: Firma Mordelt —
Fahrzeugtechnik Chemnitz

MebBdatum:  30.8.1993

MeBobijekt: Dieselgabelstapler DFG

2002/2N Betriebs.-Nr. 3314
Bavjahr: 1984

Eigenmasse: 3600 kg
Hubkraft: 2.2 Mp
Bereifung: luftreifen
Fohrersitz: Méve 500,
Einstellung 80 kg

88

3 MeBdurchfishrung

Der zu vermessende Gabelstapler
hatte eine bestimmte Fahrstrecke mehr-
mals zu durchfahren. Die Anzahl der
Fahrzyklen betrug insgesamt 53. Die
Messungen sollten ausschlieBlich Fahr-
zustéinde enthalten, keine Hub- oder
Rangiervorgénge.




In Abhé&ngigkeit vom Fahrzyklus wurden
die jeweiligen Teilzeiten und die
dazugehérigen Schwingungsdosen
fortlaufend erfaBt. Dadurch war

es moglich, die Schwingungsbelastung
am Fahrersitz und am Chassis sowohl
fur jeden Zyklus als auch auflaufend
Zyklus fur Zyklus und der fortlaufenden
MeBzeit zu bestimmen.

4 Auswertung
4.1 Ergebnisse der Einzelmessungen

Die Mebwerte der Einzelmessungen der
Fahrzyklen bewegen sich in einem
Bereich zwischen:

Sitz: 0,68 m/s? und 1,15 m/s?
Chassis: 1,03 m/s? und 1,78 m/s?

Der Mittelwert tber alle 53 Fahrzyklen
betrégt:

Sitz: 0,90 m/s?
(Standardabweichung: 0,10)

Chassis: 1,37 m/s?
(Standardabweichung: 0,14)

Einzelergebnisse sind aus der Tabelle 1
auf Seite 91 ersichtlich. Die Abbildung 1
zeigt die grafische Darstellung der
Einzelmessungen am Chassis und am
Fahrersitz pro Fahrzyklus auf.

4.2 Ergebnisse der auflaufenden
Messungen

Die bewertete Schwingbeschleunigung
Uber die gesamte MebBzeit (ca. 60 min)
betrﬁgt:

Sitz: 0,89 m/s?
Chassis: 1,37 m/s?

Auflaufend nach Fahrzyklen ergeben sich
folgende bewerte Schwingbeschleuni-
gungen:

Sitz
nach einem Fohrzyklus: 0,70 m/s?

= 79 % des Endwertes

nach fonf Fahrzyklen: 0,78 m/s?
= 88 % des Endwertes

nach zehn Fahrzyklen: 0,82 m/s?
= 92% des Endwertes

nach zwanzig Fahrzyklen: 0,87 m/s?
= 98 % des Endwertes

nach dreiBig Fahrzyklen: 0,89 m/s?
= 100 % des Endwertes

Chassis

nach einem Fahrzyklus: 1,26 m/s?
= 92 % des Endwertes

nach fonf Fahrzyklen: 1,28 m/s?
= 93 % des Endwertes

nach zehn Fahrzyklen: 1,30 m/s?
= 95 % des Endwertes
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Anlage 26

MeBbericht Gber Schwingungsmessungen an einem Gabelstapler
in Abhangigkeit von MebBzeit und Fahrzyklus

nach zwanzig Fahrzyklen: 1,34 m/s?
= 98 % des Endwertes

nach dreibig Fahrzyklen: 1,35 m/s?
= 99 % des Endwertes

In Abhé&ngigkeit von der Mebzeit stellen
sich die Ergebnisse wie folgt dar:

Zyklus | MeBzeit Bewertete
auflaufend | Schwingbeschleunigung
in min: s Sitz Chassis
1 04:05 0,70 1,26
5 10:25 0,78 1,28
10 16:00 0,82 1,30
15 21:07 0,85 1,33
20 26:25 0,87 1,33
25 31:30 0,88 1,34
30 36:39 0,89 1,35
53 60:53 0,89 1,37 *)
*) Endwert

Die zahlenmé&bigen Ergebnisse der auf-
laufenden Messungen sind in Tabelle 2
(siehe Seite 93) enthalten.

Die bewertete Schwingbeschleunigung
am Chassis ist in Abbildung 2 (siehe
Seite 95) dargestellt.

Die Grafik in Abbildung 3 auf Seite 96
zeigt den Verlauf der bewerteten

%0

Schwingbeschleunigung am Fahrersitz in
Abhéangigkeit von der Mebzeit. In bei-
den Anlagen werden sowohl die Einzel-
messungen als auch die auflaufenden
Ergebnisse der Messungen pro Mebzeit
dargestellt.

5 SchluBfolgerungen

Eine Abhdngigkeit des MeBergebnisses
der Schwingungsmessung von der
gewdhlten MebBzeit und der Anzahl
zyklischer Fahrstrecken ist feststellbar.
Die Abweichungen der Einzelergeb-
nisse zum Endwert (nach ca. 60 min)
betragen:

am Sitz: —0,21 m/s? bis 40,26 m/s?
am Chassis: —0,34 m/s? bis +0,41 m/s?

Im Rahmen einer MebBunsicherheit des
Ergebnisses von 0,1 m/s? sind fir
dieses Beispiel Mebzeiten von minde-
stens zwélf Minuten oder zehn Fahr-
zyklen erforderlich.

Die geforderte Mindestanzahl der Fahr-
zyklen entspricht VDI 2058 Blatt 4.2
,Messung und Bewerfung von Arbeits-
platzen auf Landfahrzeugen”, die
erforderliche MeBzeit weicht zu Gunsten
der Sicherheit des Mebergebnisses da-
von ab.



Tabelle 1:

Einzelmessungen Sitz und Chassis

1 2 4 6 10
Zyklus Zeit hh:mm:ss Zeit pro Zyklus (h) Sitz: Z-Sitz Chassis: Z-Chassis
0 09:00:00
] 09:04:05 0,06805556 0,704214717 1,25681814
2 09:06:35 0,04166667 0,844985207 1,348777224
3 09:07:40 0,01805556 0,84361858 1,245298852
4 09:08:50 0,01944444 0,803385693 1,390580557
5 09:10:25 0,02638889 0,804984472 1,140083099
6 09:11:30 0,01805556 0,833712734 1,293296325
7 09:12:45 0,02083333 0,789936706 1,203993355
8 09:13:55 0,01944444 0,918383673 1,345468585
9 09:15:00 0,01805556 0,994291398 1,517893277
10 09:16:00 0,01666667 0,969020124 1,41562707
11 09:17:00 0,01666667 0,965919251 1,513935269
12 09:18:05 0,01805556 0,933232595 1,392286443
13 09:19:05 0,01666667 0,915696456 1,42407865
14 09:20:05 0,01666667 0,860813569 1,282185634
15 09:21.07 0,01722222 0,923876825 1,384243126
16 09:22:10 0,0175 1,007117528 1,393864105
17 09:23:17 0,01861111 0,796259914 1,307155965
18 09:24.20 0,0175 0,922728872 1,328801823
19 09:25:20 0,01666667 1,080971785 1,487951612
20 09:26:25 0,01805556 0,890721402 1,318740658
2] 09:27:30 0,01805556 0,882130289 1,297571697
22 09:28:32 0,01722222 1,022331302 1,531602576
23 09:29:31 0,01638889 0,960667141 1,397334023
24 09:30:30 0,01638889 0,838582339 1,278770596
25 09:31:30 0,01666667 0,951052049 1,272792206
26 09:32:30 0,01666667 1,02396289 1,577973384
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MeDBbericht Uber Schwingungsmessungen an einem Gabelstapler
in Abhangigkeit von MebBzeit und Fahrzyklus

Tabelle 1 (Forisetzung):

Einzelmessungen Sitz und Chassis

1 2 4 6 10
Zyklus Zeit hh:mm:ss Zeit pro Zyklus (h) Sitz: Z-Sitz Chassis: Z-Chassis

27 09:33:32 0,01722222 0,917570424 1,37371641

28 09:34:32 0,01666667 0,969793793 1,41562707

29 09:35:35 0,0175 0,974679434 1,373213125
30 09:36:39 0,01777778 0,840200869 1,354160256
31 09:37:49 0,01944444 0,876844994 1,3223355%96
32 09:83:58 0,01916667 0,907936025 1,026602671
33 09:40:02 0,01777778 0,841872912 1,656804153
34 09:41:05 0,0175 0,81328259 1,304935685
35 09:42.07 0,01722222 0,978065899 1,583788842
36 09:43:15 0,01888889 0,829599478 1,325762821
37 09:44.22 0,01861111 0,876560442 1,347634744
38 09:45:21 0,01638889 1,073170497 1,638519381
39 09:46:20 0,01638889 1,080960025 1,645950346
40 09:47:17 0,01583333 1,151657844 1,778822792
4] 09:48.22 0,01805556 0,825367051 1,331280471
42 09:49.23 0,01694444 0,76822128 1,136863675
43 09:50:30 0,01861111 0,773150176 1,275954428
44 09:51:34 0,01777778 0,68122133 1,164313102
45 09.52.38 0,01777778 0,918558654 1,411116579
46 09:53:40 0,01722222 0,885364878 1,388431466
47 09:54:38 0,01611111 0,867517266 1,448423638
48 09:55:40 0,01722222 1,018775356 1,546692621
49 09:56:39 0,01638889 0,855688839 1,414692876
50 09:57:40 0,01694444 0,865741414 1,343838398
51 09:58:41 0,01694444 0,964874918 1,40397562

52 09:59:40 0,0163888%9 0,86719888 1,316389515
53 10:00:53 0,02027778 0,806055846 1,19175248
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Tabelle 2 :

Messung auflaufend (Sitz und Chassis)

1 2 3 8 12
Zyklus Zeit hh:mm:ss Zeitin h AB-Wert (auf- AB-Wert (auf-
auflaufend laufend) Z-Sitz laufend) Z-Chassis
0 09:00:00 0
1 09:04:05 0,068055556 0,704214717 1,25681814
2 09:06:35 0,109722222 0,760745803 1,292510069
3 09:07:40 0,127777778 0,772995303 1,285944079
4 09:08:50 0,147222222 0,777077253 1,300246711
5 09:10:25 0,173611111 0,781383389 1,277196931
6 09:11:30 0,191666667 0,786461531 1,278722188
7 09:12:45 0,2125 0,786802913 1,271590019
8 09:13:55 0,231944444 0,798666553 1,277947456
9 09:15:00 0,25 0,814370923 1,296765206
10 09:16:00 0,266666667 0,824886356 1,304511403
11 09:17:00 0,283333333 0,833842981 1,317752097
12 09:18:05 0,301388889 0,840128364 1,322335596
13 09:19:05 0,318055556 0,844256216 1,327860676
14 09:20:05 0,334722222 0,845088323 1,32562363
15 09:21:07 0,351944444 0,849113935 1,328552333
16 09:22:10 0,369444444 0,857255632 1,33171832
17 09:23:17 0,388055556 0,854429697 1,330550663
18 09:24:20 0,405555556 0,857489167 1,330475247
19 09:25:20 0,422222222 0,867403112 1,337043085
20 09:26:25 0,440277778 0,868371695 1,336297441
21 09:27:30 0,458333333 0,868917822 1,33479314
22 09:28:32 0,475555556 0,874943256 1,342424226
23 09:29:31 0,491944444 0,877933897 1,344289636
24 09:30:30 0,508333333 0,876692742 1,342227168
25 09:31:30 0,525 0,879150022 1,340078178
26 09:32:30 0,541666667 0,883959623 1,348024195
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MeBbericht Gber Schwingungsmessungen an einem Gabelstapler
in Abh&ngigkeit von Mebzeit und Fahrzyklus

Tabelle 2 (Fortsetzung):
Messung auflaufend (Sitz und Chassis)

1 2 3 8 12
Zyklus Zeit hh:mm:ss Zeit in h AB-Wert (auf- AB-Wert (auf-
auflaufend laufend) Z-Sitz laufend) Z-Chassis
27 09:33:32 0,558888889 0,885014405 1,348823211
28 09:34.32 0,575555556 0,887583266 1,350804136
29 09:35:35 0,593055556 0,89027533 1,351470706
30 09:36:39 0,610833333 0,88885/7814 1,351549058
31 09:37:49 0,630277778 0,888489639 1,350657251
32 09:38:58 0,649444444 0,88906964 1,342214505
33 09:40.02 0,667222222 0,887844643 1,351546436
34 09:41:05 0,684722222 0,886017138 1,350375201
35 09:42:07 0,701944444 0,888389694 1,356582685
36 09:43:15 0,720833333 0,886898864 1,355784013
37 09:44.22 0,739444444 0,886640135 1,355579504
38 09:45:21 0,755833333 0,821098946 1,362337961
39 09:46:20 0,772222222 0,895546535 1,368967473
40 09:47:17 0,788055556 0,201408837 1,378402318
41 09:48:22 0,806111111 0,899775989 1,377364517
42 09:49.32 0,823055556 0,89726212 1,372838097
43 09:50:30 0,841666667 0,894703889 1,370769821
44 09:51:34 0,859444444 0,820806307 1,366815123
45 09:52:38 0,877222222 0,891377313 1,367727182
46 09:53:40 0,894444444 0,891261929 1,368128794
47 09:54:38 0,910555556 0,890847298 1,369590418
48 09:55:40 0,927777778 0,893388892 1,373086039
49 09:56:39 0,944166667 0,892748071 1,373818999
50 09:57:40 0,261111111 0,89227902 1,373296107
51 09:58:41 0,978055556 0,893586921 1,37383345
52 09:59:40 0,994444444 0,893158353 1,372906227
53 10:00:53 1,014722222 0,89150107 1,369520788
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Abbildung 1:
Bewertete Schwingbeschleunigung an Fahrersitz und Chassis pro Fahrzyklus
(—-Chassis, ...-Sitz, Einwirkungsrichtung Z)
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Abbildung 2:
Bewertete Schwingbeschleunigung am Chassis in Abhdngigkeit von der Anzahl der Fahrzyklen
|Einwirkungsrichtung Z)
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Anlage 26

MeBbericht tber Schwingungsmessungen an einem Gabelstapler
in Abhd&ngigkeit von Mebzeit und Fahrzyklus

Abbildung 3:

Bewertete Schwingbeschleunigung am Fohrersitz in Abhangigkeit von der MeBzeit
(Einwirkungsrichtung Z)
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Anlage 27

Dokumentation der MebBsituation
MeBprotokolle
Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren

Im Zusammenhang mit der Sicherung
von Vibrationsdaten, die in der
DDR an Gabelstaplern mebtechnisch
gewonnen werden, wurde diese
einheitliche Dokumentation aufgebaut.
Damit soll vor allem die Sachverhalts-
ermittlung in BK-Feststellungsverfahren

unferstitzt und erleichtert werden.
Dariber hinaus kann diese Dateniber-
sicht anderen Nutzerm hilfreich

sein, z.B. wenn es um den Vergleich von
Schwingungsdaten unterschiedlicher
Fahrzeuge, deren Ausriistung und Ein-
satzbedingungen geht.

Ubersicht
Lfd Nr. Stapler Klasse | Antrieb Hersteller Betriebs- | Hubkraft
nummer
1 DFG 1002/N 1 D TAKRAF leipzig 26 1,0
2 DFG 1002 1 D TAKRAF leipzig 38 1,0
3 DFG 1002 1 D TAKRAF leipzig 701 1,0
4 DFG 1002 1 D TAKRAF leipzig 2164000 1,0
5 EFG ] E TAKRAF leipzig | 0 1,0
6 Balkancar ] E Bulgarien 4 1,0
7 EFG ] E TAKRAF leipzig | 9 1,0
8 Balkancar 1 E Bulgarien 11 1,0
9 Balkancar ] E Bulgarien 16 1,0
10 Balkancar ] E Bulgarien 37983300 1,0
11 Balkancar 1 E Bulgarien 38010200 1,0
12 Balkancar 1 E Bulgarien 38078900 1,0
13 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig | 1 32
14 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig 3 3,2
15 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig | 4 3,2
16 DFG 3202 2 D TAKRAF leipzig | 6 3,2
17 DFG 2002 2 D TAKRAF leipzig | 15 2,0
18 DFG 2002 2 D TAKRAF leipzig 16 2,0
19 Balkancar 2 E Bulgarien 3 3.2
20 Balkancar 2 E Bulgarien 1100400 2,0
21 Balkancar 2 E Bulgarien 38145600 2,0
22 DFG 6302 3 D TAKRAF leipzig 0 6,3
23 DFG 4002 3 D TAKRAF leipzig 31 4,0
24 4045 R 3 D SuU 229346 50
25 DFG 6302 3 D TAKRAF leipzig 37977600 6,3
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 1:
Gabelstapler DFG 1002 Nr. 26

Abbildung 2:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét
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MeBprotokolle

Borufagensssenschaftliches [nstitut fir Arbeitasicherhait
Fachbereleh 4: LArm - Vibratlon
Alte Neerstrafe 111, 5205 Jaukt hugustin

E-Bogen:________ Bearbeiter: [ LO?‘SC ?2

HERPROTOROLL FOR GANZEQRERR-SCHMINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARRELTSPL T:fajant Glhlliw

L. Allgemeipne Angaben

Hebltag: 42 08 4??2 BG/Auftrr b

Fii nevees _DFA fna’u.sfr-emonfagg 0-6516 ponq_efmrq Zeitzer Strafic.

Talloohmer an o Hassung:

1. Beschreibuypg des Arbeitsplatzes

Fahror: Werner Br’ugg atvar: 28 Grapa: 176 (@)Geutcht: 24
@rmrw-lu:@u_‘j o000 Subjektive Angaben: (Jgerade @ gqut () stark () sehr stark (apirbar]
Ungebungseinflisse: (QAbgass (QLérm ________ dd8(A} () Temperatur €a. 15 «c O staub

Arboitsberaich: "hntl’bﬂ(ﬂﬂéﬂ'chCV T;’qnsporf‘

3. Besghrolpung_dos Fabrzayges °
@unencarine: TAKRAF £ !-erp_z_j () Fatirzeugart (onar. ..ﬂwfévofcrfaémuq
F)eatczaugnre tinear .1 QévC.S a -IC . I @nau]-lurl ’ﬂ?éo
FRlirzougtyp! m 4002 Henntragfallghkelt: 4f

Eignngauiche: €3” kg @zul.r:nsnntqnuicht: @L-lutmwoklall.:
@M\:rllbilrt: Vd’.&fzhnungsmﬂféf Betri t 3?05-4500 62‘)

Anzahl der Steh- oder Sitzplltze: 4 Berriapsstunden/-kilometer: éesé !i

Apw. vom maschinenspezil., Normalzustand: (OO OQQ

4. Bazchrelbung des Schwingungsschiytzes

@I 1 Wernatoller: TAKR‘F

@rodor-nlmphr -System: maﬂdcr 0!}__ Dﬂmdﬂ" @Fnr!anuu: ca. SQ an
Baujahe: ﬂ&o Gawichtseinstollung:(Jda @nein:___ kg @Gawﬂ:t:

Einematik der Sitzfihrung:

sitzveratellung: Vertikal: _{) mm Horizontal __@  ma Rickenlehne n.vorna:

* m.hinten ____
Senatige Sitzelgenschaften: .
4.3 Fihrerhausfederung: (Oia (O neln
4.] Sonatigen:
5. abe; He
Art dar H 1
Ort des Hedpunktas: Islnio!.l gsstelle) S!i‘ZMOﬁf’ageﬁfﬂﬂf undl GGSOB
Anbringung der Aufnehmar u. Koordinatennystem: &

wan
Senstigen: =
3.1 peschreibung des Fahrwepkes

@Fahr:nuq(-dn:unq: Sfarquhsﬂn Fahegestellnummer:

@rart gungeaystem: Ll‘-" f’ﬂ"r‘n Aet d.er Bereltung: (@ Lutt (JWasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der RAder: angetrieben: €& Anzahl der Achaen: 2_ .nﬂ.tl’ilhln‘,’f_.

@n-t!.n-ﬂnnnbrllu 6 Vﬂrﬂ 5 A“’I en @Fulqnndu:ﬂ\mcllor: M_‘_
Ist-Reifenluftdruck: vorne hintsn 28 240 mm h;nfan

@snll-lalt-n}.uztdtuck: vorne 848 hinten ?‘8

@lbn. vom Sollrelfenluftdruck in %: vorne 0 hinten o
Sonstiges:
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Anlage 27
MeDBprotokolle

Berufsgencssenschaftliches Iastitet f0r Arbeltssicherheit Blatt
Fachbereich &: LAram und Vidration
Alte Hnerstrafie 1il, 5205 Sankt Augustin

6. Arbeitsbedingungen und Betriebszusiinde
1 veane.: 0187 4 04 File: DF A =AT
Leevfahrt

(@ reschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

(@ Fahrbahn: suf é”s mi He{

Haximale Expositionszeit pre Jahr: pro Tag

(2 tutzlast: @Eahrces:nuindiqkeir_ 40-18

Kdrperhaltung:

Sonstiges:

11 ued. we.: 0187 ; 02 File : OF 41 -2T f
@han:hreibunq drs Arbeitsganges (Detriebszustandl: Leel’fﬂ Ltf

® Fahcbahn: qur‘ bis mih’ef
Kl
Maximale Expositionszeit pro Jahr:

@ Hutzlast: Fahrgeschwindigkeit: 10 - 15

Rérperhaltung:

pro Tag

Sonstiges:

331 LEd, We.r __ f

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand]:

@ Fahrbahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ nutalase: @ ¥ indigkeit:
Edrperhaltung:
Sanstiges:
v LEd. Nr.: /!

() Beschreibung das Arbeitsganges (Betriebszustand):

() Fanebahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

(®) tutzilast: @ Fahrg indigkeit:

Rérperhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Anlage 27

-Spektren, Terzspektren

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D

[TTECEF VAP TITT OV S Ty T LT L
Sissoyy - Z g Yo [ s oy 0°08 20%€ &
le-_“_____________._ﬂl_qd____qql_
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 3:
Gabelstapler DFG 1002 Nr. 38

Abbi[dung 4;

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

Barufsgencsaenschaftliches Institut fir Arbeitasicherhait Blatt
Fachberaich 4: Larm - Vibration
Alte Meerstrabe 111, 5205 Sankt Augustin

E-Bogen: Baarbeiter: I-Li‘i f‘SQ“

MEQPAOTOROLL FYR GANZEORPER:SCHWINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBEITSELATZEN AUF LANDI 1l
Projekt Gabalstapler

1. 13 be

Allgemeline Apgaben . )
Heptag: 2 1.01. 93 BG/Auftraggeber: &J’Si!zuf GMBH erun Cf?‘ieé
rir hrift: .See ;nquédf F‘auois;m.ﬁe 4,

Tellnahmer an der Hessung: 654; uScel’wFébff

3. Beschreib bheit atzes i

Fahrer: Tdmmfcf Wof‘_saﬂs Altec: 49 Grépe: 188 (@Geutcht: 105
() Fanrusize: DO QOO  Subjektive Angaben: (Jgerads (Rgut ()stark ()sehr stark  (apdrbar)

Umgebungseinflisse: (QAbgase (O Lirm dBlA) () Temperatur _£_'C () staub

Acbattsbersicn: _Innevbe {’ e bf:'ch_g v __Iva rgpov

1. Baschraipung des Fahrzouges

@llsrlullur‘. ﬂ&% @ Fahrzeugart (Obar.}: F.’ur'vpo—r'deffﬂ;ll?dug
@ruhrteuaar:luutnr.l ¥ GQ‘DQIL_PW @!nuj-hr: 4Q§E I

Fahrzeugtyp! 4002 Henntragtihigkele:
Elgangeuiche: 2[34f () 2ul.Gasamegantcht: (Loiatungaklassa:
@hnul-bn-rt: Cfbi’d"-'ﬁk"j\Smof'or Betei i 3(?

anzahl der Stoh- oder Sitzpldtza: 1 Betriebsstunden/-kilometer: 565-
Abw. vom maschinenspezif. Normalzustand: OO OQCOQ e
Sonstigoes: =
3.1 Beschreibung des Fahrwepkes
@rnh:uuqtudlrunq: SfOVfGChSCV? Fahrgestallnummer:
@!ort yatem: Luf{rel‘fen Art der Bereifung: (@Luft (JWasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der Rider: angetyvieben: 2 Anzahl der Achsen: j__ unwouilhcn:L
Rai!on-uennbrni:s: 6” vérn g "H'nfeﬂ @l‘el ¥ 1 q- Varn _S'J‘Ir'nfen
Ist-Roifenluftdruck: vorne q hinten 4
(®)se1i-Reitenlultdruck: vorne 9 hinten g
()Abw. vom Sellreifenlufrdruck in %: vorne 0 hinten o
Sonstiges:

4. Bemachreibung des Schwlngupgsschytzes
@1,1 Herstoller: TAKR&F‘ @‘ryg-

@ Fador-Dinptar-syaten: Bfgﬂ‘[eofer 0;’"’.‘5 Dd‘%' (E)Fadarueg: £4- 30 ey
Baujahr: ﬂ&i Gewichtaseinstollung:(Jja @nein:__ ke @Gaprﬂ:::

Einematik dar Siczldhruny:

Sitzverstellung: Yertikal: mm Horizontal mm Rlckenlehne n.vorna: * m.hinten

Sonstige Sitzelgenschaften:

4.2 Fihrerhausfederung: (J3a (Qnein

4.] Sonstiges:

5. Angabepn zup Messung
Art der gt

ort des Mefpunktes: iElnL&i.llunqs:lg}lg] S:’fzmanfajgsfeﬁc uned G&.SQ-B

Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: Hﬁf!‘ma?nek gﬂd Meﬁs{:"‘]ﬂl‘be
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Berufsgencesenschaftliches Institut I2: Arbeltssicherhel: Blatt
Fachbereleh &: Lirm und Vibrationm
Alte Heerstrafe 1il, 5205 Sankt Augustin el

6. Arbeitshedingungen und Betriebszustdpde
: weame.: 0183 , 01 File: TA36-14T

@Reschreibunq des Arbeitsganges (Retriebszustand): éec"u ah’f

() Fahrbahn: guf = m:‘#e-"

Haximale Expositionazelt pro Jahr: pro Tag
® tutzlast: @rnhrqclchhindiqkeit la. Skm.‘fh
Rérperhaltung:

Sonstiges:

IT  LEd. Hr.: 048? ]22 F;I'e: TA 36 - '42 T
() henchreibung des :rbnjucanqu {Detriebszustand): Leeffahrf

(@ Fahrbahn: Suil L m;\‘ffr{

pre Tag

Maximala Expositlonszelt pro Jahr:
@ Hutziase: @r.\mcescuuindtckeit_: £a. 6-

E&rperhnitung:

Senatiges:
Tz LEd. Hr.: !
@ Beschreibung des Arbeit (Betriebszustand):

() Fahrbahn:

Haximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag
@ Hurzlant: O Fah nwindigkelit:
Kdrperhaltung:

Sonstigas:

v Lid. Nr.: !

(%) Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

(@) Fahrbahn:

Maximnale Expomitionazeit pro Jahr: pro Tag

(@ turzlase: @ Fahrgeschwindigkeit:

Eérparhaltung:

Sonstiges:
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Spektren, Terzspekiren

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-

Anlage 27
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 5:
Gabelstapler DFG
1002/N/R Nr. 701

Abbildung é:
Ankopplung
der Beschleunigungsaufnehmer
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Abbildung 7:
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berufsgencasenschaftliches Inscitut fir Arbeitasicherheit Blatt
Fachbereich 4: Lirm - Vibration
Alte llesrscrafe 111, 5205 Sankt Augustin

E-Bogen: Bearbeiter: 1 L(}féﬂh -

PLATEEN A AN ARG (GEN
Projekt Gabslstapler

1. Allgepeine Angaben
wopteg: _15-04.1993  scrnuteraggevar: HTC = F_Jrol‘evfeoﬁmr‘k
Firmenanschrift: Hﬂn réfra 4 0-92 O }’fﬁt wr.‘z

Tellnshmer an der

3. Beschreibung des Arbeitsplatzes

Fahrer: Wﬂbfl’ﬁb Klaus Aear: b crane: 472 (@)Gawiche: 74
@ranzuuu:oo QOO0 Subjektive Angaben: ()gerads ﬁ‘qut () stark () sehr stark (aplrbar)

Ungebungseinflisse: (JAbgase (OLirm d4BiA)l () Temparatur (8. 1 «c () staub

Arbeitsbereich: !nnﬂvbﬂ h’l"cb!-’l’.";ﬂr T}ansporf

1. Bes a o8 Fahr

@Il!taulllr TAKRAF chpzrq @rahr:aueartmher 1: Mﬁ_

@!’uhzuuqartlunmr K _&Q_LC!‘S*QD!C’ @Blujanr: ﬂ?é

Falirzougtyp: 0FG 4002 JVl"‘R Nenntragfihigkalt: At
eigangeuiche: 2795 (Dzu1. Lehe: @J.-luunqunuu
@Anh’lob:nrt: VG’b’-!nnanj.Smm‘oV Betriab 56"- y’ ?01
Anzahl der Steh- oder Sitzplitze: 4 Betriebastunden/-kilometer:
Abw. vom maschinenspezif. Normalzustand: QOO OO0 e
Sonstiges: i
J.1 Peschreibung des Fahrwerkes
@Fihrzeuulﬂdorunq: ,ifan'd&ﬁ.i‘cfl Fahrgestallnummer:
@F‘ortbs\mcunalu’atun: i reife Art der Bereifung: (ffLutt (OWasser (JElastic (J)Scnstiges
Anzahl der Rider: 4 angetrieben: Anzahl der Achsen: L_ .“ﬂltrllhln:L
Itt!vn-lltnnbruit-: é‘kﬂfn, 5‘}“}1*8” @?q‘ t 270mm Vorn
Ist-Reifenluftdruck: verne (glf hinten 7.(? 248 mm ‘"‘ﬂfcn
(®)so11-Reitenluttdruck: vorne 88 ninten _Fu8
()Abw. vom Solireifenluftdruck tn %: vorne __O hinten _Q
Senatiges:

Beschrejbung des Schwingupgsschytzes

@l 1 Herstoller: T’alk IQ# F

@fedlr -DAmpler-System: qufﬂlcdef ohﬂd GG"QL @l"oduruaq: ca. SQ nm
Baujahr: ﬂz_{t Guutzhtuinstullunu Oda @nein:___ xg (oeprace:

Einematik dar Siczfdhrung:

Sitzverstellung: Vertikal: o mm Horizontal _o_ mm Ridckenlehns n.vorna: * m.hinten

Sonstige Sitzelgenschaften:

4.1 Fihrerhausfederung: (Jda (Jnein

4.1 Sonstiges:

5. Angaben guy Hessung

Art der 1 =
ort des Melpunktes: (Einleitungsstells) J!’famo“lfa?g‘rgﬁg uﬂﬂ‘ GCSQB

r
Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: H ma (- I




Berufsgencesenschaftliches Institut fir Arbeitssicherheit Blatt
Fachbersich §: Lirm und Vibration
Alte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

6. Asbeitsbedingungen und Betriebszustinde

: utaae.: 018%F , 04 Eile: 0 ?0’.’ -AT

@Re»chra‘].bung des Arbeitsganges (Betrisbszustand): Lee’:ﬂﬂk"f

@ Fanrbahn: 3Uf bis _mifttel

Haximale Expositionszeit pre Jahr: pro Tag

@ nutzlast: @thrcauchuinﬁiukuu 40 B 45’

Edrperhaltung:

Sonstiges:

1w ouee. ne: 0187 4 02 File: D701 -2T
eevfaérf

(i) Benchreibung das Arboltsganges (Botriebszustand): L

@ Fanrbahn: Euf‘ big Mr'”dir

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ tutzlast: @ Fahrgeschwindigkeit: 40 =15

Rérperhaltung:

Sanstigrs:

123 Led. MWe.: o/

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

() Fahrbahn:
Haximale Expositlionszelt pro Jahr: pro Tag
@ Hukzlase: @ Fahrgesehwindigkelit:
Edrperhaltung:
Sanatiges:
v LEd. Hr.: k3

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betrlebszustand):

(@ Fahrbahn: .

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ tiurzlast: @ Fahrgeschwindigkeit:

Rarparhaltung:

Sonstiges:
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spektren, Terzspektren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 8:
Gabelstapler DFG 1002
Nr. 2164000

Abbildung 9:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét
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MeBprotokolle

Berufsgencasenschaftliches Institut fdr Arbeitssicherheit Blatt
Fachbereich 4: Lirm - Vibration

Alte Heerstrade 111, 5305 Sankt Augustin [Hess-Hc ]
E-Bogen: Beacbeiter: ol fC

PROTCED UNGSUNTERS

Allgemeine Angaben
Hebtag: 2? 06 ﬂqz BG/Auftraggeb
r1 v Wismul GmbH, Samerunqsf)el‘r-eé_uc 0-9400 Aue
Teilnehmor an der Hessung: Mederschfcmgcr .ﬁ‘ra& 4‘-5-

2. i 4 atzes
Fahror: Jiefn Pefer Mrer: _00 croge: A6 (@)Gewicht: &0

®t.nrullu:of\oooo Subjektive Aagaben: rjuir-dc Q’qul o-tlrk Olohr stark {spdrbar)
Ungebungseintflisse: () Abgase () Licm dBiAl () Temparatur €. 0w (O staub
Arbeitsbereich: Iﬂﬂ‘ré‘ﬂﬂcbrlchelf T;Qnspof

3. Beschreibung des Fahrzeuges

@Ilerlulhr: TA RAF LCfv 2' @ FahrzeugartiCher.|: Ffﬂfpol’dﬂ’)cﬁ‘lfefuq
@!nnznug-ruuntor.:: a .u;u;l.h: 49&&

Fahrzeugtyp! DFé 4002 Nenntragfihligkeit: 4

Eigengewicht: 2 340 @zul.ceumteaaieh:: @Lnutuncsklnssu:
@Antrtobllrt: ‘@becnm‘ﬂgsmﬂ ¥ Betri H 2464 000

Anzahl der Steh- oder Sitzplitze: Betriebsstunden/-kilometer:

Abw. vom maschinenspezif. Wermalzustand: DO O QQO
Sonstiges: A

3.1 peschreibung des Fahrwerkes

@Flnrunﬂtednrunq S)tﬂﬂ'a(.'h.{cn Fahrgestellnummer: 2 46 E 000

@rort" systom: Lﬂf“r" fen Art der Bereifung: (RJLutt Wasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der Rider: & angetrieben: Anzahl der Achsen: _2____ anﬂ'nultbon:i
@leitlnﬂhnnbrllu: é,3h vorn 4‘.?“;’!‘“#5” @Fa" T @;6‘””” ?.f'h:_rlle_g_
Ist-Reifenluftdruck: vorne &:g hinten €.8
@Suil—kuihnlultdruck: verne is hinten 8‘8
@Ahr. vom Sollreifenluftdruck in %: vorne & hinten
Sonstiges:
4. Bes des hutze

4.1 Hernsteller: TAH‘QAF TYR:
%ltdcr‘ﬂimphr System: Bi’aﬁ[gﬂf ah!ﬁ Eg‘mﬂlﬂ'@ @rad.:ugg: ca. 25 an

Baujahe: iqu Gawichtseinstollung:(Jja (Jnein:___ ko Genrﬂt::

Kinematik der Sitzfdhrung:
Sitzverstellung: Vertikal: Q am Horizontal Q ma Ridckenlehne n.vorna:
Sonstige Sitzed hatten:

4.2 Fihrerhausfederung: (Jia (O nein

* m.hinten

4.] Sonstiges:

5. aber Hessuy

Art dar :

ort des HePpunktes: l:l.n].ei.:ul\uuu].lul é-"_z___sﬁf md”fa JfC{fe Q’!?djeﬁag
Anbringung der Aufnehmer u. Roordinatensystem: f Me &£
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Anlage 27
MeDBprotokolle

Berufsgencssenschaftliches Institut fdr Arbelitssicherheit Blatt
Fachbereich 4: Lirm und Vibdration

Alre Heerstcaje 111, 5205 Sankt Auguskin

Mege - Nre
07

6. Arbeitshedingungen und Betriebszustinde
+ e 0187, 01 File: OF 46~ 41T

(i) Reschreibung des Arbeitsganges (Betri and) ¢ Leerfahrf
(@ Falirbahn: mlﬂd L",s 30‘1:’66‘”"
Maximale Expositionszeit pre Janhr: pro Tag

@Fnhrcu:hﬂindigk!i: ca. 20

@ tiutzlast:

Kdrperhaltung:

Sonatiges:

1t uea. we.:018F 1 02 File: OF 46 -A42 T

(3) Beseneeibung das Arbeitsganges (Betriebszustand]: Leel’faj“’f

(@ Fahrbann: mittel _bis schlech

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ tntzlast: @F-\Il:c!st]mincickei:: ca. ZO

Rérperhnltung:

Sonstiges:

1431 1 0 S

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

(@) Fahrbahn:

Haximale Expositionszelt pre Jahr: pro Tag

@) Hitalast: Fahrcucnntndlqk-lt:

Edrperhaltung:

Sonstigaes:

v LEd. Hr.: t

@ Beschreibung des Ahrbeitsganges (Betriebszustand):

(1) Fahrbahn: i

Maximale Expositionazelt pro Jahr: pro Tag
® tutzlast: @r hrgeschwindigkeit:

Kérparhaltung:

Sonatiges:
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Datenblétter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 10:
Gabelstapler EFG, ohne Nummer
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Anlage 27
MeDBprotokolle

Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeitasicherheit Blakct
Fachbereich 4: Lirm - Vibration

Alte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin [Mess-He ]
E-Bogen: Bearbeiter: é f-\.’

PLAL LN a AH UGEN
Frojekt Gabelsctapler

Allgemeine Angaben
Meftag: __ﬁ_ouﬂz___ BG/Auter
#ir neiees Wismul EombH. Jamemnq.rﬁdr-eé Pong&égm PSF k41
= 0-6516 :Qonnebwq

Teilnehmer an der

2. Beschreibyng des Arbeitsplatzes

Fahrer: HCf-ne BEYWG{ xieers %9 Grafe: 468 (B)gewicnt: ‘_Z_O__
@rnnr\uist:oooooo Subjektive Angaben: (Jgerade ﬁaut () stark () sehr sctark laplrbar)

Ungebungseinflisse: (J)Abgase (O Lirm dB(x} (O Temperatur ____ *C () Staub

Arbeitsbereich: !Hnerbeltr."ebff{'her T;'an_spor

J. Beschrejpung dos Fahrzauges

Dneratolior: TAERAF LGJ @ Fahrzeugart (Ober.): Fl"m;ft;!’der'fa/wzeug
@!ahrzauglrt!ﬂ'\r_url 19 : @Haujnnr‘. 4&?5

Fahczeugtyp: Wenntragfihigkeit:
Eigengewicht: ®3u1.cunnt¢euicnz: _________@l.autun;nkl-!ﬂa:
(Antriebsare: Efek*raanfh'db Betri r: _Oh_ﬂe WM.
Anzahl der Stoh- oder Sitzplidtze: 4 Berriebsstunden/=Xilomoter:
Abw. vem maschinenspezil. Normalzustand: QO QO QQ e
Sonstiges: =
3.1 Peschreibung des Fahrwerkes
@Fm:nuqlnd-runq: Jfa rracnsen Fahrgestall :
@Fnrt" ,-tan:_Ll!_f;ye':_‘fen Art der Bereffung: ﬁhul: (OWasser (JElastic Sonatiges

Anzahl der Rider: __.i._ angetrieben: Anzahl der Achsen: g angetriebent

@Rtil'n—ﬁannbrli:o: é_ﬂlforn ,5“ ;")"ﬂfen @su‘ : qnlforn 8‘.‘);}1{("

Ist=Reifenluftdruck: vorne q hinten q
®Sall—l\siten1ultdruck: vorne q hinten q
@Abu- vom Sollreifenluftdruck in %:  vorne 0 hinten 0

Sonstiges:

4. schreibu des Schwingungsschutzes

@4 1 Hersteller: TAKQA'F Typ:
@F.dlr-lﬂnp:ur =System: Ohﬂc Fede ru qu‘ @ @Flduruuq: e ——— e PR

Baujahr: 4? ?5 Gawichtseinstollung: Oja Onuin.’__ kg @mprﬁu:

Kinematik der Sitzflhrung:

Sitzverstellung: Vertikal: mm Horizontal am Rickenlehne n.vorne: * m.hinten

Sonatige Sitzel feen:

4.2 Fihrerhausfederung: Oda O nein

4.3 Sonstiges:

5. Angaben zup Messung
Are der
ort des MePpunktes: :slnleuunqnulm Sifamon iLC‘Q(‘.’Si‘fﬂC und _Gesa 8

Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: Hclfl{lﬂﬂ‘jnﬂfe ul’.‘d Meﬁd‘cl"le:be
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6. Arbeitsbedingunge

Berufsgenossenschaftliches Institut £&r Arbeltssicherheit
Fachbereleh &: Lirm und Vibration
Alte Heerstrafe 1il, 5205 Sankt Augustin

gen und petriebszustinde
r utaae.: 018% , 04 File: TAK 5 A1 T

Blatt

() Reachreibung des Arboit (sactebuzustonat; L€EY Paf'l |‘

() Fahroahn: mﬂqﬂ'

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

(@) tutzlast: _ @Fnhr;escnuinﬂiqkeit 40 - 45

Kdrperhaltung:

Sonstiges:

11 Lid. m_-.O'&SZ; 02 F:I'E TAK 6 42 T

() henchreibung des Arbeltaganges [(Betr lebszustand] : z.c.‘er)szqr

() Fahrbahn: mf'*-‘(ﬁlf

Haximale Expositlonszeit pro Jahr: pro Tag

@ tutalast: — @ Fahrgeschwindigkeit: 4{2 - 45

E&rperhaltung:

Sonatiges:

LEd: Heo: I}

@Beschrtlbunq des Arbeitsganges [Betriebszustand):

() Fahrbahn:

Maximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag

@ Hutzlast: @ Fahrgeschwindigkelt:

Rérperhaltung:

Sanstigns:

Lfd. Hr.: ]

@ Deschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

(@ Fahrbahn: .

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
® Murzlast: @Flh:qu!chllndlakllt:

R&rparhaltung:

Sonatiges:
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 11:
Gabelstapler Balkancar Nr. 4

Abbildung 12:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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MebBprotokolle

Fachbereich 4: Lirm - Vibration
Alte llesrstrafe 111, 5205 Jankt Augustin

Bearbeiter: T LG IIJCh

E-Bogen:

Berufsgencssenschaftliches Inscitur fér Arbeitasicherheit

Blatt

i SUCHUNGEHN

Allgepeine Angaben
Mefrag: M BG/Auftr

H _ARB

SPL,

Projekt Gabalstapler

Flirmenanschrift: BFA Has_chmen o

na/.fﬁbiﬁgg Fa?rzgggfmu
ol schanlengty. 31

Tailnehmer an der Huaunu Iz' EOSO CﬁGMmI‘z i g fena b

sschre aitsplatzes

3. Beschreibung des Arb
cancer: Lindemann _Qorn

Alter:

1

173 (@Gowiche: 5

Grofe:

Subjektive Aagaben:

() Fancvatse: DO 0000

Umgebungseinflisse: (J)Abgass (O Lirm dB (A}

Arbeitsbereich:

(Deerade (gut (R stark () sehr stark

(aplcbar)

(O Temparatur (. 2& *C () Staub

Innerbetrieblicher Transport

1. Beschea !.Lm..slm_ill;rmun?a
@llorlt-llar -S‘
@Fah:nuqu:{untnr K] Jbek‘ Gﬂfel’

(D rahrzeugart (Obar. | ; F/vaord'erfahrzcuq

.llnjlhr :I?ﬂss

Fahrzeugkyp! _{_f(GnCGP EV 68? 25-40

Eigengewicht: zul Gesamtgewicht:

Betri

HenntragiAligkeit:

4t

@boil tungsklasan:

@Anulensart f &f Q,Onl"-'cb
1

Anzahl dor Stoh- oder Sitzplitza:
Abw. vom maschinenspezif. Normalzustand: OO OO OO

Senstiges:

Betriebsstunden/-kilometer:

3.1 Beschroibung dos Fahiwapkens

@Fllnr:nuvhderunc: Jfa rea Ch&cn

Fahrgestellnummer:

B ror yaros: Luffreifen
Anzahl der Rider: angetrieben:

@lsi{sn—ﬁlnnhrsi:s: _é" rgrn = -5-” f’)fm‘ff.’f)

Art der Bereifung: @Lutt (Wasser (JElastic (JSonstiges

angeatrieben: 4

40 "vorn 9" hinfen

Anzahl der Achsen:

Ist-Reifanluftdruck: vorne 23

O

28

hinten

zd

@sall-lallanlnttdru:kt vorne

28

hinkten

0

(i)Abw. vom Sollreifenluftdruck in ¥:  wvorne

[9)

hintan

Sonstiges:

. Beschrefbung dea Schuwingupgsschyt

@d 1 Herstaller: 6 -S(!Pf' ‘.S-OF’Q,

(@)Feder-DimpLer-Syaten: .Sfﬂh HUC{I'QN J(;

@Typ:
@l’udur‘uq: QQ - () mm

Baujahr:

Kinematik der SitzfUhrung:

Gaulchusinstullunﬂ' QOja @nein:

kg @chrﬂtt‘.

0 mm Horizontal zm

Sitzverstellung: Vertikal:

Sonatige Sitzelgenschaften:

mm Rickenlebne n.verna: * m.hinten

4.1 Flhrerhausfedarung:

Qila Qneln

4.3 Sonstiges:

5. Angabe i

Azt der H

Anbringung der Aufnehmer u. Keoordinatensystem:

ort des Heppunktas: (Hnlliltunuaaul‘.la} 5."!‘2”’10”!{0\?&5‘{84’8 upel 693&;8
wmia

el _Me

&l
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Anlage 27
MebBprotokolle

It

1344

Berufsgenossenschaftliches Institut f2r Arbelit
Faehbereich &: Lirm und Vibration

Blatt

Alte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin Moan- N

Arbeitshedi und Betriebszustinde

vta.ue.: 0487+ 04 Eile: ST 44 -7T

(%) Reschrelbung dea Arbeltsgangen (Aetrisbazustand): Lﬁ’el’fahrf

@ ravewanns_mittel  bis sehlechf

aximale Expositionszelt pro Jahr:

Pro Tag

(® nutzlast: @Fnhrguchulndiukei{ 40 - ié

Edrperhaltung:

Sonstigen:

veo. ne.: 0487 4 02 File: ST 44 - T

i) Menchirelbung dea Arbaltrgangea (Detelebszustand] : Zeer'

het

@ Fahrbann: m:ffcf bf: ,SCQ&Chf

Maximale Expositionszeit pre Jahr:

pro Tag

A0 -15

@ tutzlast: Or hrgeschwindigkeit:

Rérpechaltung:

Sonatigea:

LEd. MHe.: '

() Baschreibung des Arbeitsganges (Batriebszustand):

() Fahrbahn:

Haximale Expositionszelt pre Jahr: pro Tag
@) Hurzlant: @ Fahrgeschwindigkelt:

Edrperhaltung:

Sonatlges:

LEd. Hr.: /
() Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):
(@) Fahebahn: £

Haximale Exponitionazeit pro Jahr: pro Tag

@ Hutzlast: @ Fah hwindigked

Rérparhaltung:

Sonatiges:

126




Datenbldatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 13:
Gabelstapler EFG Nr.9

Abbildung 14:

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berufsgencssenschaftliches Institur filr Arbeitssicherheit Blatt
Fachberaieh 4: Lidrm - Vibration
Alte lleeratrale 111, 5205 Jankt Augustin [Mess - He ]
i 15 #.2.024104837.0.4, 613

E-Bogen: Bearbeiter: 1] S W - < I T 2 I I W W

[__toulende Hummer "]
MEQPROTOROLL FOR GANZKORPER-SCHWINGUNGSUNTERSUCHUNGEN RBEITSPLATZE I8

Projekt Gabelatapler

1. Allgemeine Angaben
Heptag: _ A% 41, 4992 BO/AuEED

Flenonanncnrite: _WiSmut GmbH | SonierungShelrieb Romebuﬁr

o
Tellnehmor an der E PSE 44 - J-6516 Ronnebug:
1. Beschreibung des Arbeitsplatzes
Fahror: __HEIRE " Berndl Alter: 49 Grépe: JG_L_ @G'ﬂ.chu 30
@r.m—unuuzo 0000 Subjektive Angaben: (Jgerade (@ gut () astark Ouhz atark {splrbar}
Umgebungseinfllase: (JAbgass (J)Lirm dBiAl (O Temperatur (2.5 *c (J staub

Arbeitsbereich: Jnnerbebreblicher ‘ﬁ‘anépo!{-

3. Bemchco}bung_deg_Falirzouges

noratarror: THHRAT {gfngg () Fahczeugart(Obar. ] E“m{g‘rdg(fgbrzmg

@!’ahrnuulr:lunur‘l: 6052-’&1:1":!1":( @Buujlhr: 4375
Fahrzoeugtyp: E ; C’.! Nenntragfahighkeit: 4‘{.
Ed gewieht: ®2u1. gawicht: @Lnistnncukh

@Alﬂ.riebslrt: _Elebdrgnteeb Beeri : T
Anzahl der Stoh- oder Sitzplatza ’f Betrisbsstunden/-kilometer:
Abw. vem maschinemspezif. Normalzustand: QOO OOO i
Sonstiges: ==

3.1 Beschreibung Jes Fahrwarkes

@I’nl\r:auatndaﬂmu: &!arrcuhs.en Fahrgestelliummer:

@!or:bgu.qunq.uyutp-: FQHQM""MJ‘:‘.{;.J:&IJ._ Art der Bereifung: Ol.u(l. oiialsot (Elastic ()Sonstigen
Anzahl dar RAder: 3 angatrieben: 5" Anzahl der Achsen: g‘ angetrieben: ﬂ

Reifen-Nennbraite: 440 _rarm _ @Ful d 3 210 mm
Ist-Reifenluftdruck: verne hintan
@Sqll—kui[lnlultd:uck: varne hinten
@Ah‘u. vom Sellreifenluftdruck in %: vorne hinton
Sonstiges:
4. Beschrejibung des Schwingupgsschytzes
@q.l feracaller: _THHRABE @‘!‘vv:
@Flder—nlmp(or—sy’t'm: ohnte Tg,derur‘aj @Fldnruaq: m

Baujahr: __ﬂlL Gewichtseinstollung:(Dja Onein:___ kg @G.pfﬂ[t;

Kinematik der Sitzfdhrung:

Sitzverstellung: Vertikal: mm Horizontal mm Rickenleshne n.vorne: ® m.hinten

Sonatige Siczelg ften:

4.3 Fihrerhaustederung: (Oja (Qneln

4.3 Sonstiges:

5. Angaben gur Hessung
Atk der

Ort des Mejpunktes: (Einleitungssatalle) sk h‘iO’!lff\?C Slefle  und ﬁf&ﬁ_}s
Anbringung der Aufnehmer u. Foordinatensystams: HQ;IMQ\?’HG.{( rlnd‘ Hﬂ;a&chﬂbi
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gerufsgenossenschaftliches Tnstitut ZOr Arbeltmsicherhellt
Fachberelch ¢: Ldrm und Vibratlon
Alte Heerstrafie 111, 520% Sankt Augustin e e

6. Arbeitgbedingungen und Betriebszustinde
1 Led.tie.: O4€F o4 File:, EST 3-5 T

Blatt

() Prachenlbung des Arhaitay [hatriah tand) Leer,(ahr;f

(@) Fahrbahn: Guf

flaximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
() iutzlast: @rahrauchulndiaktlt 40 =45
Edrpechaltung:

Sonstlges:

1t Lea. we.: O4EF O File: EST 3-6 T

W) Mencheeibung dan Arhaltaganges (Belelobarustand]: Lfff {Q"‘f;

@ Fahrbahm: 6[1 i

Maximale Expositionszeit pre Jahr: preo Tag

@ Hutzlast: @ Fahrgeschwindigkeir: 40 = 45

Rérpechaltung:

Sonatigrs:

TIT LEd. He.: !

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand]:

@ Fahrbahn:

Maximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag

® Hutzlast: @ Fahrgeschwindigkeit:

Rarperhaltung:

Sonatligas:

v Lfd. Hr.: 4

@ beschreibung dms Arbeitsganges [Betriebszustand):

(@) Fahebahn:

HWaximale Exposttionszeit pre Jahr: pro Tag
@ mesiasky.. . ... @ Fahrgeschwindigkeit:

Rérparhaltung: )

Sonstiges:
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Anlage 27

Datenblatter der MebBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 15:
Gabelstapler Balkancar Nr. 11

Abbildung 16:

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgeréat

134



MeBprotokolle

Barufsgencasenachattliches Institur fir Arbeitasicherheit Blact
Fachbaralelh 4: Larm - Vibratlun
Alte llesrstrafe L11, 5205 Sankt Augustin

E-Bogmni______ Baarbelter: ! Lé .‘,f Cf}

HEBPROTOROLL FUR GANZECEPER-SCHWINCUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBELTSELATZEN AUF LANDFAHAZEUGEN
Projekt Gabelstapler
1. Allgsmeine Angaben

HeBtag: 2 BG/AULtERGY

ix . DFA_Maschinen - - undl Stahlbau, Fahrzeugbay
Teilnehmer an der : - ?ojochemﬂhie ?aﬁ:c_han;(em{f 34

2. Besehpejbung des Apbeitsplatzes
Fahrer: Liﬁdﬁmﬂﬂn. Bmyn suears AL crape: 473 (@ Gewnicht: 25
@rahrunln:{j(’) QOQ0 Subjlktin Angaben: [J)gerade (7 gut ﬁ!urk () sehr stark {spdrbar)

Umgabungseinflisse: (JAbgasa (O Lirm AB LA} (_"J‘rmp-ruuﬂ:d,zﬁ *c () Staub

Arbeitsbarsich: fnnerﬁgfn'zblfckr ﬂ'gn.spor?"

1. Bonchrolbugy dos Falitzauynn
L} #

@u.r atallnr: _é;ﬁﬂp_____

() raneznugare itntar.

() Fahrzeugnct (Obar ) F/ﬁf/rofo{ffl{‘a;JVZCﬂq
r

@B-uj-hn :i E&j

o HenuteagEfAhigkeit: 4f

Fahrzougtyp:

Elgengewliche: _ ()zul.Granntgauicht: (D)tetstunganlases:
@nnn—lebuuz Efe{gf:g_gglmgﬁ a _ Batri
Anzahl der Stah- oder Sitzplitze: 'f Betriohastunden/-kilometer:

Abw. vom maschinenspezif. Normalzustand: (OO OO0

Sonstigen:

3.1 Beachrejbung des Fahrwerkes

@Fuhrzeuqtodurunu 'Sfal'fﬂﬂésen Falirgestellnumasr:
@(u. guaystom: LH’F"FQ? Feﬂ Art der Berelfung: (R Lutt (QWasser (DElastic (JScnstigas
Anzahl der Rider: 4‘ anqvtrlohnn: 2 Anzahl der Achaen: dz lnq.trl.b.m_{_
@Rt“ln—uonnbroite: 5“VOVﬂ' ‘f‘”ﬁf.ﬂfcn E @Fvluvuuw ] g&_o__ﬂm varn
Ist-Reifenlultdruck: wvorne ‘ ?:8 hinten 23 230 mm h;ﬂfeﬂ
®soll-l-tl-nluuurunk1 vorne ?‘.g hinten ?3
@Abu- vam Sollreifenluftdruck in %:  vorne a hinten Q
Sonstigea:

« Boachreibung des Schwingungaschytzes
@1 1 Herstaller: 6 S&Df. QSO{.‘Q‘, @Trp:
@!’ldur DAmptar-Systen: -SI‘QEH gﬂfﬁg !“fk @Fldoruuq: a. “0 e

saugshes _ TT83 GewichtaeinstaliungiOda @natoi__ kg (Woaprite:

Kinesatik der Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertlikal: 530 mm Horizontal 'ESO mm Ridckenlehne n.vorne: ® m.hinten
Sonstige Siczel, tten:

4.3 Flhrerhaustederung: (Jia Qnetin

4.) Sonstigens:

S. Angabep zup Messung

Art der Messung:

3
ort des Hefpunktes: mnm:unquuun {4 f' ﬁ GB
r

GIBS
Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: 0{ Me e:b&’
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Anlage 27
Mebprotokolle

Berulsgencssenschaftliches Institut f&r Arbeltssicherhelt
Fachbersich &: Lirm und Vibratien

Mte Heerstrale 111, 5205 Sankt Augustin

Arbeitsbedingungen und Betriebszustinde

:‘ veane.: 018F 404 File: ST 45 -

Blatt

97
(&) Reschrelbung des Arbeitsganges (Betriebazustand): _/-_d_@l’fah Vf

() Fahrbahn: MIHGK 6;3 -S'Ch!'echf'

pro Tag

Haximale Expositionszeit pre Jahr:

(@ tiukzlast: @rahr:u:hulndiakﬂt

Kérperhaltung:

10 - 15

Sonstiges:

1T Led. r.,_:O/!dZ; Qa F.t'fe: ST ’.{f - qo T

(@) Pancheeibung dan Arbeitsganges (Detrlebszustand): Zeﬂr l’f

() Fahebahn: mf’h‘ﬂf 6;‘9 SCb;ECh?‘

Haximale Expositionszeit pro Jahr:
@ tutzlast: @ Fahrgesehwindigkeit:

ESrperhaltung:

Sanstiges:

pro Tag

0 -15

111 Led, M. '

@ Beschreibung des Arbeitsganges [Betriebszustand):

(& Fahcbahn:

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
(@ nuralast: 4_@ Fahrgeschwindickelt:
Edrperhaltung:
Sonatiges:
v GEd. We.s
(7)) beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):
() Fahrbahn:
Maximnle Expoaiticnazeit pre Jahr: pro Tag
@ Mutzlasts @ Fahrgeschwindigkeit:
Edrparhaltung:
Sonstiges:
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Datenblatter der Mebwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

Anlage 27
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 17:
Gabelstapler Balkancar Nr. 16

Ab bildung 18:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét
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Anlage 27
MeBprotokolle

Borufsgensssenschattliches Institut fur Arbeltasicherheiz Blatt
Fachbarelch 4: Lirm - Vibeation
Alte llesrstrale LL1, 5205 Sankt Augustin

Bearbriter: J. Lotsch

E-Bogen:

MEQPROTOEOLL FUR GANZEORPER-SCHHINGUNGSUNTERSUCHUNGEN au_l_\gsrrs?u;;;u_gu AND
Projekt Gabelstapler

. Allgepeipe Angaben

Heftag: tid, 3. 453& BG/Auftraggeber:

Flrmannnachrife: Wﬁ;wq&b% ,'FQ'

Tellnelmer an der Heasung: _0 =.9030 Chemnite y el gilachdinbenstr, 34

2. Beachreibung des Arbeitsplatzes

Falicer: _{,mdﬁ_m_am_,_Bd_éLa__ aeor: _ A& orepe: _A33  (@oewicnes 25
@“"”"‘"’OCOOOO Subjektive Aagaben: (Jgerade () gut #) stark (7} sehr stark (splcbar]

Umgebungseinflisse: (}Abgase () Lirm d4BiA) () Tompecatur (.22 *c () Staub

Arboitaberetcn: _Jhnnerbedcieblicher Trans‘.om%

3. Benchrolpuny des _Fabizougns

@Iluraullar : ' 6. ﬁe@é, ¥ \Sﬂéi& o @ Faliezrugart (Obar. )z Flyr !édrdef?{ﬂhrfqu

E)ranrzougnet iunene .1 Gﬁhﬂf&lqﬂfer @Bw)uhr: 4982
Fanezougryp: Baléancar EV 6 837.2.540 wonntraatiniokeie: 1t
Elgengewicht: _ (Dzut.Gasnatgewtene: __ (W)usistungskisase;

@anulebsa:c: Eigéﬁﬂﬂ{lf[[‘éh Beerl H A6
Anzahl der Steh- ecder Sitzplatzae: fl’ Detriebsatunden/-kilomoter:
Abw. vom manchinenspezif. Hormalzustand: (3OO0

wan
Sonstiges: ==
1.1 peschreibung des Fahryerkes
®Fihnouvl¢derunq‘ Starrachsen Fahrgoatollnummer: A5 £ 3P
@!m’thauoqunq-nygtan _ﬂg{_{é_ﬂm{um Act der Berelfung: (D Lutt (JWasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der Rider: nnwuttiwblm _—).g Anzahl der Achsen: _?.h_ angetrieben: A
@Reuon—nunnbrul:s: ‘ ¥orn | Q.‘F h!hkh @Fal T : _HO00 mm  vorn
Ist-Reifenluftdruck: verne hinten 300 mm h:‘ﬂkﬂ
@Snll‘ﬁll(lnlultdruﬁk‘. vorne hinten
@Ab‘i. vom Sellreifenluftdruck in %: vorne hintan
Sonstigea:
4. peaschreibung des Schwi hytzes

@4.lllaruuller: é ,Sgﬂ£ ,SQ;{Q @TYD:

@) rader-Damptar-syatem: Sicrhl = dera,uh'k (Fadorweg: _(a. 20  ma
Baujahr: dSéL Gawlehtselnstallung:(Dia @neln:___ kv@ﬁcpﬁl(l’.:

Einematik der Sitzlilhrung:

Sitzverstellung: Vertikal: .30 mm Horizontal ﬂ_ mm Rilckenlehne n.vorne: ® m.hinten

Sonatiga Sitzed Eken:

4.3 Flhrarhausfederung: Oja Onatn

4.) Sonstigeam:

5. Angabep zuy Hessupng
Art der H i

Ot das MePpunktes: {Einleitungsatells) I k’? ;

Anbringung der Aufnehmer u. Koordimatenaystes: _&Lhmﬂgﬂ&w&i_
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Berufsgencssenschaftliches Institut fCr Arbeltssicherhelt Blatt
Fachberelch &: Ldrm und Vibratlon
Alte Hmerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

6. Arbeitsbedingungen und Betriebszustinde
1 utane: 0483 s 04 File: E 462 -3T

() heachenlhung des Arbaltagangan (fetrisbazustand): Leer _{0‘)(’4‘

(@ Fahrbahn: Hilel bis schlecht

Maximale Expositionszeit pra Jahr! pro Tag

@ tutzlast: @fnhrclschllndlwklil __M

Edrperhaltung:

Sonstiges:

1t nea. ne: 0ALT, 02 File: E A6d -4 T
() Nenchreitnng den Arhaltagangen (Dricisbarusland): _L,egr_?(aa‘:r‘/-

@ rancbann:__ Mikel big Schlecht

Maximale Expositionszelt pro Jahr:

pro Tag

Fahrgeschwindigkeit: 40 - 45

(M) mitzlast:

Edrperhaltung:

Sonstiges:

111 LEd. We.: /!

@anchrethunq des Arbeitsganges (Batriebszustand):

(® Fahrbahn:

Haximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag

@) murzlant: @rnﬂrons:hnlmﬂqkoil:

Edrperhaltung:

Snnatiges:

v Lfd. Hr.: /!

(%) beschreibung das Arbeitsganges (Betriebszustand}:

(@) Fahrbahn: :

Haximnle Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
(@) mutzlast: @ Fahrgeschwindigkelit:

Rérparhaltung:

Sonatiges:
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spektren, Terzspekiren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 19:
Gabelstapler Balkancar
Nr. 37983300

Abbildung 20:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MePmagnetbandgerét
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MeBprotokolle

Barufsgencssenschaftliches fnstitut lir Arbeitasleherheit Blatt
Fachberelch 4: Ldem - Vibratlon i
Alte Mesrstrafe 111, 5205 Sankt Augustin Me

E-Bogen! Bearbeiter: i Q‘!jg 3 20

HEBPROTOROLL FUR GAHZSONPEA-SCIMINGUNGSUNTERSUCHUNGEN A ARBEITSPLATZEN AUF LANDEANRZEUOEY
Projekt GCabelstapler
1.

Aligemeine Angabe
uenrag: 05. 08 ‘!‘??2 BG/Autrr
s wiee: DFA Maschinen - and Anlagenbau Aue 0-9400 Aue
Tollnelimer an dar hla-uuq. R Breffschtfd Sfl’ 25 2?

H_nrz wa;nus_us
Fahiror: ;;m“ Deﬂﬂ}’ aitac: _ T8 crana: _A70 (@)cenicne: 62

@“'"“'“"OC\OOOO Subjektive Aagaben: (Jgecade (R gur () stark () sahr stark lspdcbar]
Umgebungseinflisse: () Abgase (O Lirm dBiA) () Temperatur 25- *Cc (O staub
Arbeitabaraich: J’nncrbefwef)flcher ?;’Q_P'ISDOV

3 Q!H'chrollwllu_d!!.q_hll”r-'mqu"
1

Eieratallar: ‘6. Sepl. '50 -" oo (D) FanezengarE ObAe ) Ff“f{orderﬁ:éyzc“q

@rnhueuonn!un:ur 1: 612 % é @aiujlllr ?'?
EaliEaaigtyp &fkancar EV 68? 2510 Wenntragtahigkeit: 1t

Elgengewiche: @Zul Gnaamtgewleht: Loistungsklassm:

()Antriebsart: EI'EI({YOCN‘J ffléb Beted . 37983300
Anzahl dar Steh- oder Sitzplidtze: i Decriebsstunden/-kilometer: 4;06- f]

AbW. vom maschinenspazit. Normalzustand: QOO OOO

Sonstigns: —
3.1 pegchrelbung des Falirwerkes
@F-hruuurodorunu Jfarrach-SEﬂ Falirgestellnummer:
@rort" oyatam: LHHVe".{en Art der Berolfung: (QLutt (OWasser (JElastic (JSonstigen

Anzahl der Riader: t angeteleban: 2 Anzaihl der Achsen: ?, angetriebent 4

Ral(tn-"unnbrnlta: 6ﬂmrﬁi S"hf.ﬂﬁfﬂ @nluanuus : ﬂf_Q”Wﬂ ?"hf.ﬁkﬂ

Isc-Reifenluftdruck: vorne ?& hinkten Zg
®Snll-l{atltnlu{tdruek: vaene ZJ hinten 28
()Abu. vom Sollrsifenluftdruck in %: vorne O nincen O

Sonstiges:

4. Beachrelbung des Schwingupgsschytzes

@Ll Hersteller: 6— IQID = Sq .'lfl @Typ: 5
(@@ redar-nanptar-syaten: Sbhl’," /I:Pdfdu -/Ik (@)Fedorweg: E an
Baujahr: 25 ?i Gewichtselnstollung:(Jja (Rnein:__ kg @Goprﬂtt:

Einematik der Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: O am Horizental 400 mn Ridckenlehna n.verne: * m.hinten

Sonstige Sitzeigenschaften:

4.3 Fibrerhaustederung: (Jja @Eneln

4.3 Sonstiges:

5. Angabep zur Hessupg
Art dor M g

ort des HePpunktes: (Einleitungsstelle) Srfzmonilaqe.sfea’/c Hno/ 686&3
Anbringung der Aufnehmer u. Foordlnatensystem: fh;{mﬂqﬂffe Uﬂd ngsche:be
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Anlage 27
MebBprotokolle

I

w

it

ssicherhelt

perufaegenossenschattliches Instlitut f&r Arbel
Fachbereich ¢: Lira und Vibration
Mte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

Arbeltsbedingungen und Betriebszustinde |

LEd . TiE.: 432 ;01 File : BAL 2 - 3T

Blatt

(i) neschrnibuny des Arboitaysnges (Netriobnzustand]: Leerpa"”'

(D Fahrbahn: ‘?qf‘

tiaximale Expnsitionszeit pre Jahr: pro Tag

@ tutziast: @ Fahrgeschwincigheit 40 - 15

Karperhaltung:

Sonstigea:

0187, 02 File: BAL2 -

() Penehie s tinig des Arhaltagangen (el fatinzuatand) s Lee_rﬁhr

() Fahroahn: Suf

Maximale Expositienszeit pro Jahr: pro Tag

Fahrgeschuindighelit: 40 - 4-5-

) tutzlast:

Rérperhaltung:

Sanstiges:

Led. Hr.: !

@nnsc!&relbunq des Arbeitsganges [Detriebszustand]:

(@ Fahrbahn:
HMaximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ tnkzlast: @ Fahrgeschwindlgkelt:

Rérparhaltung:

Snnatigea:

Lfd. Nr.: !

@ Deschrelbung des Arbeitsganges (Betriebszustand]:

(@) Fahrbahn:

Haximnle Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

® ticzlast: Fahrgeschwindigkeit:

Kérparhaltung:

Sonstigea:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MebBsituation

Abbildung 21:
Gabelstapler Balkancar
Nr. 38010200

Abbildung 22:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berufsgenossenschaftliches Inseltur fir Arbeitssichechelt
Fachberelch 4: Lirm - Vibratlon
Alte erscrade 111, 5205 Sankt Augustin

7.1 $bech £
E-Bogen:_____ = Bearbeiter: T

HEQPROTOROLL FUR GANZROREE UNTERSUCHUNGEN AN |
f.-SCHM INGUNG SUNTERSUCTIUNG) mwwmm”“ Gabsletapler
1. Allgemeine Angaben

Meptag: 5. & 4992, BG/Auttraggebar:

Flemenannchrift: m,ilﬂs&hﬂmﬁﬂ ~und Hojaganbnﬂ_ﬂg_c_,_t) - Y00 Hye
R. ~Beitecheid - Sbr. 25-2%

3. Beschreibung des Arbeitsplatizes

Fanrer: Ba“mgg'gi-ﬂf lens Mear: _ 48 crope: _AE0 @cowiche: T2
() Fahevatan: OO OO  Subjektive Angaben: (Jgerads Rgut () stark () sehr stark  (spdrbar)

Ungebungseinflisse: () Abgass (JLicm dBiAl () Temperatur 25 () staub

Arbeitsbereich:

J. Baschirolbungy_ dag Fabizougas
Ditarntalior: ' A Sept. ,_&_Q‘fq__. - @D Fanrzeugart obar. s _Flle ] rLeshr
@r-lltuuuurtluln‘-n-}‘. Gd""f"‘»'f-a;ﬂ"e* @!luhhrr ‘fﬁi,i
Fanczaugtyp: Ao lkanéar EV 6 #7.28540 nenutragtanigkebt: e
Elgengewicht: () zul .Cosnmtgeuicht: (()Leistungaklasse;
@Intrlebllrt: Elebiroanirieh Betri r: ifdpdeapo
Anzahl der Stoh- oder Sltzplatze: ﬂ Betriebastunden/=-kilomnter: ﬁ f&g b

Abw. vom maschinenapezif. Nermalzustand: OO OO QO

e

Sonntigee: -
3.1 peachraibung Jes Fahcwepkes
@Ftllr‘uuqlodurunqt Stacrachsen Falirgestelloummer:

@!onhwoeunqnyun: vorn Q;éé; hjnk_g Art der Berelfung: (QLutt (JWasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der Ridder: H ”urn‘ﬁq“a‘m:m “‘ Anzahl der Achsen: L UW‘tllihln:L

a-u.n—ucnnhruu: élmrr\ ' 5" hinden @rn' : _2AF0 mm pgrh
Iet-Reifenluttdruck: worne _ 7, & : hinten 230 mm hinkn

@Soll-lull'nlu!td:uck: varne _3, & hinten

@lbu, vom Sellreifenluftdruck in %: vorne o hinten

Sonstiges:

4. Baschrajbung des Schwingupgssehytzes
@&,1 Herataller: _ & Q.g'ﬂ‘f . \SQ'L'G @T\'v:
@F.d.r—ﬂlmptar—sysum‘. &_ﬂbf L bydcﬂuL @Fodlﬂ'.ﬂ . 3D 0
paujane: _ 49329 Gawichtselnstollung:(Jja Bnetn:___ kg (Moeprite:

Kinematik der Sitzfihrung:

Sltzverstellung: Vertikal: Q am florizontal & . f00 mm Rickenlehne n.vorne: * m.hinten

Sonstige Sitzel tten:

4.3 Flhrerhausfedsrung: O Ja O neln

{.) Sonstigen:

5. Angaben zuy HWessung
Art der M

Ort des MePpunktes: (Einleitungsatelle) 5?& m()nf-ttgf&ﬂ?ﬁ{ und 6!%4'6

Anbringung der Autnehmer u. Foordinatensystem: _ﬂaﬂmgé_a&_ugd_{‘_faﬁ_gbgbj__
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Berufsgencssenschaftliches Institut flr Arbeitssicherhelt Blatt
Fachbereich &: Lirm und Vibratien
Mte Hoerstrafge 111, 5205 Sankt Augustin

§.  Arbeltsbedingungen und Betriebszusiinde
1 utane.: OALF s o4 Frle: BRL 3-5 T

(i) Reachiralbung des Arbaltagangss (Aetriebazustand]: Lecfiah(‘;

(D Fahrbnhn: Gut

laximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ tutzlast: @Fnhrqu:ha!m‘.ickﬂl A0 - 45

Edrperhaltung:

Senatigea:

11 nea, b ODAET s O File: BRL 3 -6 T

(D) nenrhreibung dan Arbaltagangrs (etriebazustand]: Leerfahrt

() Fahebahn: Guft
Maximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag

Falhcrgesehwindigkeit: 4:2 = 15

® tutatast:

Rérpeehaltung:

Sonstigrs:

1214 Led, He.: /.

@ Bmachreibung des Arbeitsganges [Betriebszustand):

() Fanrhahn:

Maximale Exposltlonszelt pro Jahr: pro Tag

® nutzlast: @ Fahrgeschwindigkelt:

Kérperhaltung:

Sonstliges:

v LEd. Hr.: !

@ beschreibung des Arbeitsganges [Betriebszustand):

(@) Fanebahn: X

Haximale Exposmitionszeit pro Jahr: pro Tag
(®) titzlast: @ Fahrgeschwindigkelt:

R&rparhaltung:

Sonstiges:

151




Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spektren, Terzspekiren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 23:
Gabelstapler Balkancar
Nr. 38078900

Abbildung 24:

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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MeBprotokolle

Barufsgenossenachaftliches Institut fir Arbeitasicherheit Blatt
Fachberelch 4: Lirm - Vibration -
Alte llesrscrale 111. 5305 Sankt Augustin

E-Bogeni_______ Baacbeiter: 7 AOI‘SCP‘

HERPROTOROLL FUR GANZEOAPER-SCHWINGUNGSUNTERSUCIUNGEN ﬁ_ugamsmaun_mmm
Projekt GCabeslstapler
. Allgemeine Angaben

Helltag: 0508 45 iz BU/Aultr
Flemenannchrift: _Q_P_A_FMQ,S(}DW‘” und’&a_qyenéau AHC 0-9%00 AH‘I?
Tollnahmer an der Messung: = BVGI{JC‘]eid Sﬁ' 25‘ 2?

7. beachreibung des Arbeitsplatzes
Falirer: _LEJQQL alr H’J mrers _ 20 cespe: 170 (@)Geniche: 6_0

@ran:u-lu 000000 Subjektive Angaben: {Jgerads (fout () stark (7 sehr stark {spdrbar)
Umgebungseinfliese: O.Abqlsu O Lictm dB(A] OTonnon:ur 2§ *c () Staub

Arbeitabereich: !ﬂ!ﬂ"g!ﬂﬁ'!esl‘}c;;er T)-'dnsnor

J. #Bnnchrelpuny_ dug Fahizougen i
@Ii-r-ullur . JEPI. fr__ -'b!-__ N @ Falirzrigart (Ghar, ] Ffwrfor'ddffahrzeblg
@fnllrnnunr:lunmr Gab ED{GV @Blujlhrl 4! Eq
Fahrzeugtyp: Ba_/fancar EI'/S(?? 2510 wanseenotshsakate; AL

Elgengevicht: Zul .Gosamtgewicht: Lelstungaklasse:

@An{:iebuart: Efekfrﬂﬂn%)’;ea Betri : 3&0 ?6qoo
Anzahl der Stoh=- oder Sitzplitze: :! Decriobaatundan/-kilometer: 642& b

Abw, vom maschinenspezlif. Nermalzustand: OO0 000

Sonstigen: =
1.1 Begchraibung des Fahruepkas
@rnhr:nuu!udoruuq: ‘S erCh.an Falicgestellowummer:
@!’Dr“‘ yatem: uf FQJFC!’? Art dar Berelfung: QL\!(E (OW¥asser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der RAdar: nnqatrtlnen Anzahl der Achsen: In!ltrllblnli
@Rouou—ﬁunnhrulu: 6 Wﬂ".-‘_5 h!ﬂfen @Feluuuuus t ‘mﬂyor’? q‘h;”fcl‘?
Ist-Relfenluftdruck: vorne hintan Zg
®8ﬂ11'l.i!lnlultd:uck= varne ?‘8 hinten ?_J
()Abw. von Sollrsifenluftdruck tn %  worne O hinten 0
Sonstiges:
. Beschrajbupg des Schwingu sucllq::tu
@1.1 Herataller: 6 58,0} 0 Ja Typ:

(@) reder-Dinptar-systen: fa’ 1! " Hydraﬂff () Fedoruag: 20

Baujahr: 4i ?i Gawichteselnstol iullu Oia Rnein:___ ke @Gaprﬂtn:
Einematik der Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: 0 mm Horizental 200 mm Rickenlehne n.vorne: * m.hinten

Sonstige Sitzelgenschatten:

4.3 Flhrerhaustedsrung: (Jda (Fuain

4.1 Sonstigeam:

S. Angabep zuy Measung

Art der M

Ort des Hefpunktas: l:!.nl.oiltunquuuur Jlf mon "l ,{fc u 0( 6‘356:3
Anbringung der Aufnehmar u. Koordinatensystem: ' ma&?ﬂe =4 ﬂﬂd M{B&Ché!éc
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Anlage 27
MeDBprotokolle

perufsgenossenschaftliches Institut {ir Arbel tasicherhelt
Fachbereleh &t Ldrm und Vibration

Mte Heerstrafie 111, 53095 Sankt huguatin

-'-lnm.-mm

6.  Arbelt =§bﬂmﬂLm_J_LL§l.!£‘.iﬂ.‘lFM

1 LEd.Hr.: E ,04 Eile: BAL 4 -1T

Blatt

(@ neaclicaliung des Arbaltagangen [NetLriabnzustand] s Leer Cthi’f

@) Fanrbahn: SUIL

Maximale Expositionszell pra Jahr: pro Tag

@Fnhrcuchuinﬁiqkdl A0 - 45_

(@ uutzlast:

Rdrperhaltung:

Sonsatiges:

i e, neO18F, 02 File : BAL 4 -2 T

(i) neachoettung dea Arhaltagangon iNntelobanupatamdd LECV P‘f

(@) Fahrbahn: 9“{

Haximale Expositienszeit pro Jahr:

e i T pro Tag

Falirgesehwindigkeit: A0 - 18

(@) unrzlast:

Rarperhaltung:

Snnatigra:

TIr LEd. Nr.: £

(1) Beschreibung des Arbeitsganges {Detriebszustand]:

(@ Fahrbahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pre Tag
@) mitzlast: @ Fahrgeschwindigkeit:
Earperhaltung:

Sanstigns:

w utd. Hr.: i

() beschrelbung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

(@) Fahrbahn:

Maximnle Expositionazeit pro Jahr: pro Tag
@ tutzlast: @ Fahrgeschuindigkeit:

Rérparhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MePwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Anlage 27

Datenblatter der MePwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 25:
Gabelstapler DFG 3202/N Nr. 1

Abbildung 26:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgeraf
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Anlage 27
MeDBprotokolle

Berufsgencssenschaftlichas fnstitut fir Arbeltasiclierhinit Blact
Fachberaich Lhcm = Vibration 5
Alts Neerstrafe LL11, 5205 Sankt Auguatin

E-Bogan: Boarbeiter: iiQ?‘,ng ?fj—z

W&mﬂmswuﬂm&& M_LLMH_U

Projekt Gabelatapler
- Ablgemeine Angaben
Haptag: O6.GF. ﬁfﬂ.’. BG/AuLtengy
Flrmenanmehrift: gm_éﬁ Saﬂ_ef#n%’bg]{r;eé ponﬂebu’fq pSF 41
Tellnehmer an der Hessung: o=~ 65’{6 ?Onﬂebﬂfq

3. @eschpsibung des Arbeltsplatzes

Fahirer: Hﬁfﬂg BCJ’P'?QI Alear: 4"? Grabe: ’f“ () Cewicht: __@,___
(D) Fanewaise: DO QO QO  Subjektive Angaben: (Jgerads R gut () stark () sehr stark (apdrbac)

Umgebungseinflisse: (JAbgase (QLiem __  dBIA] (O Temperatur Cﬂ'_f ' () staub

Arbmitsbereich: MVM!‘!‘C&!:}:A&‘V ?;MDOKI(

bo Banchealpugy deg Falit zougas . ? 5y
EDitarataliar: IZ& ﬁgﬁF J{ SIP2IY ) Fanrzeugart iObar. ) H{Wfor&rfaereMg_

Frahrzaugart tnene §: 6 (A Baujahcs 1758
:’nhr:cuq:yp, ﬂFG '320 P HennkragfAllgkalt: 342 f‘@

Edigengewieht: ___ ®1ul fGinanmbgawicht: @[.-l-tunq-kll:nn
@untetonsace: _Werbrennungsmolor ekt
Anzahl der Stoh- oder sit:pl.itu 4 Berriabastunden/-kilomater: 40&

Abw. vom maschinenspezlt. Normalzustand: D OO QOO

Sanstlgen: —

3.1 feachreibung. jas Fahruerkes

@fll!r¥luwlldcruuq: '5 rri sen Falhirgestellunumsar:
@ronbwaqunqnysum: L rerfen Art dar Berolifung: (RLuft (OWasser (JElastic (DSonstigen
Anzahl der Rider: 6 angetrieban: Anzahl der Achsent L. ll'lﬂﬂ‘.t!..hmu_i_
uu-n-n-nnbnns: varh ?". ;Jl'n-"eﬂ 6" @?.1,...“. : Yorn 45" hinfen 43"
Ist-Relfenluftdruck: verne &g hinten 35
®Soll—ﬁllltn1ultdn|ckl vorne Cf.‘? hinten 38
@J\Iw. vom Sollreifenluftdruck in ¥: vorne (%) hinten 0
Sonstiges:

4. Eoschreibung des Schuwingupgsschytzes

@Ll Herstaller: TAKRA'F @T!D:

() reder-Dinptar-systen: Qﬁﬂd Feq/_mng (rFedorweg: ______ am
paujahr: Gauwichtasinatollung:(Dda Oneln: kq@aoprﬂ!::
Elnematik der Siczfdhrung:
sitzverstellung: Vertikal: _O  mm Horizontal €4, 150 nm muckenlehna n.vorn.:_;___" m.hinten
Sonstige Siczel ften:

4.3 Fihrerhsustederung: (Dja Ouetn

4.3 Sonstiges:

5. Angabep zugy Measung

Art der Hessung:

Ort des Mappunktes: I.Ei.n:lai‘mnq'!!l-llcl Jffzmﬂfwﬂ\ffﬁ'& unol 63508
Anbringung der Aufnehmer u. Foordinatanmystam: &{{mqﬁ'efc a”d Mﬂ,&fcj’lﬁibe
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Berufsgenossenschaftliches Institut IEs Arbeltssicherhelt
Fachbereich 4: Lidctm ued Vibratlon
Ate Mesestrafe 111, 520% Sankt Augustin

Arbeitsbedingungen und petriebszustinde
b 5 O48F . 0F File: 0F3¢ - 7T

1

Blatt

() Reschraibung des Acboltagangas (Retriebazustand}: Lecr‘fahrf

(@ Fahrbahn: 3'-”‘

Maximale Expositicnazeit pra Jahr: pro Tag

@rnhruuschulndiqkell ._M

(® vutalast:

Edrperhaltung:

Sonatiges:

11 Lrd. rir.:_o_{g_?_; Oé _ File: OF 3% - (fT
Gi) Moncheeiting dan Arbaliagangen (Retsiabarustand): t’.ggrqy(bhrf

(9 Fanrbahn:_ Cfuf‘
o
Maximale Expositionszeil pro Jabhr: pro Tag

@ Fahrgeschwindligkeit: :EQ é

(¥) tutrlast:

Kérparhaltung:

Sanstigrs:

111 LEd. He.:

(1) Baschreibung des Arbeitsganges (Detriebszustand):

() Fahrbahn:

Maximale Expositiocnszelt pro Jahr: pro Tag

@ Hukzlas

Rérperhaltung:

Fahrgeschwindigkelt:

Sonstigns:

w Lfd. Hr.: /!

@ peschreibung das Arbeitsganges [Betriebszustand]:

(@) Fahrbahn:

Maximale Expositionazeit pro Jahr: pro Tag

@ tutziast: @ Fahrgeschuindigkeit:

Rérparhaltung:

Sonatiges:
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 27:
Gabelstapler DFG 3202/N Nr. 3

Abbildung 28:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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MeBprotokolle

Berufsgencssenschaftlichias Instltut Lir Arbeitaslchorheit Blatt
Fachberalch 4: Lirm - Viberatlon 3
Alte Meerateafs 111, 5205 Saukt Augustin

E-Bogen: Bearbeiter: ‘{—h C N § mﬁn“m

MEPPROTOROLL FUR GANZEORPER-SCHWINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBEITSPLATZEN AUE LANDFAHRZEUGEN
Projekt Gabelstapler

1. Allgspeine Angaben

Heltag: /ﬂf 44 '.’??'f BG/Aultragyeber: .
Flemonannchrife: _P_FA Sfahf _undﬁn{wb’ﬂéaa FEVG(O& Q -9,505' %Iﬂjdgff
Tellnehrer an der Am Hamme" wa

2. Beachreibung des Agbeitsplatzes

Fahror: sicer: 36 cespe: _17% (@)Gewicht: o
@"""'“"OOOOOO Subjektive Angaben: (Jgerads (fgut () stark () sehr stark (apdcrbar)

Umgebungseinflisse: (JJAbgase () Lirm dB (A} (O Temparatur _©  *c () Staub

Arboitsberaich: _IMINE] g!‘nzb(fcf)cr TVGHSDO”‘

3. Baschen|puyy dog Fulnxu-mna

@uerunnnr: F fj @ Falirzeugart [Obar. )¢ F/Hr{bfoferfcszZCaQ

(FPanczsugart tUntar. )¢ R Bauintics 4
Falirzougtyp: DF& ?202 y' EK‘ Henntragtalhiigkeit: 3.2 f
Eigongewieche: ____ @lul gawlichi: @[-ﬂntunulkhs.l:
(antriebsart: Vei’étrcnnamsmofor Botriebsiummer:

Anzahl dar Staoh- oder sltzplitza i Betriebastunden/-kilometer: jjiz

Abw. vom maschinenspezif. Normalzustand: OO OO0

o
Sonstiges: —
3.1 Beachreibung _dns Fahcuepkes
@?lluz-uutndutunq Jfoyraﬂ:}.sc!? Fahrgestelloummer:
@la[:b.u.quuq.ny‘tum Lu VGI €F]_ Art der Berelfung: Frutt OWasser (OElastic OSonstiges
Anzahl der Radec: angetrieban: Anzahl der Achaen: 2_ angetrieben: "/
@k.u-n—mnnbnn.: 5t @n', § 45”/01'34. ' hinten
Ist-Reifenluftdruck: vorne (f 6’ hinten 6 3
@Eoll-l\ﬂteﬂlundruek: varne 68 hinten f&
@Ahw, vom Sollreifenluftdruck In %: vorne o] hinten 0
Sonstiges:
4. Beschrejbung des Schwingupgsschytzes
@l.l lleratoller: @ryp:
@fldlz-l}lﬂnur—svsum: \SChCVey?feder @fﬂdﬂﬂ!lﬂ nm
Baujahr: 4‘}?1 Gawlichtselnatollung:(Jja (Rnein:___ kg @capruzt:
Kinematik der Sitzfilhrung:
Sitzverstellung: Vertikal: am llerizontal mm Ridckenlehns n.vorne: ] * m.hinten

Sonatige Sitzeigenschaften:

4.2 Flhrerhausfederung: (Jia (Jneln

4.) Sonstiges:

5. Angabe as

Art der M 1

Ort des Hoppunktes: [Sinl!l‘lunqia:ol\ul 5:'r‘zmonfaoesfeffe und Gesal
Anbringung der Aufnshmer u. Koordinatensystem: {‘@cfr‘;?agnefc Ul’,’ﬁ( MeB.féhﬁ{‘éﬂ
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berufsgenossenschaftliches Insclrut for Arbeltasicharhelt Blatt
Fachhereich &: Ldcm und Vibration
Ate Heerstrafe 111, 5105 Sankt Augustin Mens —HE

0.

§. Arbeitsbedingungeq und Petriebszuatinde
r utame: 0487 04 File: ST33-85T

@n»n:l.rélhuruu des Arbaitagangan [Natrlebazustand): Leet&l}“’f

® ranvomne___Quf_ bis mittel

faximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag 4':5. h

@hhrcuchuim‘.iakeit 45 "20

(® tutzlast:

Edrperhaltung:

Sonstiges:

It Lrg. ur.;__O_fi}_'_, O_é File : -ST 33 -6T
(i) nenche s linig dlen Arhallagaingen (nets fobazustand) derfahyf

By FAREBRIRE g.:_n‘ bis miftel
Maximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag 4“5 E[
@ tatalast: . Fahrgeschwindigkeit: 10 -20

Rarperhaltung:

Sonstigrs:

1t LEd. Nre.: s

@ Aeschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

() Fanebahn:

Maximale Expositlionszelt pro Jahr: pro Tag

@ Mutzlant: @ Fahrgeschwindigkelt:

Rérperhaltung:

Sanatlgas:

v Lfd. Hr.: !

(i) Beschreibung das Arbeit [Batriebszustand):

() Fanrbahn:

Maximnle Expositionszeit pre Jahr: pro Tag

@ nncaiases. @ Fahrgeschwindigkeit:

Eérparhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spektren, Terzspekiren
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Datenblatter der Mebwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

Anlage 27
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 29:
Gabelstapler DFG 3002 Nr. 4

Abbildung 30:

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

Borufsgenossenschaftlichas Institut fdr Arbeitasicherheit Blatt
Fachbarelch 4: Lirm - Vibreatlon T
Alte lesracrafe 111, 5205 Sankt Augustin Mess - Mg ]

i

E-Bogan: Bearbeicer: _J» LOYoCh

HEBPROTOROLL FUR GANZRORPER-SCHWINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBEITSEL,
1. Allgepeine Angaben
Heftag: JS 4. dﬂ.‘l:l BO/Auttragy

FiiaR T M_ﬁ!ﬂbL:ﬁndJ?n[agﬂd)au}_em.Caa_,_ﬂ_isas_Cmnsdaq‘_

Tellnahmer an der Hrn Hommerwald

Frojekt Gabalstapler

2. peachrelbuyng des Arbeitaplatzes

Fahrar: ﬂe?rr_ Jochfn areer: W8 crape: {82 @awtcn::_iﬂ__
@"*"""""OOOOOO Subjektive Angaben: (Jgerade [fpgut () stark () sehr stark (spdrbar]

Ungobungseinflisse: () Abgase (JLirm dB (Al () Temperatur __6_ *Cc (J staub

Acboitabereicn: _Jnnerbelcieblicher Transport

. Wenchralbuny dog_Faliczougan

@!Infﬁt.llor: THK KB‘E Lﬁ;p;j_s_ i-3) Falirzeugart iObar. ] : _t_[l i hr

@hl.r:ouantwu:nr.]: G(‘)bi‘f&"‘ﬂ?’(r @nujlhrt A9L6
Fahrzeugtyp: D‘FG 3202 [NV Hennteaglhhigkaitc: 3[2 £
Elgengewiche: __ @Zul Goanmtgowleht: @Lll lassw:

@anlrlehlart: ,E’ezhmgg::qgsmgﬂzr Betri o

Anzahl der Steh- oder Sletzplitze: A Betriabastunden/-kiloneter:
Abw. vom maschinenspexif. Nermalzustand: DO QOO0

[
Sonmtigan: .
3.1 Beschreibung des Fahicwopkes

(DFahrzaugtadarung: Starr achSen Fahegestellnummer:

@rnr' tam: L(J:{;PEF;E") Art der Bereifung: (@ Lutt (JWasser (JElastic (JSonstiges

Anzahl der Rider: 6 angetrieben: ﬂ Anzaitl der Achsen: é angetrieben: ﬂ
r Y
@Iﬂ.lln-ﬂ'ﬂlnbr-h': 5' @raluanﬂur:hmoilsrl ﬂs yorn " 2 b!gﬂ(}

Ist-Roifenluftdruck: vorne d’_t? hinten £
@!oll—lll!lnlu(tdruck: vorne g4 hinten £
@Ahw. vom Sollreifenluftdruck in %:  vorne o] hinten 0

Sonstiges:

4. Beschieibung des Schwingungsschytzes

@d.l Herstellar: Grammer @T\fo‘-

@) reder-vamptar-systen: _Stahl —Hudmuhh. (DrFedorweg: _Cg. YD  an
Baujahr: A926 cnlcm"tn-wuuno Qda @nein:__ kg @oeprice:

Elnematik der Sitzflhrung:

Si{tzverstallung: Vertikal: (0 mm Iluriznln:alq:_,_@__ ma Rickenlehne n.vorne: * m.hinten
Sonatige Sitzel hateen:

4.3 Flhrerhausfedarung: Oia @mﬂm

4.1 Senstiges:

5. Angaben zug Meassung
Art der t

ort des Hepp : (Einleltungsstells) _é&z.mm.ﬁgg&k& unel GesaP
Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: Haﬂmagn&k Undl f'[ﬁ,&&hm_
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Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeltssicherhelt
Fachberefch &: Ldrm und Vibration

Alte Heerstrafle 111, 5205 Sankt Augustin Fros Hr

6. Arbeitsbedingungen und Betriebszuspinde
1 utae.: QALY 04 File: DF 4y~ 317

Blatt

@a-,nl.‘ﬂnu..g des Arboltagnngan (fetrishazustand): L 96"{0"}!’1“

@ Fanrbahn:__GQud  his  mitel

us h

Haximale Expositionszeit pro Jahc: __ &0 que pro Tag

@ Fahrgeschwindigkeit 1!{2 - 45

(@ tutzlast:

Edrperhaltung:

Sonstigena:

11 vea. ne.: 0AEZ, 02 IF‘.-':: DF by~ @ rd

() neachrelbing dea Arhaltagangen (Detrlebazustand): Lee(;aﬁ)f‘{‘

@ rFanesann:___Gud his mitle]

Haximale Expositionszeit pro Jahr: 4£0 :g;e

@ tutzlast:

Edrperhaltung:

Sonstigra:

proTag 4, SH
Falirgescliwindigkeft: __M

TIT et Hr.: f.

@ Bnschreibung des Arbeitsganges [Batriebszustand):

@ Fahrbahn:

Haximale Expositlenszelt pro Jahr: pro Tag

@ Hurzlast: Fahrgeschwindigkeit:

Forperhaltung:

Sonstliges:

™ ued. Me.r 4
@ Deschrelbung des Arbeit (Betrl and) :
(@) Fahebahn: L
Maximnle Expositionazeit pro Jahr: pro Tag

® tutzlast: @ Fahrgeschwindigkelt:

E&rparhaltung:

Sonstigea:
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

STSOUD -2 h %5 | ort | 47'F ooh | Sop
[ET ET L LT FEEL T T E T T F TR TR E V]
STSS000 - X 18 %
_|]____~_____:_:_.______M_Mﬁﬂl_
) oTt 9 ¥ 9ghe £5°0
2HS -Z T AR5 ort 6&r 9¥E £5°0
T T T T T T I I I I T T rrrrory i
| | |
ZHS - X 7 2RSS _ ”, 7 EREE
' i i - 0'0Tg™M T /]
MT T T T 7 F i T T Ty T T T T T T T v Ty i A E-
| ozt cek | on 2990 2oy xmo_w vmw:l\m_
Li-hh 2@ e C AL TSI Py | <0y | Feli 03, BHEAOEHE
| | | X
X2UDlY U3l123IS OF _ L,m:wgmz Ncmﬂnﬁ y JODJRYAYS | 7
I " ,
JoUNTS T j3)iRqRE t 53| B1SJ3H \uwuﬂwﬂ T:0hf AN AT ZOZE DA QT :S30J39 S3p awpN
FON3ZYHYSANYT MNVENILYT FIWHINTZ
30 404 ZIMIMSSIW ¥30 ONNTTALSNINWYSNZ
[Jewwny ®pusjnoT |

o,wsnﬁz:.wzm-hmm

XX FelX XX /8T olF NWNNN

TN=SSOR]

UOJOJQIA PUN WJD] 4 YI2Jaqydny

y3r r3ydSSIRGLY Jny Jnysu; SsayayoyIsuassousbs)nag

172



SISRYO -2 N S hhe | oze | o702 ory
TERAREEEEE RS AR E AN E R EE LA N R
SISShyD \\A € RS
34:_:________:____:_:.__j 0069 FETZ 0°Qh ror
COSZ T RS 609 | G es | o
EREBENSEEEEEEEREREEEEREERE R e W
R S A W :
RN B e e i e e e Lo or'€ ooh | bV
| |
Lt 2@ 2ot 8 SHLS nxm:ﬁ R _ Aoy Xy
a0 Lemss o _ L.m:mce“_m_uz Ncwﬂami JopRiIaaS
L i
JPUNTL) T J3 e Ioag 12057 FE Y EL: sa|1siay Fo[0oR~C 6 T on NI COTE 51T :0J3g 2P WON

3ONIZHHVAANY T MNVENILYT ITWHINTZ
310 &N4 ZHIMSSIN ¥3T ONNTTILSNINAYSNZ

POXXXXX="™

ERE XS R A U BV IS W Z WO bI o1 18 G b 2L [T O §

IN-PRIg

R

JPWWNN ®puUa N0

o,r:ﬂm_z:vxme»mm 5 I A

XXVOX XX /L E VO E0 TE

IN-SSOW]|

UoyDJQIA PUN WID] % YF3IIQYID4
Jiav 'ay2ISSYRQY Ny JnyISU] S3YoyIsuassousisjnsag

173



Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 31:
Gabelstapler DFG 3202/N Nr. 6

Abbildung 32:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MebBmagnetbandgerét
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MeDBprotokolle

Barufsgencasenschaftlicheas Institut [ir Arbeitssicherheic Blatt
Fachbereich 4: Lirm - Vibeatlon
Alte ilesrstrale 111, 5205 Sankt Augustin

E-Bogen:____________ Bearbeitec: !ié f,sCh t

HESPROTOROLL FUR GANZEORPER-SCHWINGUMGSUNTERSUCIUNGEN AN ARBEITSPLATZEN AVUF LANDFAHRZEUGEH
Projekt Gabelstapler

1. Angabe
wostag: _ 4. 41. 4991 scrructcaggebar: :
Flemenanachrift: ﬂFd ﬁfahi-undj@gjﬁ%.E@’_.Q..C_OHIO'QSOS falnﬁofs’?l'f.

Tellnehmer an der Messung: dm Hammr&alld

2. Beschreibuyng des Arbeitsplatzes

Fahror: Alter: 5’2 Créde: iEL @G-ui:n:: _&_&‘
@rlhruohnof)o o000 Subjektive Angaben: (Jgerade (frgur (7 stark () sehr stark isplrbar)

Umgebungseinflisse: (O Abgasa () Licm dB(Al () Temperatur _L *C (O staub

rebsitaveratcn: [nnevbetrieblicher ?}am‘oor!‘

1. Braghcojpugy_dos_Fabezeugen “
Ditarataline: EKMF%I%ZI ) F...m..w..mb.r..:Ffwfom{erfal)rzeu:q

@r-llruuunr:mntor.l t ﬂ r I @ Baujahe: Ei§0
Faliczsugtyp! ﬂFé -3202 i’}y WonutragfAliigkeit: 3,2-'(.

Elgengawicht: _531‘- @tul .Gnaamtgewliche: @Lllltunqcklllul:
@Antrlob!art! !jerértnnangSmofOV Betriob
Anzahl der Stah- oder Sitzplitze: Detriebastunden/-kilometer:
Abw. vom maschinenspezif. Nermalzustand: QOO OO0 e
Senstlges: -=
J.1 peschreibung Jes FahrWwerkes
@Flllriauulndavunq: \sfaYquhSen Fahegestellnummer:
@l‘arthuuaqunqlcystam: Luffrci’;(egz Art der Berelfung: @Lult (O¥asser (JElastic (JScnstiges
Anzahl der Ridar: angetrieban: Anzahl der Achsen: 2_ -nquriohnmi
@Kouon-unnnbrolta: 5“ Fe-]. b h: ] 45";/”»’ F“ﬁf‘n.“(ﬂ
Ist-Reifenluftdruck: veorne &.8 hintan 6’8
®sol1-hutnlundruck1 varne &f hinten &6
@Abu. vom Sollreifenluftdruck in %:  vorne O hinten 0
Sonstiges:

4. Beschrejbung des Schwingupgsschytzes
@4,\ Herstaller: Grammer @\-w: ;
(@) Fader-Dhnpter-Syaten: Jfalwﬁﬁvc/mufr'k @) Fadoruag: _CQ. 40 an
Baujahr: E%Q G.wlchtslln‘:tnllunq:ojl Q‘ﬂom:_ kg @Goprﬂ:::
Elnematik dar Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: Q mm Horizontal Cﬁ: '{9 mm Rickenlehne n.vorne:____* =m.hinten
Sonstige Sitzel hatten:

4.3 Flhrerhausfedsrung: Oju Onsln

4.1 Sonstiges:

5. Angaben zup Messung
Art der M - H

Ort des HeDpunktes: lElnlli‘tunqustellll Sr'l‘emonfagesftﬂe .’.mg’ 635&5
Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: w{'”’@_ﬂﬁfc L{nd MelﬁJCI?efbe
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Anlage 27
MebBprotokolle

Berufsgenossenschaftliches Institut f@r Arbeltssicherhelt Blatt
Fachbereich &: LArm und Vibration
Alte Haerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

6. Arbeltsbedingungen und Betriebszuspinde

: utae.: O18F , 04 File: $T 61 - 1T

(i) heachiralbuny des Acholtagnogen (Matriabazustand): Leel"fGLWf

(@ Fahrbaho: ga t b;.f m-"ffe.'"

Itaximale Expositionazeit pra Jahe: 4€Q 7&35 pro Tag & 5 h
@ Fahrgeschuindigkelit 46- = 20

(®) tutzlast:

Rirperhaltung:

Scnstigea:

I L. Me.: 04821 Qﬁ File: ST 64-2T

() Reneheeliung den Aebaltagangan (et cbabasuabam) Leet; “H’f

() Fahrbahn: Suf bl‘S m-’IHC{

Maximale Expositionszelt pro Jahr: 440 TQ_&& —— Pro Tag iib_‘
@ tntziast: . rahegeschwindiskeit: _ A5=20

Kérparhaltung:

Sonstiges:

T L. He.: 4

(i) Bmschreibung des Arbeitsganges (Datriebszustand):

(i) Fahrbahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ Hutzlant: @ Fahrgeschwindlgkelt:

Krperhaltung:

Sonstigas:

v Lfd. Hr.: i

@ Oeschreibung das Arbesitsganges {(Betrlebszustand):

(@) Fahrbahn:

Haximnle Exposltionazeit pro Jahr: pro Tag

(@) tutzlast: @p.m‘ ndlakales

Rérperhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

SISSoY) - 7 14 5| 009 | S¢c | 0% 07 T 9% [z mxpzem:
LIEE R IR AR R N AR S
STTRYS X E g%
34_:::_____:44.~:_____v__:
. 009 &8¢ 008 ¥ 0°0%
NS -Z 7 gng 009 SSY [ £9°0 ’8€
R R RN R R ERERRERERERE ,_
|
. X TF Ry
EAAEREERE R L RN R R :
009 og’z | 0€9 . 0F 0'9% xwmw:wqw uqu_
Li-4b9L§5:94 2 dVLS 150 ey | Fowy | Xowy 03| HHEAOHE
WARDY et K U L.%moe_ﬂwzm Ncmmﬂgw_m _Eé_ﬂ_m_._umm 7
W. T | [
T ASUNAR jajeciRg m.\Nm.ﬂ.\uw JVTSTVL 2l I\wﬁu.da.qnar R R Sap awoN
FONIZHHVAANYT ¥NVENILYA 3IVHINTZ
JA 904 IHIMSSIW 430 ONNTIILSNINWYSNZ
[ epwReT ]
_ﬂsnui:?zm ..hmn 3 n~ 3
XX FBIX ” vOm\m%v&v N

Hoig

UONDJGIA PUN WID] & YI2J5aQYIny

i3I 13yDISSJIRGIY Ny JYISU) SaYA|yIsuassouds)nsag

177



Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 33:
Gabelstapler DFG 2002/3 N Nr. 15

Abbildung 34:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét
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Anlage 27
MeBprotokolle

nachiaftliches Institut fir Arbeitasicherheit Blatt
m = Vibeation i
ratrade 1lL. 5205 Saukt Auguatin Mess - Nr ]

Baarbeiter: J LO‘ ;SC}T

HEAPROTOEOLL FUR GANZEORPER-SCHHINGUMGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBEITSPLATZ

E=-Bogen:

EN_AUF LANDEAHRZEUGEN
Projekt Gabelstapler

1. Allgemeine Angaben

Habtag: . A1 BG/AuLtragyeb

Fic wesee: DEB Hqg.chrmh_—gmf_&r{ahfbau Fahrzeugbau

Tollnehimer an der % 0~ 8030 Chemniiz + 7000"3(‘\0!’1*1."'1.5;’ 24

3. Beschpeibung des Arheitsplazies

Fahrer: Gr;LL. . Altmr: _m Grafie: dfﬂ @lel:n:: 8"[
@"'"‘"“”OL}OOOO Subjektive Angaben: ()uerade R gut () stark (3 sehr stark {splrbar]

Umgebungseinfldiese: (JAbgase (J)Lirm dB i) (JTeupara:urCﬂ_-z *C (O staub

Acbaitaberaien: _ Jhherbedrieblicher [rgnsoori—

J. Bamchealpuny_dog_Fahozoygen

@IIuruollsr: i _;__9 @ Fahrzeugark (Qbar, r.-ELu_,f_a_ci&_;Lﬂb_Zﬂg_f‘ raer Ls
()Faniczaugart (Untar. ) Gn})&f‘jara!'r’r

. Baujshrt 4525

Fahezeugryp: DEG 2002 [3 M Wennteagtalilgkeir: _oJ &
Ei geawieht: .q1|'f t ®2u1. leht: @Lakstunuaklnntk
@Anlrl-burt: _mmmug&ﬁ_mﬂf_ﬂL__ Batriab : 45
Anzahl der Stoh- oder Sitzplitza: 4 Betriobestunden/=-kilomster: u\33 b
Abw. vom manchinenspezif. Mermalzustand: (DO OQOO0 e
Sonstlges: =
3.1 Reachiolhung des falicuerkes
@Ftllrlouutodtrunu‘. Stare achecn Fabrgestellnummere:
@rn:thlkeeunu.nrsum‘_ku#ﬂj_rt €N, hrt der Beroifung: @ Lutt (JWasser (J)Elastic (JSonstiges
Anzahl der Rader: nnq«:ruben A Anzalil der Achsen: L lnan.rhh.n:_i_
Rnl.l'tn Nennbralte: Z' vorr 6 b‘ﬂ&b @Folasnum : A2 ' l’m’ﬂi 3‘ .‘Ir‘ﬂiﬂh
Ist-Reifenluftdruck: vorne 6.9 hinten b.4
(®)soll-reltonluttdruck: vorne 6.9 hinten G. 4
@lbu, vom Sollrelfenlufedruck in %: vorne ] hinten o

Sonstiges:

4. Bmachrejbung des Schwingupgaschytzes

@Ll Mersteller: @TYP‘-

@Ftdtr—nlnphr—hrnum: S;th‘ Fi&r!‘)‘l‘oul{flk @t-dl:usq: S‘g il mm
Daujnhe: A9£5 Gawichtaeinstollung:(Dda Sneln:_ "G@derﬂ(h

Einematik der Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: _Q  m= Herizontal &g. 450 mm Rickanlehne n.vecne:
Sonstige Sitzel hatten:

* m.hinten

4.3 Fihrernsustederung: (Jda Qoeln

4.1 Sonetigem:

5. Angabep zuy Messung
Art der H 1

Ort des Meppunktas: (Einleitungaatellsl _ S iz magéqgf_&kfk und Gesqs3
t
Anbringung dar Aufnehmer u. Koordlnatensystam: ﬂg;{ mﬁsggk “nd Hﬁﬁﬁ! bg é{.
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perufsgencesenschaZtliches Institut Idr Arbeltssicherhelt Blatt
Fachberelech ¢: LAra usd Vibration
Alte Heerstrafe 111, 5205 Saakt Augustin

6. Arbeitsbedingungen und ga;;]g};zu:‘;ande
1 utd.ne.: QAT ¢+ D4 File: DF 2Q-37T

() Reachinlhuny des Arboltagangan (Aetclabazuatand): {'..Effljﬂhf;

(@) Fahrbahn: Mille !

tiaximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

(® tutzlast: @ Fahrgeschwindigkeit 45-20

Karperhaltung:

Sonstiges:

1 Lea. we.: PALT ¢ O File: DT a2 -4T

() Mear i e g dna AriindEagangen [hets tebazust and) © Leer ,[_ahrL

(1) Fahebalin: Hith)

Maximaln Expositionszelt pro Jahr:

(@) Hutzlast:

Rérperhaltung:

— —_— Pro TaAg

Fahrgesehwindigkeit: 45 - 20

Sonstiges:

Tt LEd. Nr.: i

@n«::hreLbund des Arbeltsganges [Datriebszustand):

@ Fahrbahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pre Tag

(@) Mutalaat: @ Fahrgeschwindigkelt:

Rérperhaltung:

Sonstiges:

w Led. Weer

@ Geschrelbung das Arbeitsganges {(Betriebszustand):

@ Fahrbahnt &

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

® tutztast: q indigkeit:

Férparhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 35:
Gabelstapler DFG 2002/3 Nr. 16

Abbildung 36:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét
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MeBprotokolle

Barufsgencssenschaftliches Institut Edr Arbsitasicherheit
Fachbareleh 4: Larm - Vibratlon
Alte ileserstrale 111, 5205 Sankt Augustin

'
E-Bogen: ___ Bearbeiter: l Lﬂﬁka] -

HEDPROTOROLL FUR GANZEORPER-SCHHINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBELTSELATZEN AUF LANDFAHRZEUGEN
Projekt Gabelstapler

1. ame Angaben

Heptag: _‘ﬁ.._'ﬂ._&j_ BG/Aultragy :

Flemonmnnenriee: _DTA . Masthinen -und Stahlbau  Fahr
Tellnehmsr an dar H 1 0-39030 Chemnitz \jﬁgd&zhc’rhbﬂh-&ir, 34

2. Bmachreibypng des Arbeitaplatzes

Fancor: _Grill I Meor: _ L& crae: _18Y (@Genicht: P2
@"‘""‘""’OOOOOO Subjektive Aagaben: (Jgerade (Fgut () stark () sehr stark {splrbarc)
Umgebungseinflisse: () Abgase ()Lictm dB(A} () Temporatur *c () Staub

Atbeitsbersich: _slnnerbefrieblicher Transport

J. Bancheolbuny, deo Fahvzoygns s
iDiecatolioe: T MR EFF L g.p_z.g_ (-0) Falirzenyart (Obar. ) ‘?:a'urllorder -[af')rz Eu‘j

@ ranczougncrivacar.: _Gahelalapler ) sausane: _4IPE
ralicasigtypr _DEG Qo002 [3 N Menmtragfalilgkelbt: 2 L

Eigengewicht: _ 3.4 & (i) zul .cnanmtgawicht: (Letatungakias
@lntrtebslxt: kﬁff!tcmlqusm;}ﬁ:}[ Batri Ti Ab

Anzahl der Steli- eder Sitzpldtze: ) Betrisbastunden/-kllometer:

Abw. vom maschinenspeszif. Nermalaustand: QO QOO0

Senatiges:

3.1 peachroibung des Fahcwerkan
@Flllr:suulldcrunq: Starrachsen Fahrgestalluummar:

@Fortbnuaqul\aloyubsm: L-,L{;é!ﬁr#_lj Art der Berelfung: @)Lutt (JWasser (JElastic (J)Sonstiges
Anzahl der Rider: H angatrleban: Zg Anzall der Achsen: 2 angetrieben: 'I

Relfen-Nennbroelte: ?' Viore ‘1 7 hi-fh{f_"! @!ulqnndu : 42' YErn - 3’ hquh
Ist-Reitanluftdruck: vorne 6.9 ninten _ 6, 4

®snli-Rnlton1u£ldruck: vorne &9 hinten 6.1

@Abu‘ vom Sollreifenluftdruck in %: vorne o hinten
Sonstiges:

4. Beschreibung des Schiwingupogsschytzes
@‘.l lHerstellar: TAKRAF @T”"
(W) rader-Dimptar-syatem: _Sferhl - de(qu!.'k @redarvag: (- 20  &m
saujane: __AIES  cewichrssinstollung:Oda Onetn:___ kg @oeprice:

Einematik der Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: (@] mm Horizontal (& 450 mm Rdckenlehna n.vorne:

* m.hinten

Sonatige Sitzeigenachaften:
4.1 FOhrerhaustederung: (O3a O nein

4.1 Sonstiges:

5. Angaben zup Messung
Art der g

Ort des Hodpunktes: (Elnleltungastellel _ Sk monJerr o le _und Gesqp
y
Anbringung der Aufnehmer u. Koordinataneystem: Ha;lmrﬁné’k une Me@ocheibe

185



Anlage 27
MebBprotokolle

Berufsgenossenschaftliches Institur fir Arbeitssicherheit
Fachbereich &: Lirm und Vibration
Ate Hoerstrafe 111, 5205 Sankt Auguskin

Mess - N

6. Arbsitsbedingungen und Betriebszusiinde

Lea.ne.:048F 4 04 Tile: DF 454 -7
: : Lo;4-€ah(+

Blatt

@nuenu'l.'bunq des Arbeitsganges (Betrisbszustand):

(® Fahrbahn: hitie l

Haximale Expositicnszeit pro Jahr: pro Tag

® tutzlast: @?ahr:oscnuindiqkelt A -43

Eirperhaltung:

Sonatiges:

11 ued. we.:048F , 02 Tiley DFASA-27
Lastlahrt

@nn-:hrnhunq dna Arbeitsganges {Detrlebszustand):

(& Fanrbann: Mittel

pro Tag

nwindigkeit: A0 = /‘5

Haximale Expositionszeit pro Jahr:

(® Hutzlast:

Rérperhaltung:

Sonstiges:

11z nLed. He.: f.

@ #rschreibung des Arbeitsganges (Batriebszustand):

@ Fahrbahn:

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ Hutalast: @ Fahrgeschwindigkedit:

Edrperhaltung:

Sonstiges:

v LEd. Hr.: it

(31) Deachreibung des Arbeitsganges [Batriebszustand):

(@) Fahrbahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ fhutzlast: @ Fahrgeschwindigkeit:

Edrparhaltung:

Sonstiges:
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Datenbléatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

SISTDYD~ Z i h 2pS 089 %97 0aQ S5t0 o€r
[rrerT LY a® RLEY _I_\_F_WAUju ~+:.E_ _E_U:ai:o-\\lm
SYSSPUD - X € 2FPS
PAEEEEER TR IW:QJ, T T e
. o€ 4vb 0'€9 59°0 o6
YOG R W R og9 S8y o't +°0 O ¢t
iR R _Hw_m_o:_ _t_'_s_ _:.uﬁf_cmm‘ A
| | |
. BHS-X W g m 7 EXEzum
W GO i
____:.___.____I. ._AAA,E_.:J_L_:.Q&M l>
y og9 9 €9 i  hgo £'sr xﬁ.ﬁﬂ%ﬁ
Ty-1Sy 4 C 94 ¢ dtis ysie ﬁ Po3dyg | xowy W Xow o SEN _ m_ m%ﬁ_@ ¢+
IXaoly u3NalS Of s U onmyanay X
< h anooyay | zuanbayg |1 S l
: m l
JoUNTS T j2Yi2C03E bizdey ZUENEL : j2|jB1sJaH 720615 -Q 6A| 97 “W NE[ZOOT S5AT :S30i3g SIp 2WDN
JONIZHHYSIANYT MNVENILYA FIVHINTZ
J UNS ZHIMSSIN H3IA ONNTIUSNINWYSNZ
[sewwrN epusjnoT |

ST T TN SIS

T

XX PEX XX/ T w_w e aars

~SSIR]

UOYDJQIA PUN WID] % YFBJaqyIng

1ol 113y J3UDISSY3qIY Jny Jnjusy| ey poyasuassouals)niag

187



Anlage 27

Datenblétter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 37:
Gabelstapler Balkancar Nr. 3

Abbildung 38:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berulsgencsasnachaftlichims Inatitur fir Arbeicasicherheit Blact
Fachiberalich 4: Lirm - Wibratian -
Alte ltesratrale 111, 5205 Sankt Augustin

E-Bogen: Bearbeiter: E LQ ,s_c“

PROTORD CRPER-SCIHINCUNGSUNTER SUCHUNGEN ARBELTS?: EN_AUF
Projekt Gabalstapler
1. Allgemelipe Angaben

Heftag: 46- 14 7q?£ta£Eku{:;’ 6 F 50 C : d
Flemmnnnnchrite: Bfﬁ un nlagenbagy reracon Q"E é‘ Qing O!'E
T:ilﬂulller an dar “.?._ Al_’n f{ammgrwgp'

2. Beschpeibyng des Acbeitsplatzes

Faheor: Alter: 5‘9 Gréde: E:‘EQ @lhvi.ent: _6_3_
@Flhrwllu: oO20000 Subjektive Angaben: (Jgerade (Rout () stark () sehr stark isplcbar)

Umgebungseinflisse: (JAbgase (O Lirm dB(A) () Temperatur _6_ *c () Staub

Arbeitsbereich: l!ﬁﬂerécf{ﬂebl'rchd!’ 7;’0175.00:’

E5S = Nt

0 A
—--‘-n =y g ey

. Banchenalbung, des, Fahozougon

T)Maratellor: "ﬁ,_.f; 5 '_\_EO Jba o (D) FanczevgartiObee. ) Fkﬂ"{d”ﬂ(ﬁf{ﬂé}‘ZCﬂq
@rlhrm\wnr:luuur Gag sfaﬂiﬁf

Baujshrt
Fahrzougtyp! Eafkanfﬂy EV ng 3340 Henutragfihlgkeltc: _»i.zf
Elgangewichts _______ (W)zul.cnsnmtgewlcnt: 5200 (ueistungaklasse:
@Antrltb:-rl: Ef‘ekh’d‘awf‘r:cb Betrieb
Anzahl dar Stoli- oder Sitzplitze: 4 Betriabsatunden/~kilometer:
Abw. vom maschilnenspezif. Normalzustand: D OOOO0 s
Sonstigen: —

3.1 Beschealbung, des Fahrwerkes
®Fnlur=uua(adarunq: Sf‘arrggh.fcn Fahrgestal Lnumaars
@l’urtbauuaunuluyn:cn: Lu H‘res'fgn

Art dor Bereifung: @Lutt (Wasser (JElastic (OSonstiges

Anzahl der Rider: f.t nnqu:ritb-n:,_z__ Anzahl der Achsen: 2 angetrieban: 4
l't!on—nsnnbrnlta: 545 &wrn.-c.?_? "h;ﬂfcn @Fo‘ i 45 "20"&'2 '&;ﬂjgﬂ
Ist-Reifenluftdruck: vorne Q.J hinten ?18
®8ﬂ11-hthn}.u{tdmck: vorns ?,8 hinten ?8
(#)Abw. vom Sollreifenluftdruck in %: vorne 0 ninten _ O

Sonstiges:

4. Boachrelbung des Schwing fzes

@l.l Herstaller: Typ: :

@Fldor-ﬂlnpt System: ;&Qﬁfi{}{ﬂgﬁ_ﬁk— @Fld-:vnul _CQ;__,&__—
Baujahr: %ﬁ Gawichtaetnatollung:Oda (Fnein:__ kg @oeproce:

Elnematik der Sitztihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: 0 mm llorizontal MQ mm Rickenlehne h.vorne: ___* m.hinten
Sonstige Sitzelgenschatten:

4.3 Flhrerhaustederung: (Jin Dueln

4.1 Sonstigea:

5. Angabep zup Messung
Art der :

Ort des HePpunktes: (Einleitungsstellel

Anbringung der Aufnehmar u. Koordinatensystam:
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Berufsgencesenschattliches Tnstitut f3r Arbeltssicherhelt Blatt
Fachbe ch 4: LArm und Vibratlon
Alte Hmerstrafe 111, 5205 Saakt Augustin

J\.!Mmul! L]

6. rbe «_m_mu_umum,
1 :td we.: 0483 , 01 File: EV 35 - 11 T

@n—.uc!unihuuu des Arbaltagangans (Aetriabazuntand): f_eer h!’f

() Fahrbann: gu} Els meCf

Maximale Expositionszeit pra Jahr: 480 Tage PTo Tag 4‘;5 h

sl o oy @Fnhrcusch\dndigkaik :ZQ = 4,5

Edrperhaltung:

Sonstigea:

11 Lid. m.:O'de ;02 Ff-"n‘_'- EV 35 12 T

() Prachite tbung dna Arbaltagangen (MeLe Labazustand) @ Lcel‘ d V

() Fanrbahn:_ 3“)‘ bi.S' mf-HC!

Haximale Expositionszeit pro Jahr: 430 ?ag; pro Tag 2 5‘£!
@) nutzlase: @ Fahrgeschwindigkelt: ﬂ > 45_

R&érperhaltung:

Sonstigrs:

$31 ned. Me.: 4

@snschraibunq des Arbeitsganges (Botriebszustand]:

@ Fahrbahn:

Maximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag
® nuratane: () FanrgeschvindigkeLt:

Edrparhaltung:

Sonatigns:

v Lid. Hr.: !

@ Beschreibung das Arbsitsganges [Betriebszustand):

(@) Fahrbahn:

Maximsale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ tiutzlast: @ Fahrgeschwindigkelt:

Rérparhaltung:

Sonstiges:
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Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 39:
Gabelstapler Balkancar
Nr. 01100400
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Mebprotokolle

Borufsgencasenschafeliches Institut lir Arbeitasicherheit Blact
Fachberaleh 4: Li = Vibratlen
Alte llesrstrale 111, 5205 Jankt Augustin

51,
E-Bogen: Beacbeiter: L 3

MEPPROTOROLL FUR GANZEORPER-SCHHWINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBELTSPLAT

Proj-kt Gabelstapler

1. Allgemeipe Angaben

Hebtag: _Qﬁﬁe_z__‘ BG/Ahuftraggebar:

eremonnmnenrice: Wismul GmbH, Samemfg.ségfncb .‘?onnebwq PSF 41
Tellnehmer an dar Hessung: 0- 6546 ﬁonmb__q

2. Beschreibyp 3 Arheitsplatzes

Fahror: Hcf;;wﬁermz Altor: (Pq crone: 168 (W)cauicht: _&
() Fahrweiss: D QO OQ  Sublektive Angaben: (Jgerade (¥out ()stark (Jsshr stark  {spdrbar)

Usgebungseinflisse: (JAbgase (O Lirm ds{Al () Temperatur @.5 oc O stauwn

Arboitsberaich:

J. Banchrajbung des Falveouges
EDntarntailor: "6, \sﬁ% . (i) Fahrzeugart (Obar. 1 FfurfOVdfffahl’ZCuG
@!allzzuuunrl’.iUlﬂ.l\'r ) ﬁ‘bﬁlls pfc*’ huj-hr ﬁé‘_ﬂ
ranezevarye: Balkancay EV 728.33. 73 wenncenstamianeirs 21

Eigoengewicht: zuL Graamtgewleht: —__@l.thtunquklolil:
@An\rieburt E;Ck*?’ogﬂf?l'Eb Betri . 04100400
Anzahl der Stoh- oder Sitzplitze: _,4— Betriabsatunden/~kilometer:
Abw, vom masehinenspezif. Nermalzustand: Q)OO OO0 e
Sonstigea: -
1.1 peschcoibung des Fahcwerkas
@Fal\r:uuqtoderuug: 5 ar’a’ch-\sc” F T
@!’urt saystam: ".‘1‘ rﬂl"fea Art der Berelfung: (Lutt (OWasser (Elastic (JSonstiges
Anzahl der Rider: angetriebant Anzahl der Achsen: _<&  angetrieben:
lcihn-ﬂlllnb:nlta ? Vo?’*‘i‘ 6 h‘ﬂfen @Faluendurchmoll.r: M‘iﬂm
Ist-Roifenluftdruck: vorne 6 q hinten 6q
(®)so11-Ret tanluttdruck: varne 69 hintan 69
@Ahu. vom Sollreifenluftdruck in %: vorne 0 hinten 0
Sonstiges:
4. Beschreibung des Schuingupgsschytzes
@t 1 Herstaller: 6 \S&,Ol" SOFJQ Typ:
@Fsd.er -DAnpter-System: ohnﬂ chcr“nq_ @Fldarwau: mn

Baujahr: M Geawlchtssinstollung: Oj- Oncin:_,_,_, kg @thr\]!::
Einematik dar Sitzflhrung:

sitzverstellung: Vertikal: _{  mn Norizontsl £4. 750 nm Rickenlehns n.vorne:

Senatlige Sitzelgenschaften:

* m.hinten

4.3 Flhrerhoustederung: (J3ia (O neln

4.] Senstiges:

5. Am . Ll

Art der M

Ort des Hefpunktes: (Einleitungsatelle) l.f Mﬁiﬂ{‘ S{'C”C y
Anbringung der Aufnehmer u. Roordinatensys * U d € el'.
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berufsgenossenschaftliches Institut fQr Arbeltasicharhelt Biatt
Fachberelch €: Lirm und Vibration
Alte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

6. Arbeitsbedingungen und Betriebszustinde
T Led.Hr.: 046’2 ;041 F.'fe: BAL § -?T

() neachiralbung des Acboitagangan (Detrlebszuatand): LCCI"FQI(IVJ‘

(@ Fahrbahn: guf

Maximale Expositionazeit pro Jahr: pre Tag
@ tutzlast: @fnhrcuchulndiqkeu 40 - 15

Edrperhaltung:

Sonstiges:

1t Led. Nr.: Q”C?? 02 File : BAL § - 40 T
@n:nrlnolbmm dnn itlu\vlkﬂg’nhuﬁﬂ IRty Gnbazuat and): Aeeyfthf

) Fahebalin: _

Maximale Expositionszelt pro Jab

: pre Tag
(@) tutzlast: Fnhrqescnuludiqkelt: 40-46-

Karperhaltung:

Sonstiges:

I e, We:

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand]:

(@ Fahrbahn:

Haximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag

@ Hukzlast: @r-nruese:\wlndlckcit:

Edrparhaltung:

Sonstigas:

v LEd. Hr.: i

@ Deschreibung dns Arbeitsganges (Betriebszustand]:

(1) Fahrbahn:

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ Hutzlast: @ Fahrgeschwindigkeit:
Earparhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der Mebwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

FIFREEL LI LTI n ey Py 68T Ty

SISO~ X € 703

LI AL T L A
009 | 80| o0& | 420 | o2
NS Z P YPS T 009 540 0% L%°0 Sor
]I_Jﬁ_~_~___________-~____a,_ﬂ_ | H
W W | - BT B F L ]
_ M : x[C9]7
S X b 0% m | z
REEEEE T REEP SRR RN A A m A
L 009 | pi0 2'g 050 | S e e X Y
LE=STY8 2l dVYLS 50 PoXdegn | xowmy | Xowg 93, ls|8lcf9]c
o i X
. su f Zpu W
xauory uap2s gf mz%cmzw 262nb2. 4 EEEEEEWU _ M
] | j
TPUVIAK) T Ja)iac 2 7, 5079 - ;2 T4 T
JiecJog d._wow. v@:& >¢ mv, 1i31SJ3H wﬂ\qﬁﬂ \ ooﬂo%uv_w%éﬁm S3)0J39 S3P BWON
3ONZZ4HV4ONYT MNYENILYA FIVHINTZ
3T EN5 ZHIMSSIN H3a ONNTILSNINNYSNZ
R |
AL AR
IN-P191q —IN-SS3R]

Tog

UOJDJQIA PUN WIDT Yy YFRJAQYIn

Ji3u iSSR0y Ny JnjysUl AUy suassouals)nsag

197



Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 40:
Gabelstapler Balkancar
Nr. 38145600

Abbildung 41:

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmaognetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

parufsgencssenschaltliches tnatitur Lir Arbeitasicherheit Blatt
Fachbaraleh 4: Latm = Vibration
Alte llesrstcafe L11, 5205 Fnukt Augustism

Bearbeiter: T ZO f.if-h

MEQPROTOKOLL FUR GANZEORPER-SCIMINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN Msmfspu:‘;t;:ogj%:i |=_s§.gb§chﬂlt;,‘_gpylg"m
1. Allgemeipe Angaben

Mefrtag: 05- 05 4??; BG/Aufrr
e . DFA, Maschinen - am’ AHIGQLME 0-9400 Aue
Tallnehmer an der Heasuug: "‘BJ’E-' fJChefd Sfr 25 2?

E-Bogen:

3. Bmachpeibyng des Arbeitaplatzes
Fahrer: kel'q‘ef' SE". en sy 20 Grée: 4(?5“ (WGawicht: &3
@r.nruu-:oc\oooo Subjektive Aagaben: (J)gerade [fgut (7)stark (7) sehr stark laplcbar)
Umgebungseinflisse: (JAbgase (J)Lirm dB (A} () Temparatur *Cc () Staub
Arbeitsbereich: fnnevbcfm'eé.-'fcher Tran.spor

1. Banchealbuny dos Fabtzaugas  °
Fdneratal tor: _6_ie f SO J"a. 3 @ Faliezeugart (Obar. |« Ffurfol‘dfl’f‘ahl"?fﬂq

@rnhruuuor:luutn 1z ; C Baujahr: :EQé$
Fahrzeugtypt &{kamr EV? ‘?33.;3 HenuntragfAlilgkelit: 2} @

Elgengewlicht: __ Tul.Grsamtgewleht: @I.ui.swnwskluu:

@Antrl!bﬂart EEWFOGH feb Berri | i&jé 5600
Anzahl der Stoh=- oder Sitzplitzae: 4 Betriabmatunden/~kilometer: /I{?E’! !1

Abw. vom maschinenaspazif. Normalzustand: (OO OO0

Senstiges:

3.1 Besgchroibung das Fahrwepkes

@?lllrzu\mhdurunq \S.faf"ac Sﬂn Fahrgestellnummer: ______
@?m— naystam: Lbﬂf ."Cn‘.‘::n Art der Bereifung: (fLutt (JWasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der Rider: angatrieben: 2 Anzahl der Achsen: 2 angetrisben: z

Rll.(ln—rlnnnbrlltc: ?” @F-lq-ndur i 4&'.Wrn_ 40 h‘h‘gjm

Ist-Reifenluftdruck: vorne éq hintan éuq

@Eull-l-ﬂunlultdrnf:kl worne éfq hinkten énq
(DAbw. vom Sollreifenluftdruck in %:  vorne 0 winten O
Sonstiges:

4. Beachrejbupng dea Schuingupgsschybzes
@1.1 Herstaller: @Tva:
() Fader-Dinptar-System: Slgﬁf -Hgdrgﬂf: k _ (i)Fedarwag: _JO_.. m

Bauinhe: Gewlchtaeinstallung:(Jja (Bnein:___ kg @Gonrﬂrt:
Kinematik der Sitzfdhrung:
Sitzverstallung: Vertikal: o mm Horizontal 1",50 mm Rickenlehne n.vorne: ® m.hinten

Sonstige Sitzelgenschaften:

4.2 Fuhrerhausfedarung: (Jja Fneln

4.3 Sonstiges:

5. hngaben zup Messung

Art der Hessung:

ort des HoPpunktes: iBlnlli‘tun:s!r_nn.] jr’{g%ﬁjnf'agg,sfcf/c Mdﬁeﬁgﬁg
Anbringung der Aufnehmer u. Roordinat stam: q: m&‘gﬂe C_M M!’!?'-'C el
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4 §4

Berufsgenossenschattliches Institut f@r Arbeltssicherhelt
Fachbereich &: LArm und Vibratien

Alte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

Arbeitsbedingungen und Betriehszustinde

LEd.Nr.: 04553 ¥ 0:1 Fife: BAL ‘r—?T

Blatt

@I!esehu‘lbunu des Arboltagangans (Netriabazustand]: Lee"ﬁhr{

(® Fahrbahn: mlHﬂ' 61',5 JC}?{CCL'})"

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

(@ nutzlast: @fl\hruascnulndiokei: 40 =45

Eérperhaltung:

Sonstiges:

Lfd. Hr.: !

33) Meachcetbong don Arholtsganges [(Detvlebszustandd:

@ Fahrbahn:

Haximale Expositionszeit pro Jahe: _ =~ pro Tag
(® tutzlast: ______— Falrgeschuindigkeit:

Rarperhaltung:

Sonatiges:

Led. Heo: !
@ #nschreibung des Arbeitsganges (Botriebazustand):
() Fahrbahn:

Haximale Expositlionszeit pro Jahr: pro Tag
@ Mukzlast: Fahrgeschwindigkedit:

Fdrperhaltung:

Sonatlgna:

LEd. Hr.: !
() Beschrelbung das Arbaitsganges (Betriebszustand):
() Fahrbahnt

Haximnle Exponitionszeit pro Jahr: pro Tag

@ tutzlast: Fahrgeschwindigkelt:

Kérparhaltung:

Sonstiges:

201




Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 42:
Gabelstapler DFG 6302

Abbildung 43:
Ankopplung

der Beschleunigungs-
aufnehmer
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 44:
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerét

204



MeBprotokolle

Berufsgenossenschaltliches Institut fir Arbeitssicherheit
Fachberelch 4: Lirm = Vibratlon
Alte lleorstrafe 111, 5205 Saukt Augustin

v} [ J’EEEEJ 7
E-Bogen: Bearbeiter: i

HEQPPROTOROLL FUR GANZAORPER-SCHHINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBEITSPLATZEN AUF LANDFAHRZEUGEN
Projekt Cabslstapler
1. Allgemelpe Angnken

Hepfkag: 4 E di ,_f_&!_'f BG/Aufkr bar:
Flemannnaehrift: II{! . Haschinen -und Hahloau ; T-amzeujbuu
8 a
Tellnehmer an der Mesaung: Q‘Mm%mmji_

1. peschreibyng des Arbeitapjatzes

Friseuici l“:.'ggf,ez_r Rerndl Ater: 30 créne: _{¥5 @cawicne: 90
@Fahruul!ozof‘) 0000 Subjektive Angaben: (Dgerade @@ gut () stack () sehr stark {apdrbar)
Ungebungseinflisse: (JAbgase () Lirs dB{Al () Temperatur o *C (O Staub

Arbeitsbersich: _Jnnerbelrieblicher Trr_:nspnr#

3. @npehzolbuny_deg_Fabezougen
@Ilorlull.ar‘. M&MPZJ _ !'.nl-nruuaniuhu.l:_?l“ﬁ{_ﬂ_ﬂd&éqb'_ze_gg—_
@?nnrtnuantiUn:qr.'l: G(ﬂ‘?f@inf}fﬂ( @n-ujahr: iﬁéﬂ
Fahezougtyp: DTG (307 HenuteagtAhigkeit: _ G 3 €
Elgengewichi: __ @1\:[. lent: @belstunglklnan!
@Antrhh:aru {{ﬁ[bxaaquﬁmgﬁgc Bektri £
Anzahl der Stol= oder Sitzplitzae: Z_ Betrisbsstunden/-kilometar:

Abw, vom maschinenspszif. Normalzustand: (3 (OO OO0

o
Sonntiges:

1.1 Beschreoibung des Fahcuepkes
@nhrnuutmurunq: Starrachsen Fahrgeatellnumner:
@fortbuusqunuuuvaumr L{I;im;‘ Fen Art dor Berolfung: (RLutt (OWasser (JElastic (JSonstiges
Anzahl der Rider: '_-{ angetrieban: Z‘ Anzahl der Achawm _-?h onqltrhb.n:_L

@kl“ea‘l‘lnnbr.itc: 41" _vorn r- 6’25” J‘Ir(‘]k_rj @Felqendurchnu:ur: QjZ’VQ(’T = AQ_‘buﬂéﬁQ

Ist-Relfenluftdruck: vocne 5.9 hinten 5. .9
@Soll“lcl(tnlnttdruck: worne 5.3 hinten 5. 9
@lbu. vom Sellrelfenluftdruck in %: vorne 0 hintan K

Sonstigea:

4. Beachrelbung dea Schwi hytzes
@Ll Werateller: _ [1OvE @Tvp: o050

@rodtr—nimp!or—.ﬂaum: .ﬂﬂbf = E!gdcﬂuh'b @Fndnruag: (’h mm
saujane: _AJP0 Gawichtaseinatollung:@ja Onein: 90 kg @Gunrﬂtt:

Einematik der Sitzfihrung:

Sitzvarstellung: Vertikal: 0°Q mm Horizentsl _______ mm Rickenlehne n.vorns:____* m.hinten

Sonatige Sitzelgenschaften:

4.2 Flhrerhausfederung: [@FL] Quoln

4.3 Sonstiges:

5. Angabep zur Messung

Art der '

Ort des MePpunktos: (Elnleitungsstelle) _ﬁmﬁ!@ﬂﬁﬂﬂ ynd GeseR
k 7
Anbeingung der Autnsheer u. Koordinatensysten: Hollroqgnelk und MeBdechebe
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Anlage 27
MebBprotokolle

gerufsgenossenschaftliches Institut f&: Arbeltssicherhelt Blatt
Fachbereich 4: Lirm und Vibratien
Mte Hnerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

6. Arbejtsbedingungen und Betriebszustinde
1 veame.: QAEFE 04 Trle: DF €32 - F 7T

() Reachrelbung des Arbeltagangas (Aetrisbazustand): Lppr-’(ah"‘){

@ Fanebann: _ [Tikke]  his achlecht

iaximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ tiutzlast: @tnhrc“chulndiukzil - o5
Eérperhaltung:

Senstliges:

ot e OQALTE 02 Tile: DF 632 - €T

(1) Deschreibung des Arbeltaganges (Detriebsaustand): £ e.fr?(cr!"rl'-

(@ Fahrbahin: Mitle!l bis tehlecht

Haximale Expositionszelt pro Jahr: pro Tag

(@) ttalast: @ Fahrgeschwindigkelt: 20 -af5

Kérperhaltung:

Sonstiges:

11t LEd. Hre.: F;

@ Brschreibung des Arbeitsganges (Detriebaszustand):

(@ Fahrhahn:

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ Hutzlast: @ Fahrgesehwindigkelt:

Rérparhaltung:

Sonstlges:

v Lfd. Hr.: S

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand):

() Fahrbahn: 3

Maximnle Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ tmurzlase: @!’ geschwindigkelt:
Rérperhaltung:

Sonstigens:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spektren, Terzspekiren

SITEDYD -2 1 h 25 009 e 0qc S50
(ITTTTTTTTTTTT T rTI Ty I rrrrrrrrryg
SISSPUD - x i€ 2fPS
[TTTTTTTTT T T I T T T T T T I T T T i T I rTT g 5
009 co ¥ 0 oS Th'o r oy vaa vo'/tevo
S & TIPS 2) 9670 0'h 2£°0 Yty ‘
O T B A O I A e

'

TS X ) G

ﬁ|:_______f__:___::_j_.._W , , [
L w9 | hew 005 | €90 o€z .xag: mow:?o_

TL-7€9 AC 912 € dY7S xﬁﬁ Po¥deg | xowmy | Xowy | D3, lsl8lc]g]c]s
: , ,,
RCEN I | sw @ mu roégmﬁm, X
. | oo | Ncm:nmi ¥ 4
| | ! |
1 Jayecimg _Q\M.Q\W.N LY I NV L ig|pissay 49 = Qb TO0E9 HAC :S8I03Y SBP WDN

FONIZYHVANYT MNVENILVYD FIVHINTZ
30 9N FIHIMSSIW 430 ONNTIZLSNINWYSNZ

o—wsnﬁg\:ﬁzm-hm

EEF’#&.EE&EEEE‘!

- O 7O TE|FIoTF 656 O[OTETTOTOT VIOV TO XXVEY VOA_\N%vo_w_wmﬂmﬁ
IN-PIRIG0 TN -S59H|

uojoJgiA pun WDl yJI3Jaqyany

T g JI3U-3YISS}IRGIY Jry JNJSUl S3YYoYISuassouRds)nIag

207




Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren

SIESPU7 -2 hBPS o009 | T | 005 | heo 9:5¢
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 45:
Gabelstapler DFG 4002/NR Nr. 31

Abbildung 46:

Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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Anlage 27
MeBprotokolle

Berufsgencasenachaftliches Instltut fir Arbeitasicherheit Blatt
Fa erabch 4: Ligm - Vibration -
Al Nesrstrafe LL1L, 5205 Sankt Augusatin |Mess-NE ]
1 0 tach 0.4 F g
E-Bogan: Bearbeiter: . L o

HERFROTOROLL FUR GANZKORPER-SCIMINGUNGSUNTERSUCHUNGEN AN ARBEITSPLATZEN AUF LANDEAHRIEUGEN
EQlL | % & A e Proimht Gabalstapler

1. amel jaben

Heprag: _ 4. 4. 4993  sc/autrraggeber: L & . -
Filrmanansehrift: hﬁinﬂb_._ﬁfﬁlw_r_ pr;g(dec 4

Tellnehimer an dar Hessung: d- (1t »Seﬁ I hﬂ“)ladj—

3. Beschreibung des Arbeitsplatzes

Fabirar: RC‘!%P; " Halhias Aleer: b2 Geade: _AL0D @a'dcht: F0
@r-mu.ige:ooo OOO Subjektive Angaben: ngnd- @qut ouuk o“hr stark (spldcbar]

Umgebungseinfldase: () Abgase (O LArm aBiA) (O Temperatur 5 *C (J Staub

Arbeitsbersich: _ Jnnerbelrighlicher Tr anspor# :

d. Baachcalbung des Fahepougen
EDnecataiior: ] AHRAT (i) Fatezeugart (Obar ) : Fiurio'rdpr{ohr 28({3
() ranczaugart tuntar. ) Qabgfsiaofer 2557 @nnjnhn 49739
Faliczeugtyp! _EG_‘-‘QQ_;__J’M‘E—_ HenuteagfAhilgkeit: yE
Elgengeuwicht: § = g t @3u1 G lehe: @L!lltuncaklalll:
@lnbrlc\uart: ‘fﬂﬁhx [1[]&]!].?5![ Q\Li}[ Berriebsanummar: L
Anzahl dar Stoh- oder Sitzplitze: ,_,_4___Blttilbaswndvll!‘kllom-tl:: 5? ﬁga!{ “QQ 22
Abw. vom maschinenspezlf. Nermalzustand: (OO OO0 o

Sonstligea: e

3.1 Beschraibung des Fahrwerkes
@rahruuuroderunu: Starrachsen Fahrgestallnummer:
@rol:b.ulquuunur!tam:__‘{,u_ii_}‘iLen_‘ Art dar Berelfung: lutt (Wasser oxllnzie O!anlllqns
Anzahl der Rider: 6 angetrieban: 7] Anzaihl der Achsen: L lnﬂ'.t:i.h!n:L

Relfen-Nennbreite: ?, Falgendur S 0‘
©)

Ist-Reifenluftdruck: vorne &5 hinten CF,S'
(R)soli-Reitanluttdruck: vorne 7.4 hinten A
()Abw. vam solireitenluttdruck in %: vorne __ 0 hintan vl

Sonstiges:

. Baachrejbung des Schuingunpsschytzes

@l 1 Mernstellor: MM&ML._@TVO 4050 ML
@l‘ldlr-nlnptar ~System; ﬂnb! -Hgdcﬂubﬁ @rldon«lu: ﬁ. 0 nn

Daujahc: 4992 Gawlchtaelnstallung:(ja @neln:____ kg (Mceprice:

Einematik der Sitzfihrung:

sitzverstellung: Vertikal: (@500 mm florizontsl (. SO mm Rickenlshne n.vorne:____* m.hinten

Sonstige Sitzel Eten:

4.2 Flhrerhausfedesrung: (Dia Quein

4.1 Sonstigen:

5. Angaben gur Hessung

Art der Hessung:

Ort des Meppunktes: (Einleitungsstells) Sz mmontgaeskle und Gesd,3

o)
Anbringung der Aufnehmer u. Koordinatensystem: _ﬁalimqga.eiun.ﬁf_ﬂﬁﬁ.icbm__
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perufsgenassenschaftliches Institut fir Arbeitasicherhelt Blatt
Fachbereich 4: Lirm und Vibratlon
Mte Heerstrafe 111, 5205 Sankt Augustin

Mezz - Nr |

6. Arbeitsbedingungen und Betriebszustinde
1 utame.: OALE 4 04 Tile: TR 32- 43 T

@n-_.«chn{numg des Arboltagangan [Netriebazustand): Leer f’lahri'-

() Falirbahne: Hibel

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

@ Fahrgeschwindigkeit 40~ 45 & fj.‘)

@ Hutzlast:

Kdrperhaltung:

Senatigea:

1 oned. neo: 0ALT ¢ 02 File: TR 3%- 44T

(i) Penehesibing dan Achaltaganges (Rebi bobazustand) @ Leertahrk

(%) Fahrbahn: Hite]

Maximale Expositionszeit pro Jal

t pro Tag

ahrgeschuwindigkeit: _ A0 =45

() tutzlast:

Rérperhaltung:

Sonstigrs:

11r LEd. He.: £

(1) Amschreibung des Arbeitsganges (Detriebszustand):

(@ Fahrbahn:

Haximale Expositlonszelt pro Jahr: pro Tag

@ Mutzlaat: Fahrgeschwindigkeir:

Réeperhaltung:

Sonatiges:

v Lid. Hr.: !

@nes:hralbunq das Arbeitsganges (Betrlebszustand):

(@) Fanrbahn:

Maximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ Hutzlast: Fahrgeschwindighkeit:

Eérparhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Anlage 27

Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 47:
Gabelstapler 4045 R

Abbildung 48:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgerat
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MeDBprotokolle

Borufsgencasenschaftliches Institut fir Arbeitasicherheit Blact
Fachbersleh 4: Lirm - Vibratlon
Alte llescstrafe LLL, 5305 Jankt Auguatin
E-Bogen: Bearbeiter: ? LO*SC"J 1 I

FUR GANZECRPER-SCHHINGUNGSUNTERSUCHUNGEN SPLATZEN AU ]

Projekt Gabelstapler

1. Allgemeine Angaben
Hefrag: —MM’EZ BG/huftragy
rienonmncnrice: Wismul EmbH, Sam_rmgsbefmeb Aue 0-9%00 Aue
Tallnelimer an der Heasung: J'e efSChffmgfféfV 45‘

2. Beschreibuypg des Arbeitaplatzes

Fahror: -5&-’-‘}?1 Pﬂffl’ Alter: 50 Grofe: '(;{5 (geuicht: _EL
@Flhru-lulof‘oooo Subjektive Angaben: (Jgerade (Rgut () stark Osohr stark {spilcbar]

Ungabungseintliese: ()Abgass (O Licm dB[A] () Temporatur 20  *c (0 staub

Arbeitsbereich: fngerfgfneb;’rd)er 7;'0??300!’.*

3. Beschrolpung_deg_Fahizouges

EDitecntaiine: .~ @) Fanrzeugartiobar. n__!Ql’{QVCéfMVZC“?
abelsfapler

@rul-rnuenruuur_nr 1z .huj-hn

Elgengewicht: Zul .Gosnmtgewlicht: @Luiltuncuklaul:
®antrleb1-rn Crél’g ﬂnu!ggémolbr Detrinbanummar: 22 qS 4‘6

Anzahl der Stoh- eder Sitzplitza: 2 Betriebastunden/-kilometar:

Fahrzeugtyp: 04‘5 }Q Nenutraglihigkeit:

Abw. vom maschinenspezif. Nermalzustand: (OO O0OO0

Sonstigea:

3.1 geschraibung das Faliruephkes
@Fll\rzluqlldoruuq Jfar‘faf:;?d'eﬂ Fabirgestelloumaer: Q& !35—1

@rortbsunaunouvgum LME“G-‘] en Art der Berelfung: (FLutt (JWasser (JElastic (JSonstiges

Anzahl der Rider: angetrieben: &  Anzahl der Achsen: ._2.-..._. angetrieben: T ‘f
@loihn—ﬂﬂmbrlltl: 3. 25- . @fll.ummm 30 vorn; 4? é E‘
Ist-Reifenluftdruck: vorne 5 hinten 5
@!oli-ltlflnlultﬁru:h: vorne 5 hinten 5
(@Abu. vom Sollraifenluttdruck in %: vorne __ O hinten 0
Sonstiges:

4. Baschreibung des Schwingupgsschytzes
@i.l Herstollor: @Tvp!
@Fudlr—Dlnnllr—SHLam: PO!.S.*EVJF fZ @rudarw-qx Q me

Baujahr: Gewichtaelnatollung:(Jja @nein:___ kg @thtﬁt::

Einematik der Sitzfihrung:

Sitzverstellung: Vertikal: Q mm Norizontal Q mm Rickenlehne n.vornet * m.hinten

Sonatige Sitzalgenschatten:

4.2 Flhrerhausfederung: (Jja Queln

4.) Senstigens:

5. Angaben zup Hessupg
Art dar t

Ort des HePpunktes: I.Sin:l.oltunuuullcr Slfz.mﬂ”f' effcﬂc un_d_ﬁg.saﬁ
Anbringung der Aufnehmer u. Foordinatensystam: e}e f"k G, Cl'
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Anlage 27
MebBprotokolle

perufsgencesenschaZtliches Instivut f@r Arbeltssicherhelt Blatt
Fachberelich 4: Ldrm und Vibratlon
Alte Heerstrafe 3il, 5205 Saakt Augustin

6. Arbeitsbedingungen und Petriebszustinde e -7 e
r veame.: 0187 , 04 File: ST 7~ 13T
(@) Reachralbung des Arboltegangan (Metriebazustand): Leerfahrf

() Fahrbnhn: mfffd

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag
@ tutrlast: () rancoschutncigheit 25 - 30
Kdrperhaltung:

Sonstiges:

1t LEd. He.: D4§?; 02 Fﬂe: ST? P 43T

@nmm:nolmmq Wnn Arbnitaganges (Deotriebszustand): __

() Fahrbalin: mf'i(fff

Haximale Expositionszeit pro Jahr: pro Tag

(® tutalaste: ahrgeschwindigkeit: 25'30

Earperhaltung:

Sonatigrs:

TIT LEd. He.: 4

@ Beschreibung des Arbeitsganges (Betriebszustand]:

@ Fahrbahn:

Haximale Expositleonszeit pre Jahr: pro Tag

@) Hukzlast: Flhrgas:hnindigkelt:

Rérperhaltung:

Snnstigoa:

v Lfd. Hr.: !

(1) beschreibung dns Arbeitsganges [(Betrlebszustand):

(@) Fahrbahn:

Haximnle Expositionazeit pro Jahr: pro Tag

@ MHutzlast: @ Fahrgeschwlndigkelit:
Earparhaltung:

Sonstiges:
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspektren
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Dokumentation der MeBsituation

Abbildung 49:
Gabelstapler DFG 6302
Nr. 37977600

Abbildung 50:
Beschleunigungsaufnehmer,
Dreikomponentenaufnehmer
und MeBmagnetbandgeréat
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Anlage 27
MebBprotokolle

Barufsgenosaenschaftliches Institut fir Arbeitasichecheit
Fachbereich 4: Lirm - Vibration
Alte llesrstrale 111, 5205 Sankt Auguatin

Blatt

HEDPROTOROLL FUR GANZKOMPER-SCHHINGUNGSUNTERSUCHUNGEN ARBEITSPLATZEI

AU
Projekt GCabelstapler
L. Allgemelne Angaben

Heftag: 06 ‘!4 49?2 BG/huftr
rLé weiee: (FA. Maschinen - ung’ Ar..aqcnbaq_)‘{
Tellnehmer an der Hessung: p 'B!‘Cl f‘SC Ql '\Sfr 25 2?

3. feschrelbung des Arbeitsplatzes
Fahror: TI’O:?GV[ E Alter: 3(f cease: 126 (@ Gewicht: _&
@rah:wllu:oc\oooo Subjektive Angaben: (Jgerade (Bgut () stark () sehr stark lspdcbar]
Umgabungaeinflisse: (JAbgase () Licm dB{A) () Temperatur ’fL *¢ (O staub
seeicensreten: Unnerbelrieblicher Tyangpor

1. Bancheaibung den Falispaugns

@lel:ollor F 213 U Fahrzeugart (Obar. | FJ‘HP’FOP"deP'{Q‘H’ZEQQ
@rahruuan:lulntﬂr.i : 4 J p-'fer @Ilujlhl!
Falirzeugtyp! ﬂFé 6302 HenutrngfAhigkelo: _61_3
Eigengeuiche: 40860 @‘lul Ge leht: @Luuuung-uun;
@raeeiesasce: _Verbrennungsmolor = . _3797#600
.

Anzahl der Stah- oder Sitzpldtze:

Detriebsstunden/-kilometer:
Abw. vem maschinenspezif. Nocmalzuatand: D OO QOO
Sonstlges:

@rahtuuutadnrmlu: \Sfat’rﬂc SEN]

Falirgestellnummer:
@ror thewagungesystaom:

e€n Art der Berollung: (Blutt (JWasser (JElastic (JSonstiges

Anzahl der Rider: angetrieban: Anzahl der Achsen: angetrieben:

@loilln—ﬂlnnb"lu: 43“?0“” 'Mi{gf‘cn @r.l f m,ffs'&nfm
Ist-Reifeanluftdruck: vorne ?,36- hintan &8

®soll—kall’ln1ultdruck: varne ? 35 hinten ?, 8
@Abu. vom Sellreifenluftdruck ln %: vorne O hinten 0
Sonstiges:

4. b.!mmn_QL{’r::_wmmM\aus!
@!,1 Herataller: OI/& Typ: 050 i
@!ldvr—ﬂlnplnr—ivuan: \Sfah{ = vadl’au!’f-k @ @S-dlruw\ d Q mm

Baudahr: Gawlchtaelnatollung: () ia On.tmiQ kg (B)ceprate:
Einematik der Sltzfihrung:

slitzveratallung: Vertikal: ()  mm Horizental am Rickanlehne n.vornst
Sonatige Sitzeigenschalten:

* m.hinten

4.2 Fihrerhaustederung: (Oda Onein

4. Sonstiges:

5. Angaben zup Hessung
Art der H t
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Berufsgenossenschaltliches Inscitut f0r Arbeltssicherhelt Blatt
fFachberelch &: Lirm und Vibration
Alte Hnerstrafe 111, 5203 Sankt Augustin

6. Arbeitsbedingungen und

gen und Betriebszuapinde
1 Ltd.r.: _Q_ﬂf 01 File: 0F 61 -1T

(@) neschealbung des Arboltsgangen (Reteiebazustand): LCCV“FG'th

(@ Fohrbahn: 3(”{ 615 ml".HC{

Maximale Expasitionszeit pro Jahr: pro Tag
(® tutzlast: @}'nhrcu:hulndiokeit 25 '30

Edrperhaltung:

Sonstigea:

It Lfd. HE.: o’fﬁa; 02 FJ'.J"‘C: 0F C’?'fu- 20T

) Meneheslbung daa Arhnltagangen [Neliiobazuatamd): LCC?FQth

(® Fahcbahn:_ 3“* 6'5 mi ﬂfl‘
Maximale Expositionszelt pre Jahr: pro Tag
() nutatast: (53) Fahrgeschuindigkeit: 25-30

REérperhaltung:

Sonstiges:

1 ned, We.r _ f

@nnschreibunq des Arbeitsganges (Betriebszustand):

() Fahrbahn:

Haximale Expositlonszelt pro Jahr: pro Tag

@ nutalast: rnhruu::m digkeit:

Rocperhaltung:

Sonstigna:

w Lid. Hr.: /

@nuc‘nrcibunq dns Arbsitsganges (Betriebszustand}):

() Fahebahn: 2

Maximnle Expeaitionazeit pro Jahr: pro Tag
® tutzlast: Fahrgeschuindigkeit:

R&rparhaltung:

Sonstiges:

221




Anlage 27

Datenblatter der MeBwerte: P.S.D.-Spekiren, Terzspekiren
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