6 Larmbelastung des Spezidltiefbauers

6.1 Berufsbild des Spezialtiefbavers

Das Berufsbild des Spezialtiefbauers im
Sinne dieser Untersuchung umfaBit alle
Tatigkeiten, die mit Tiefbauarbeiten in
problematischem Untergrund zusammen-
hangen. Aus disser allgemeinen Formu-
lierung kann schon die Kemplexitét und
Vielzahl der in diesem Berufshild ange-
wendeten Verfahren erahnt werden.

Zu den erabten Verfohren und Tétig-
keiten gehdren beispielsweise:

O Durchfthrung von Auflockerungsboh-
rungen bis ca. 0,5 m Durchmesser

U Herstellung von Spundwénden ohne
und mit Rickverankerung, ahne und

mit wasserdichten Schldssern durch Ein-
vibrieren mit Hilfsspiilung

1 Rickverankerung mit Ankern und
Erdnaigeln

O Rotelstopfverdichtungen

O Injektionen {Fundamentverbesserung;
Wasserabschottung von Baugruben-
sohlen)

O Spritzbetenauttrag

O Erstellung von Verdrangungsbohr-
pfahlen {Oberschnittene Bohrpfahlwand,
einzelne Fundamentpfahle)

O Austihrung von Schlitz- und Schmal-
wiéinden mit speziellen Boggergreifern

O Rammbohrungen
O Hochdruckinjektionen (HDI-Verfahren)

[J Erstellung von Bohrptéhlen {,,gegrei-
fert” cder mit dem ,,Kelly''-System er-
bohrt)

O Baugrubenumschliebungen im |, Ber-
liner Verbau” (Tragerbohlwand mit
waogerechter Ausfachung)

Eine vollstéindige Zusammensiellung der
einzelnen Haupttatigkeiten der gemesse-
nen Spezialtiefbauer kann der Liste
Héufigkeitsverteilung der Tatigksiten”
im Anhang entnommen werden.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Mes-
sungen lassen sich nur dann auch auf
andere Spezialtietbauer Ubertragen,
wenn die ausgelbten Tatigkeiten und
Randbedingungen anndhemnd identisch
sind. So ist zum Beispiel bei Spezialtief-
bauarbeiten in Tunneln, bedingt durch
Schallreflexion, mit héheren Larmbe-
lastungen zu rechnen.

Wegen maglicher grober Unterschiede
der Tatigkeiten und/oder der Randbedin-
gungen kénnen der vorliegenden Unter-
suchung keine Belastungswerte fiir

O vortriebsbegleitende Arbeiten im
Tunnelbau

D Frésen und Rammen von Schlitz-
wdénden
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6 Larmbelastung des Spezialtiefbauvers

O Herstellung von Dichtwianden
O Hatfenarbeiten

[1 Briickengrindungen und

O Deponieabdichtungen

entnommen werdsn.

6.2 MeBergebnisse
for Spezialtiefbaver

Fur das Berufsbild des Spezialtiefbauers
wurden 61 Arbeitsplatze aut 15 ver-
schiedenen Baustellen erfabt [siehe An-
lage D). Die dabei gewonnenen Tages-
mittelungspegel sind als Ly,g- und Lajeq-
MebBwerte in der Tabelle 22 zusammen-
gestellt. Mit Hilfe der neven Dosimeter-
technik konnten die Lay,- und Lyq-Minu-
tenpegel einer Haupttétigkeit jeweils zu
einer Teilzeit zusammengefabt werden.
Dadurch ist es auch méglich, fur die
Spezialtiefbauer den Mittelungspegel
einzelner Houptéligkeiten zu errechnen.

Zur Veranschaulichung der 1ir die
Spezialtiefbaver gewonnenen Ergeb-
nisse sind diese in Abbildung 1/
(siche Seite 66) in Form von Pegel-
haufigkeitsvensilungen aufgetragen.
Die Tagesmittelungspegel wurden da-
zu in Pegelklassen von 1 dB{A) Breite
unterteilt und in die Verteilung einge-
tragen.
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Aus der Pegelhaufigkeitsverteilung kann
abgelesen werden, dab die aguivalen-
ten Ly-Mitlelungspegel in dem Pegel-
bereich zwischen 80 dB und 105 dB
(26 dB Spannweite}, die , Impuls”'-
pewerteten Mittelungspegel Ly, in
dem Bereich zwischen 83 d3 und

113 g (31 dB Spannweite) liegen.
Damit scheinen die Héufigkeitsvertei-
lungen der Tagesmittelungspegel sehr
grobe Spannweiten aufzuweisen. Bei
gencuer Betrachtung der Grafik fallt
iedoch aut, daB nur ein sehr lauter
Tegesmitielungspegel diese hohen
Pegelspannen verursacht. Dieser ge-
hért zum Arbeitsplatz D 61, einer Bau-
stelle mit schlagendem Rammen. Da

es sich hei diesem Arbeitsvedahren

a priori um ein sehr lautes hondelt, ist
ein ,,Ausreiber’-MeBwert ausgeschlos-
sen. In diesem Berufsbild sind die stark
unterschiedlichen Larmbelastungen der
Beschaftigten nicht wie sonst in diesem
Fall iiblich von den tdaglich wechselnden
Tatigkeiten und Arbeitsbedingungen,
sondern von den verschiedenen, gege-
benenfalls langerfristig wechselnden
Arkeitsverfahren abhdangig.

Der Bergich der héchsten Tagesmitte-
lungspegel (nach Arbeitsplatz D 61}
wird hauptsachlich von den Beschaf-
tigten der Arbeitsplatze D 52 bis

D 57 gebildet. Sie fihren Spritz-
beton- und Bodenvernagelungsarbei-
ten aus.




Tabelle 22:

Tagesmittelungspegel der untersuchten Spezialiiefbauver-Arbeitsplatze

Arbeits- | Tagesmittelungspegel | Impuls- Arbeits- | Tagesmitrelungspeget | Impuls-

platz in dB zuschlag platz in dB zuschlag

' in dB in dB

Laeg Lateq Kl Laeg Lakeq Kl

D 1 85,7 92,2 6,5 D32 85,3 90,2 56
D 2 86,1 89,0 PAY D 33 89,9 93,9 4,0
D 3 86,7 93,6 6,9 D 34 88,0 92,8 4,8
D 4 87,6 92,5 4,9 D35 20,0 94,7 4,7
o5 87,3 93,0 57 D 36 82,2 20,9 8,7
(DI 8%,1 20,2 1,1 D37 84,1 86,3 2,2
C 7 92,2 92,6 0,4 D38 20,1 93,3 3.2
D 8 85,7 91,1 5,4 D 39 84,5 20,5 6,0
D@ 88,0 21,8 3,8 D 40 85,2 86,5 1,3
DI 20,0 $3,7 3,7 D 41 86,7 7.9 11,2
DN 87,4 88,5 1,1 D 42 88,6 94,0 5.4
D12 88,1 93,4 53 D 43 88, 4 98,2 2.8
L3 87,4 20,8 3.4 D 44 89,4 93,5 39
D14 83,7 86,2 2,5 D 45 21,3 92,3 1,0
D15 21,1 @3,4 2,3 D 44 89,2 26,6 7.4
D16 93,6 26,8 3,2 D 47 86,9 23,0 6,1
D17 21,3 26,8 5,5 D 48 85,8 90,5 4,7
D18 89,7 92,6 2,9 D 49 89.8 96,4 6,6
D19 21,7 94.0 2.3 D50 82,1 06,4 7.3
D20 90,3 90,4 0,1 D 51 23,5 98,7 52
D 2} 91,6 94,2 2,6 D 52 1,7 23,3 1,6
D22 %1,1 93,6 2,5 D53 87,6 93,3 57
D 23 94,6 28,1 3,5 D 54 94,1 95,2 1,1
D 24 85,9 92,8 6,9 D 55 94,5 1007 6,2
D25 84,4 96,1 W7 D 56 @31 97,3 4,2
D 28 84,1 92,2 6,1 D57 96,2 98,4 2,2
D27 80,0 83,4 34 D 58 86,4 93,4 7,0
D28 84,4 92,6 8,2 D 5% 85,5 91,6 6,1
D 2¢ 85,9 23,5 7,6 D &0 86,3 90,7 4,4
D 30 88,7 92,3 3,6 D &l 105,7 113,9 8,2
& 31 87,7 24,1 6,4
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6 Larmbelastung des Spezialtiefbavers

Abbildung 1/:
Pegelhaufigkeitsverteilung
der an Spezialtietbauer-
Arbeitsplatzen erfabten
Tagesmittelungspegel
I-Aeq und L;’\\eq
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Die niedrigsten Pegel lassen sich dage-
gen nur sehr schwer einem bestimmten
Arbeitsverfahren zuordnen. Nur das
Bedienen einer Bentonit-Regenerier- und
-Mischanlage (D 27) kann cls absolut
leiseste gemessene Tatigkeil des Beruts-
bildes deutlich abgegrenzt werden. Die
Ubrigen Tatigkeiten und Verfahren mit
niedrigen Togesmittelungspegeln besit-
zen auch Komponenten im Bereich der
Verteilungsmitte (D 28 bis D 30, D 32
und [ 36 bis D 40},

6.3 Awuswertung Fir
Spezialtiefbauer

6.3.1 Durchschnittliche Lérmbelastung

Die for Spezialtietbauer edabten Tages-
mittelungspegel kénnen als Stichproben-
meBwerte zur Bestimmung der fir den
Beruf kennzeichnenden, durchschniti-
lichen Gerduschimmission betrachtet
werden (Berechnung nach DIN 45 645
Teil 2 Anlage C [6]).

Aus den in Abschnitt 6.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln tor Spezialfief-
bauer (D 1 bis D 61) errechnen sich die
durchschnittlichen Larmbelastungen der
Tabelle 23.

Die hier bestimmten energetischen
Mittelwerte kénnen als iangerfristig
typische Larmbelastungen im Sinne der

DIN 45 645 Teil 2 [6] fur Beschaftigte

Takelle 23:
Durchschnittliche Larmbelastung
der Speriakietbouer

laeq = 91,8 dB
Lnieq = 98,2 dB
Kl = 64dB

aufgefalbt werden, die entsprechend
dem im Abschnitt 6.1 beschricbenen Be-
rufsbild eingesetzt werden.

Fur einige Speziaitietbaver, die z.B. aus-
schlieblich bei dem Arbeitsverfahren der
schiagenden Rammung eingesetzt wer-
den, ergeben sich deutlich héhere lan-
gerfristig typische Larmbelastungen.
Zusétzlich sind fir die Beurteilung im Ein-
zelfall eventuell interindividuelle Bela-

stungsunterschiede zu berijcksichtigen
[siche Abschnitt 6.3.2).

6.3.2 Interindividuelle
Belastungsunterschiede

Die Belostungsunterschiede innerhalo
von Arbeitsgruppen kénnen als Anhalts-
wert zur Beurteilung der interindividuel-
len Belastungsunterschiede fir Beschal-
tigte eines Berufsbildes dienen {siche
BIA-Report 1/87 [1], Abschnitt 6.1). Da-
mit labt sich abschatzen, wie genau die
ermittelte durchschnittliche Larmbelastung
fur Spezialtiefbauer (Abschnitt 6.3.1) die
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6 larmbelastung des Spezialtiefbauvers

Belastung des einzelnen Mitarbelters wi-
derspiegelt.

Fir die Beschaftigten einer Arbeitsgrup-
pe wurden jeweils nahezu identische
Larmbelastungswerte ermittelt (siehe z.B.
D21 und D22, D24und D 25 D 39
und D 40). Der persénliche Arbeitsstil
hat fir den Sperzialtiefbaver keinen
wesentlichen Einflup auf die Larmbe-
lastung. nnerhalb einiger Arbeitsgruopen
war jedoch eine Spezialisierung

der Beschaftigten zu beobachten, so
dab z.B. das Einschalen der Leitwand
for die Schlitzwenderstellung (D 28)

von einem bestimmien Beschaftigten
ausgefuhrt wurde. Dadurch kann sich
for diesen Spezialtiefbauer je nach
Einsatzbereich eing vom Durchschnitts-
wert abweichende Larmbelastung er-
geben.

6.3.3 Statistische Kennwerte,
Genauigkeitsklasse

Eine statistische Ausweriung und
Absicherung der Ergebnisse nach

DIN 45 645 Teil 2 Anlage C [6] wird
durch die gewonnene Stichprabe

der Tagesmittelungspegel (siehe Ta-
kelle 22) ermaglicht. Unier Berick-
sichtigung des Stichprobenumtfanges
von n = 61 laft sich aus den berech-
neten und in Tabelle 24 zusammen-
gestellten Kennwerten eine Aussage
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Tobelle 24;

Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung,
statistische KenngréBe t-s/f/n und
Genauigkeitsklasse nach DIN 45 645 [6]

Stichprobenwerte
I-Aeq LAqu
Anzahl nt| 61 61
Arithmetischer L 88,7 3,5
Mittelwert

Standardabweichung s 3,9 42
Kenngrébe 0,9 0,9
Genauigksitsklasse I i B

zur statistischen Sicherheit des Auswer-
teergebnisses machen.

Durch den groBen Stichprobenumfang
wird trotz der relativ graben, durch die
diversen Arbeitsverfahren und durch
interindividuelle Belastungsunterschiede
der Spezialtiefbauer bedingten Pegel-
streuung eine hohe statistische Sicherheit
fir die durchschnittliche Larmbelastung
erreicht, so daf die Bedingungen ent-
sprechend der Genacuigkeitsklasse 1 er-
follt sind.

Die Haufigkeit des Auftretens einzel-
ner Tagesmittelungspegel kann mit
Hilfe der Abbildung 18 abgeschatzt
werden.

Avs dieser Summenhdufigkeitsdarstel-
lung, der eine Narmalverteilung zugrun-

de liegt, 1aBt sich ablesen, daB 90 %
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Abbildung 18:
Summenhdaufigkeitsdarstellung
der Tagesmittelungspegel

for Spezialtiefbcuer
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6 Larmbelastung des Spezialtiefbauers

der Spezidltielbaver einen Ly, - Fir den ,,Impuls”-bewerteten Tages-

Tagesmitelungspegel zwischen etwa mittelungspegel fiegen 90 % der Larm-
82 dB und etwa 95 dB haben. Bei belastungen zwischen etwa 87 dB und
etwa 17 % liegt der Pegel unter 100 dB und ca. 98 % aller Pegel Gber

85 dB. 85 dB|A).




