5 larmbelastung der StraBenbauer

[Vorbereitungsarbeiten fur den Strabendeckenbau,
Schwarzdeckenbaver, Betondeckenbauer,

StraBenmarkierer und Leitplankenbauer)

5.1 Berufsbild der StraBenbauer

Durch die sehr welt geféicherten Tatig-
keiten im Gewerk Strabenbau ist auch in
der Literatur das Berufsbild des Straben-
bauers verschieden definiert oder sehr
allgemein gehalten. Sc werden zum Bei-
spiel die Vorbereitungsarbeiten fir den
Strabendeckenbau zusammen mit diesem
betrachtet [?]. Fir die Ermittlung der
Larmbelastung hielten wir eine Aufteilung
in mehrere Berufsbilder for nétig.

Vorbereitungsarbeiten
for den StraBendeckenbau

Dieses Berufsbild umfalt alle Tatigkeiten,
die mit der Herstellung und dem Vorbe-
reiten des StraBenuntergrundes for die
StraPendecke zusammenhéngen. Dazu
gehdren beispielsweise:

(] Lesen von Zeichnungen und
Vermessen

O Ausmessen und Abstecken der
Baustelle

[ Erstellen des Straben-, Geh- und
Radwegplanums mit Hife von Erdbau-
maschinen und -geréten

O Verlegen von Erdleitungen und
kabeln im Strafenbereich

O Schachte mauern

[0 Einbau der Frastschutzschicht

O Anlegen von Boschungen, Grében,
Entwasserungsleitungen und Sickerungen

(1 Steinsetzer- und Pllastererarbeiten
geringeren Ausmabes austihren: Rand-
steine setzen, Geh- und Radweg sowie
Einfahrien mit Platten belegen v.a.

U Instandsetzung des Straben-, Geh-
und Radwegplanums [9]

Die einzelnen gemessenen Hauptititig-
keiten der StraPenbauer (Vorbereitungs-
arbeiten fir den StraBendeckenbau) kén-
nen der Lliste ,, Haufigkeitsverteilung der
Tatigkeiten” im Anhang entnommen
werden.

Nicht einbezogen wurden:
O Tatigkeiten im Ausland

O Reine Kanalbauarbeiten, da im Rah-
men dieser Studie die , Larmbelastung
des Kanolbavers” bereits bestimmt und
in Teil 1 verdHentlicht [2] wurde

Ol Strabenbau im Fels und in Tunneln;
Bei diesen Strabenbauarbeiten ist,
bedingt durch Schallreflexion, mit héhe-
ren Larmbelastungen zu rechnen

Andere Strabenbautatigkeiten (z.B. Ein-
bau von StraBendecken] wurden den
anderen Berufsbildern der StraBenbauer
zugeordnet.
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Schwarzdeckenbauer

Dieses Berufsbild umfcbt alle Tatigkeiten,
die mit der Herstellung und der Repara-
tur von Schwarzdecken zusammenhan-
gen. Belspielsweise gehdren dozu:

[0 lesen von Zeichnungen und Ver-
messen

[ Auftbauen und Einrichten des
Schwarzdeckentertigers

[] Vorbereiten des Schwarzdeckenein-
baus: Abdecken von Kanalschéchten
und Regeneinlaufen, Haftgrund aufspri-
hen vu.a.

[J Mitgehen am Schwarzdeckentertiger:
Abdeckungen frethalten und entfernen,

Kanten und Einmindungen kontrallieren

und manuell nacharbeiten, Einbauhdhe

kentrollieren und nachstellen v.a.

[ Nacharbeiten: Kanalschéchte héher-
sefzen u.aQ.

0 Kantenschioagmaschine/Kanten-
abstechgerat bedienen

0 Asphaltschneidegerat (Hacker)
bedienen

O Fugenschneider bedienen

(1 Manveller Schwarzdeckeneinbau:
bei Reparaturen u.a.
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[J Rottelplatte bedienen

(1 Aufbauen und Einrichten des
Gubasphaltiertigers

7 Vorbereiten des GuBaspholteinbaus:
Flammstrahlen oder Abfrésen des Unter-
grundes u.c.

[J Mitgehen am GubBasphalttertiger:
GuBasphaltfertigerschienen umlegen,
Einbauvhshe kontrollieren und nachstellen
v.a.

O Manueller Gubasphalteinbau: bei
Reparaturen u.a.

Die einzelnen Haupttétigkeiten der
gemessenen Schwarzdeckenbaver
kdnnen der Liste , Haufigkeitsvertei-
lung der Tatigkeiten” in Kapite! 11
Anhang” entnommen werden. In
dieses Berufsbild wurden nicht einbe-
Zogen:

O Tatigkeiten im Ausland
O Asphaltrecycling

[l Repave

(] Deponieabdichtungen

Weitere StraBenbautatigkeiten {z.B. Ein-
bau von Betonstrabendecken) wurden

anderen Berufshildern der Strabenbauer
zugeordnet,




Betondeckenbauer

Dieses Berufshild umfaBt alle Tatigkeiten,
die mit der Herstellung und der Repara-
tur von BetonstreBbendecken zusammen-
héngen. Dozu gehéren beispielsweise:

O Aufbauen und Einrichten des Beton-
deckenfertigers

O Vorbereiten des Betondeckeneinbaus:
Einschalen von Regeneinléufen u.a.

O Mitgehen am Betondeckenfertiger:
Dibel setzen, Anker einlegen, Einbau-
hahe kontrollieren und nachstellen,
Belonoberficiche nachglitten, Oberflé-
che versiegeln u.a.

) Nebenarbeiten: Betonproben ziehen
v.a.

Die vollstandige Liste der einzelnen
Haupttétigkeiten for die gemessenen
Betondeckenbauver kann der ,,Héufig-
keitsverteilung der Tatigkeiten” im An-
hang entnommen werden. In das
Berufshild des Betondeckenbauers im
Sinne dieser Untersuchung wurden nicht
einbezogen:

O Tatigkeiten im Ausland
O Repave

L Walzbetoneinbau

(1 Bordwandferfigereinsatz

0 Erstellung von Deponieabdichtungen

Anderte Strabenbautétigkeiten {z.B. Vor-
bereitungsarbeiten fir den StraBen-
deckenbau) wurden den anderen Berufs-
bildern der Strabenbauer zugeordnet.

StraBenmarkierer

Dieses Berufshild umfabt alle Tatigkeiten,
die mit der Herstellung und der Entfer-
nung von Stralenmarkierungen zusam-
menhéngen. Dazu gehdren beispiels-
weise:

[0 Enternen alter und schadhafter Mar-

kierungen durch Abfldmmen, Abschlagen
und Abfrasen

O Vorbereiten der neuen Markierun-
gen: Ausmessen und Anzeichnen der
Leitlinie for die maschinelle Auskringung
u.a.

O Auftragen neuer Markierungen durch
maschinellen und Handauftrag

Die einzelnen Haupttatigkeiten der ge-
messenan Strabenmarkierer kénnen der
Liste ,,Haufigkeitsverteilung der Tatig-
keiten” im Anhang entnommen wer-
den.

Nicht einbezogen wurden:
O Tatigkeiten im Ausland

0O Autkleben von temporéren
Markierungen
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Andere Strabenbausétigkeiten (z.B. Ein-
bau ven Strabendecken) wurden den
anderen Berufsbildern der Strakenbauver
zugsordnet.

Leitplankenbauer

Dieses Berufsbild umfabt alle Téatigkeiten,
die mit der Herstellung und der Repara-
tur von Leitplanken zusammenhéngen.
Dazu gehdren beispielsweise:

O Lesen von Zeichnungen und Ver-
messen

O Errichtung neuer Leitplanken/-ab-
schnitte durch Vorbohren und Versenken
von Einsteckhiilsen, Einstecken von
Pfosten oder durch Finrammen von
Plosten unc Montage der Leitplanken-
segmente inklusive Anschiub an beste-
hende Leitplanken oder Bauwerke

O Entfernung bestehender Leitplanken
durch Demontage der Leitplanken/-ab-
schnitte (nétigenfalls Abbrennen der Be-
festigungen), Ziehen der Plosten {mit
einem Ziehger&t oder Kran|

[0 Austausch alter oder defekter Leit-
planken

O durch die oben genannten Tatigkel-
ten, zusdtzlich wird statt einer tahrbaren
Pfahlramme hier die Handramme ein-
gesetzt
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Die einzelnen Haupttatigkeiten der
gemessenen Leitplankenbauer kdnnen
der liste ,,Haufigkeitsverteilung der
Tatigkeiten” im Anhang entrommen
werden.

Nicht in dieses Berufshild einbezogen
wurden:

O Tatigkeiten im Ausland

5.2 MebBergebnisse fir
Straflenbauer

Vorbereitungsarbeiten
for den StraBendeckenbau

Im Rahmen der Studie wurden 44 Ar-
beitsplatze auf 14 verschiedenen Bau-
stellen erfabi [siche Anlage C1}. Die
dabei gewonnenen Tagesmitelungs-
pegel sind als Lyq- und Ly.-Mebwerte
in der Tabelle 7 zusammengestellt. In
diesem Berufsbild konnten mit Hilfe never
Dosimetertechnik die Laog- und Lajeg-
Minutenpege! einer Haupttatigkeit des
jeweiligen Tages zu einer Tellzeit zu-
sammengefalt werden. Dadurch ist es
nun auch méglich, den Mittelungspegel
for einzelne Haupttatigkeiten zu be-
stimmen.

Die Ergebnisse des Berufsbildes ,,Vor-
bereitungsarbeiten fur den Straben-
deckenbau” sind zur Veranschaulichung



in Abbildung 7 (siehe Seite 39} ols
Pegelhaufigkeitsverteilung aufgetragen.
Dazu werden die Tagesmittelungs-

Tabelle 7:

pegel in Pegelklassen von 1 dB(A] Breite
unterteilt und in die Verteilung eingetra-

gen.

Tagesmittelungspegel der untersuchten Arbeitsplatze
mit Yorbereitungsarbeiten {Ur den Strabendeckenbau

Arbeitsplatz Tagesmittelungspegel Impulszuschlag
in dB in dB
LAeq |-.*”\qu Kl
Clol 84,3 94,3 10,0
cl1 o2 85,0 89,2 4,2
Cl 3 79,9 87,7 7,8
14 84,9 74,2 @3
Cl1 5 84,5 90,8 6,3
Cl 6 87,9 92,2 4,3
clr 7 86,0 92,0 6,0
Cl 8 21,7 94,3 2,6
clr o9 87,0 93,4 6,4
Clie 81,6 86,0 4,4
1l 84.6 91.0 6.4
Cl12 86,1 94,1 5.0
C113 81,3 90,1 8.8
Cl 14 83,5 92,5 2.0
Cl115 90,7 95,3 4,6
Cl116 83,1 93,5 10,4
117 923 98.8 6.5
Cl118 97,4 99,4 2,0
Cl19 89,9 94,4 4,5
Cl1 20 81,8 84,0 2,2
C1 21 919 95,7 3.3
88,8 6.2
88,1 1,6
88,7 1,1
89,2 1,8
91,2 1.2
86,0 2,3
90,0 6,9
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Tobelle 7:
{Fortsetzung)
Arbeitsplatz Tagesmittelungspegel impulszuschlag
in dB in dB
I-Aeq LAqu Kl

Cl 29 §%.0 9,7 2,7
Cl1 30 78,1 87,0 8,9
C1 31 86,7 21,5 4,8
Cl 32 83,1 86,5 3,4
<133 92,2 96,0 3.8
C1 34 84,6 95,9 11,3
C1 35 82,9 88,1 5,2
C1 36 81,7 21,0 2.3
Cl1 37 84,6 88,5 3,9
Cl 38 81,3 87,8 6,5
C1 3% 77,7 86,5 8,8
C1 40 83,0 92,4 2,4
C1 41 20,5 93,9 3,4
C1 42 87,1 92,4 53
Cl 43 @1,1 96,2 5,1
C1 44 @7,0 9.9 2,9

Die Haufigkeitsverteilungen der Tages-
mittelungspegel weisen groBe Spannwei-
ten auf, d.h., je nach enfallenden Tatig-
keiten und Arbeitsbedingungen kénnen
sich von Tag zu Tag slark unterschied-
liche tarmbelastungen fur die Beschéttig-
ten ergeben. Die Ly~ Mittelungspegel
liegen in dem Pegelbereich zwischen

77 dB und 97 dB (21 dB Spannweite),
die ,,Impuls”-bewereten Mittelungs-
pegel Ly, in dem Bereich zwischen

84 dB und 99 dB (16 dB Spannweite).
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Aus der Pegelhéufigkeitsverteilung kann
abgelesen werden, dab die hdchsten
Tagesmittelungspege! nur von einer kiei-
nen Gruppe von zwei bis dref Personen
gebildet werden. Es sind die Arbeits-
plétze C1 17, C1 18 und C1 44, Als
Grund fir die hohen Pegel kann keine
einzelne Hauptidtigkeit benannt werden,
da am Arbeitsplatz C1 17 ein Fugen-
schneider mit Verbrennungsmotor zusam-
men mit einem Explosionsstampfer
(,,Frosch”), bei C1 18 dagegen die
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Arbeit mit einer Ruttelplatte und mit
ginem Drucklufthammer und bei C1 44
wieder ein Trennschleifer, diesmal aber
im Zusammenhang mit einer Ritteplatte,
zu dem Pegel fihrt. Trotzdem |abt sich
daraus jedoch die allgemeine Aussage
gewinnen, daf bel einem Einsaiz der
obengenannten Geréte withrend einer
Zeitdouer von mindestens zwei Stunden
Tagesmittelungspegel von deutlich mehr
als Lyeg = 0 dB {Lye, = 925 dB) erreicht
werden. Im Bereich der niedrigen Pegel
l&Bt sich keine allgemeine Aussage Ober
bestimmte Haupttatigkeiten finden, der
Ubergang zur Mitte der Pegelhaufig-
keitsverteilungen ist fliebend.

Schwarzdeckenbauer

Im Rahmen der Studie wurden 35 Ar-
beitsplatze auf 14 verschiedenen Bau-
stellen erfabi (siche Anlage C2}. Die
dabel gewonnenen Tagesmittelungs-
pegel sind als Ly, und Lyeg-MeBwerte
in der Tabelle 8 zusommengestellt. In
diesem Berufsbild konnten ab C2 23

mit Hilfe never Dosimetertechnik die
Laeq und Laq-Minutenpegel einer
Haupttatigkeit des jeweiligen Tages zu
einer Teilzeit zusammengefalbt werden.
Dadurch ist es ab C2 23 maéglich, den
Mittelungspegel fir einzelne Haupttétig-
keiten zu besfimmen. Bei den Arbeits-
platzen, die noch mit der herkémmlichen
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Dosimetertechnik gemessen wurden,
kénnen der Anlage C2 statt dessen die
in kirzeren Zeitabstanden durchgefihr-
ten Zwischenablesungen der Schalldosi-
meter entnommen werden.

Die fur den Schwarzdeckenbaver ge-
wonnenen Ergebnisse sind zur Veran-
schaulichung in Abbildung 8 (siehe Sei-
te 42) als Pegelhdufigkeitsverteilung auf-
getragen. Dazu werden die Tagesmitte-
lungspegel in Pegelklassen von 1 dB(A)
Breite unterteilt und in die Verteilung ein-
getragen.

Die Hautigkeitsverteilungen der Tages-
mittelungspegel weisen relativ grobe
Spannweiten ouf; es kénnen sich, je
nach anfallenden Tatigkeiten und
Arbeitsbedingungen, von Tag zu Tag
stark unterschiedliche Larmbelastungen
for die Beschaftigten ergeben. Die Lyo,-
Mittelungspegei liegen in cem Pegel-
bereich zwischen 82 dB und 100 dB
{19 dB Spannweite), die , Impuls”-
bewerteten Mittelungspegel Ly, in dem
Bereich zwischen 87 dB und 102 dB
(16 dB Spannweite].

In der Pegelhaufigkeitsverteilung des Ly
fallt eine drei Werte umfassende Grup-
pe mit den hachsten Pegeln auf. Sie be-
steht aus den Arbeitsplatzen C2 13,

C2 33 und C2 35. Die Haupttatigkeiten,
weiche diese hohen Tagesmittelungs-
pegel verursachen, sind: Bedienen des




Tabelle 8:

Tagssmittelungspegel der untersuchten Schwarzdeckenbauer-Arbeitsplatze

Arbeitsplatz Tagesmittelungspegel in dB Impulszuschlag in dB

Lheq LAleq KI

C2 1 90,6 93,3 2,7
c2 2 21,2 96,2 5,0
cz 3 85,1 89,5 4,4
C2 4 88,0 91,9 3,9
C2 5 92,9 98,1 52
C2 6 89,9 24,1 4,2
cz2 7 87,9 93,0 5,1
C2 8 84,4 87,5 3,1
cz 9 85,7 90,6 4,9
C2 10 82,2 90,2 8,0
Cc2 11 857 89,7 4.0
' Cz212 89,3 96,1 6,8
C213 26,6 102,6 6,0
C2 14 91,4 94,9 3,5
C215 1.0 6,3 53
C2 16 86,0 88,2 2,2
| C217 88,2 95,5 7.3
C218 84,5 90,0 55
C219 84,5 $5,8 9.3
C2 20 83,1 92,4 2.3
c2 21 84,7 93,5 8,8
C2 22 90,3 98,4 8,1
Cz2 23 87,0 88,6 1,6
C2 24 88,2 93,6 5,4
C2 25 87,7 20,6 2,9
C2 26 88,1 89,6 1,5
c227 86,3 21,2 4,9
C2 28 20,3 94,6 4,3
C229 85,3 89,2 3,9
C230 87,1 96,1 8.0
C2 31 %0,8 98,3 7.5
C2 32 20,3 93,4 31
C2 33 100,8 101,5 0,7
C2 34 93,5 $7.3 3,8
C2 35 93,7 100,7 7,0
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Abbildung 8
Pegelhaufigkeitsverteilung der
an Schwarzdeckenbauer-
Arbeitsplatzen erfabten Tages-
mittelungspegel Laeg und Lajeq
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Asphaltschneidegerdtes ,,Montabert”
(in der Nahe eines Druckiuftziehgerdtes)
(C2 13), Kugelstrahlen einer Stahlhoch-
strabe (C2 33) und Bedienen eines
Fugenschneiders mit Verbrennungsmotor
{C2 35). In dllen drei Féllen sind die
pegelverursachenden Haupttatigkeiten
mehr als zwei Stunden ausgefihrt
worden.

Fur die niedrigen Tagesmittelungspegel
1aBt sich aus der Pegelverteilung keine
Aussage Uber bestimmte, besonders lei-
se Haupttatigkeiten finden. Der fliePende
Ubergang zu héheren Pegeln legt nahe,
eine Durchmischung und Uberformung
der leiseren mit etwas lauteren Haupt-
tafigkeiten als typisch fir dieses Berufs-
bild anzunehmen.

Betondeckenbauer

Fir das Berufsbild des Betondecken-
bauvers wurden 23 Arbeitsplitze ouf drei
verschiedenen Boustellen erfabt (siehe
Anlage C3}. In der Tabelle 9 sind die
dabei gewonnenen Lagq- und Ly,
Tagesmittelungspegel zusommengestell:.
Mit Hilfe der neuen Dosimetertechnik
konnten ab C3 7 die Ly, und Lyee
Minutenpegel einer Haupftatigkeit des
jeweiligen Tages zu einer Teilzeit zu-
sammengefalt werden. Deshalb ist
auch in diesem Berufskild die Mag-
lichkeit gegeben, den Mittelungspegel

fur einzelne Houpttdtigkeiten zu bestim-
men.

Tabelle 9:
Tagesmittelungspege) der untersuchten
Betondeckenbaver-Arbeitsplaize

Arbeits- | Tagesmittelungspegel | Impuls-
platz in dB zuschlog
in dB
Laeq Lateq KI
C3 1 20,1 21,5 1.4
c3 2 89.8 97.5 77
Cc3 3 89,4 93,4 4,0
C3 4 89,6 21,8 2,2
C3 5 92,8 94,1 1,3
C3 6 88,9 91,3 2,4
Cc3 7 88,9 20,3 1,4
Cc3 8 93,4 24.0 0,6
c3 9 ?1,0 2,0 1,0
C310 87,5 89.4 1.9
C3 1 92,7 94,7 2,0
C312 98,6 98,6 0.0
C313 87,3 89,3 2,0
C3 14 94,4 96,1 1,7
C315 98,6 98,7 0,1
C316 92,8 _ _
C317 98,5 100,6 21
318 93,8 96,1 2,3
C319 96,7 99,9 3,2
C3 20 8%.4 $0,5 1.1
<321 89,2 92,6 3.4
C322 88,6 94,9 6,3
Cc323 85,9 93,7 7.8

{Bei C3 16 it das Ly,.-Dosimeter ausgefallen)

43




5 Llarmbelastung der Strabenbauer

(Vorbereitungsarbeiten fir den Strabendeckenbau,
Schwarzdeckenbauer, Betondeckenbauer,
Strabenmarkierer und Leitplankenbauver]

Die Tagesmittelungspegel for den Beton-  teilung aufgetragen. Dazu werden sie in
deckenbauer sind zur Veranschaulichung  Pegelklassen von 1 dB{A} Breite unter-

in Abbildung 9 als Pegelhaufigkeitsver- teilt und in die Vereilung eingetragen,
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Die La.,- Mittelungspegel liegen in
dem Pegelbereich zwischen 85 dB und
28 dB {14 dB Spannwsits), die ,,Im-
puls”-bewerteten Mittelungspegel Ly,
in dem Bereich zwischen 89 dB und
100 dB {12 dB Spannweite). Die Hau-
figkeitsverteilungen der Tagesmitte-
lungspegel haben mit 14 dB und 12 dB
keine allzugroBen Spannweiten. Daher
kann eine relativ konstante Ldrmbe-
lastung fir den jeweiligen Beschéftig-
ten Gber mehrere Toge erwartet wer-
den.

Innerhalb der Spannweite kann jedoch
nach genauer Betrachtung der Pagel-
hautigkeitsverteilung festgestellt werden,
dab bestimmte Tatigkeiten mit ihren
Arbeitsbedingungen zu den héchsten
Pegeln dieses Berufsbildes fihren. Es
sind die Arbeitsplétze C3 12, C3 15,
C3 17, 3 19 mit den pegelbestim-
menden Hauptidtigkeiten ,,Abzieh-
bohle nachstellen” und ,, Mitgénger
am Fertiger”. Um eine Aussage Uber
Mitgdnger am Fertiger” treffen zu
kénnen, mub noch der Arbeitsort am
Fertiger in die Betrachtung einbezogen
werden. Alle Beschatiigten mit hoben
Tagesmittelungspegeln arbeiteten ent-
weder zwischen Fertiger und Abzieh-
bohle oder auf dem Fertiger (T3 17)
in der Mitte der Maschine. Auch in
diesem Fall ist wieder ein grober Anteil
der Arbeitszeit {mehr als drei Stunden)
dort verbracht worden.

Bei den niedrigsten Tagesmittelungs-
pegeln kann dcgegen keine ausge-
sprochen signifikante Haupttatigkeit
gefunden werden. Auch eine weitere
Differenzierung der Tagesmittelungs-
pegel in Bezug zum Standort am Fertiger
schlagt fehl; d.h., es gibt keine weite-
ren Arbeitsplatze mit ausgeprégten,
typischen Pegeln.

StraBenmarkierer

Fir dos Berufsbild des StraBenmarkierers
wurden neun Arbeitspléitze auf dref ver-
schiedenen Baustellen erfabt (siehe An-
lage C4). Die dabei gewonnenen
Tagesmittelungspegel sind als Ly~ und
Laeq-MebBwertre in der Tabelle 10 (siehe
Seite 46) zusammengestellt. In diesem
Berutsbild konnten mit Hilfe der neuen
Dosimetertechnik die {aeq- Und Lpjeq-
Minutenpege! einer Haupttétigkeit des
jeweiligen Tages zu einer Teilzeit zu-
sammengefabt werden. Dadurch ist es
méglich, den Mittelungspegel fur einzel-
ne Haupttétigkeiten zu bestimmen. In
diesem Berufshild konnten bis zu zehn
Hauptratigkeiten fir einen Tagesmitte-
lungspegel unterschieden werden.

Die fir den Strabenmarkierer gewonne-
nen Ergebnisse sind zur Veranschau-
lichung in Abbildung 10 (siehe Seite 47)
als Pegelhaufigkeitsverteilung aufge-
tragen. Dazu werden die Tagesmitte-
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lungspegel in Pegelklassen von 1 dB{A}
Breite unterteilt und in die Verteilung ein-
getragen.

Tabelle 10:
Togesmittelungspegel der untersuchten
StraRenmarkierer-Arbeitsplatze

Arbeits- | Tagesmittelungspegel |  Impuls-
platz in dB zuschlag
in dB
Laeg Laleq Ki
C41 ?1,4 93,2 1.8
C42 89,1 91.4 2.5
C43 %0,4 92,6 2,2
C4 4 89,1 ©2,2 3
C45 20,5 ©2.8 2.3
Ccaé 89,1 ©2.0 2,9
C47 87,6 24,0 6,4
c48 86,7 21,3 4.6
| ca9 88,8 92,9 41

Die Haufigkeitsverteilungen der Laeg-
Mittelungspegel liegen in dem Pegel-
bereich zwischen 86 dB und ?1 dB

|6 dB Spannweite), die der , Impuls’-
bewerteten Mittelungspegel Ly, im
Bereich zwischen 91 dB und 94 dB

(4 dB Spannweite]. Diese sehr geringen
Spannweiten der Tagesmittelungspege!
waeisen darauf hin, dab sich keine stark
unterschiedlichen Larmbelastungen fur
die Beschéfligten im Verlaut einiger
Tage ergeben.

Bei einer solch geringen Spannweite der
Pegel kann aus der Pegelhéufigkeitsver-
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teilung keine Differenzierung nach
Haupttétigkeiten mit extremen Pegeln
durchgefihrt werden. Durch die gute
Auflésung der Tagesmittelungspegel die-
ses Berufsbildes in Hauptigtigkeiten (abt
sich jedoch eine Aussage Ober die Téatig-
keiten aller Beschaftigien mit hchen
Pegeln treffen. In der Regel sind die
Arbeiten in der Nahe des Markierge-
rétes und der StraBenfrase, die Bedie-
nung dieser Geréte und die des Asphalt-
kochers sowie dos Entfernen olter Mar-
kierungen mit Hammer oder Turbobren-
ner fir die Héhe der Tagesmittelungs-
pegel ausschloggebend. Die genave
Hohe des Pegels ist von der jeweiligen
Expositionszeit und dem Zusammenwir-
ken mehrerer lauter Haupttatigkeiten ab-
hangig. Bei vélligem Fehlen aller o.g.
Haupttatigkeiten ist mit einem Tages-
mittelungspegel am unteren Ende der
Pegelvereilung zu rechnen. Dieser Fall
ist jedoch bei den Messungen nie aulge-
freten.

Leitplankenbauer

27 Arbeitsplétze auf zehn verschiedenen
Baustellen wurden im Rabmen dieser
Studie erfabt {siehe Anlage C5). In der
Tabelle 11 (siehe Seite 48) sind die
Tagesmittelungspegel als L.~ und Ly,
MeBwerte zusammengestellt. Auch in
diesem Berutsbild sind die Lueq- und Lyjeq-
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Tabelle 11.
Tagesmittelungspegel der untersuchten
Leltplankenbauver-Arbeitsplatze

Arbeits- | Tagesmittelungspegel impuls-
platz in dB zuschlag

in dB
i-Aeq LAleq Kl

C5 1 28,0 102,8 4.8
c5 2 9.0 104,46 5,6
c5 3 878 92,3 4,5
Ch 4 28,2 101,3 3,1
Cc5 5 28,9 102,0 3,1
C5 6 94,2 97,4 3,2
c5 7 86,4 89,6 3,2
C5 8 88,6 92,8 4,2
cs @ 88,9 90,8 1,9
C510 103,2 104,4 1,2
C5 11 102,2 107,8 5,6
c512 97,3 99,5 2,2
C513 95,1 100,0 4.9
514 106,1 110,% 4,8
C515 89,3 24,6 53
C516 100,0 105,46 5,6
C517 100,9 105,4 4,5
C518 28,3 102,2 3,9
C519 107,0 1129 59
C520 101,7 105,3 3.6
C5 21 23,3 28,2 4.9
C522 98,4 102,8 4,4
C5 23 93,7 26,5 2,8
C524 21,2 97,1 5,9
C525 24,7 101,3 6,6
C526 100,5 104,1 3,6
C527 110,80 113,8 3.8

Minutenpegel einer Haupttatigkelt des
jeweiligen Tages zu einer Teilzeit zu-
sammengefalt. Dabei wurden in diesem
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Berulshild bis zu zwall Houptétigkeiten
tir einen Tagesmittelungspegel unter-
schieden. Es besteht also auch hier die
Maglichkeit, tor die einzelnen, detaillier-
ten Haupttatigkeiten die zugehérigen
Mittelungspegel zu bestimmen.

Die Tagesmittelungspegel fir das Beruts-
bild des Leitplunkenbauers wurden in
Pegelklassen ven 1 dB{A] Breite unter-
teilt und zur Veranschaulichung in die
Pegelhaufigkeitsverteilung der Abbil-
dung 11 eingetragen.

Die Laeq- Tagesmittelungspegel liegen in
dem Pegelbereich zwischen 86 dB und
110 dB (25 dB Spannweite), die ,,Im-
nuls”’-bewerteten Tagesmittelungspegel
Lpeq In dem Bereich zwischen 89 dB und
113 dB {25 dB Spannweite). Aus den
groben Spannweiten der Hautigkeitsver-
teilungen folgt, dab sich je nach Arbeits-
bedingungen und anfallender Tatigkeit
von Tag zu Tag stark unterschiedliche
Larmbelastungen fir die Beschattigten
ergeben kannen. Zusatzlich ist aus der
Pegelh&ufigkeitsverteilung ablesbar, dab
die Gruppe der hochsten Pegel von

drei MeBwerten gebildet wird. Diese
gehéren zu den Arbeitsplatzen C5 14,
C5 19 ung C5 27. Als Grund for die
hohen Pegel kann die einzelne Haupt-
tatigkeit ,,Rammen’ benannt werden.
Zwar ist sie auch an der Bildung anderer
Tagesmittelungspegel in geringerem Ma-
Re beteiligt {nicht mehr als 50 Minuten
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Daver), bel den Arbeitspléatzen C5 14,
C5 19 und C5 27 jedoch mit ginem
Zeitanteil von mehr als $0 Minuten. Die
larmbelastung beim Einsatz einer Hand-
ramme war bei den durchgetthrten
Messungen mit ebwa 105 dB um co.

4 dB geringer als der Belastungsmittel-
wert der Plahlrammen. Dies ist zwar
deutlich leiser, es muB aber in bezug aul
die Uberschreitung des Larmimmissions-
grenzwerles von Lg = 85 dB[A) nicht
zwischen den beiden Anwendungen der
Rammung unlerschieden werden, da bei-
de erheblich héher liegen. Die Gerdu-
sche des Rammens sind auberdem stark
von der Bodenart und -hédre abhangig.

Werden dagegen Rammen nur kurzzei-
tig {weniger als 15 Minuten) oder gor
nicht eingesetzt und entlallen gleichzel-
tig alle Arbeiten sowoh! mit druckluftbe-
triebenen Handgeraten (z.B. Druckluft-
flex, -schlagschrouber) als quch Azety-
lengasbrennem, dann ist das andere
Extrem der Fegelverteilung erreicht. Die
Arbeitsplatze C53, C57, C58, C5 9
und C5 15 reprasentieren diesen Tall,

5.3 Auswertung fir Strallenbaver

5.3.1 Durchschnittliche

Larmbelastung

Die fir die StraBenbaver (Vorbereitungs-
arbeiten fir den StraBbendeckenbau,
Schwarzdeckenbaver, Betondecken-
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bauer, Strabenmarkierer und Leitplanken-
baver) erabten Tagesmittelungspegel
k&nnen als Stichprobenmebwerte zur
Bestimmung der for die Berule kenn-
zeichnenden durchschnittlichen Ge-
ruschimmissionen betrachtet werden
(Berechrung nach DIN 45 645 Teil 2
Anlage C [6]).

Vorbereitungsarbeiten
fir den StraBendeckenbau

Aus den in Abschnitt 5.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln fir Arbeitsplaize
mit Yorbereitungsarbeiten fur den Stra-
Bendeckenbau {C1 1 bis C1 44) errech-
nen sich die durchschnittlichen Lérmbe-
lastungen der Tabelle 12.

Tabelle 12:

Burchschaitliche Larmbelosiung

an Arbeitsplétzen mit Vorbereitungsarbeiten
tor den Strabendeckenbau

Laeq = 89,3 B
Lpreg = 93,5 db
KI = 4,2dB

Fir Arbeitsplétze mit Vorbereitungsarbei-
fen {ir den StraBendeckenbau in Tunneln
oder in felsigem/stark bergigem Gelénde
lassen sich héhere lingerfristig typische
Larmbelastungen erwarten. Zusatzlich
sind for die Beurteilung im Finzelfall inter-




individuelle Belastungsunterschiede
[siehe Abschnitt 5.3.2} zu berick-
sichtigen.

Schwarzdeckenbauer

Aus den in Abschnitt 5.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln der Schwarz-
deckenbaver-Arbeitsplatze [(C2 1 bis
C2 35) errechnen sich die durchschnitt-
lichen Larmbelastungen der Tabelle 13.

Tabelle 13:
Durchschnittliche Larmbelastung
der Schwarzdeckenbauer

laeq = 90,9 dB
Laeq = 95.6 dB
KI = 47dB

For Schwarzdeckenbaver, die z.B. aus-
schlieblich im Bereich der Bundesouto-
bohnen arbeiten, ergeben sich héhere,
tangerfristig typische Larmbelastungen.
UmfabBt ihre Arbeit dagegen nur den
Unterhalt von Landstraben und Wirt-
schaftswegen, so ist mit einem geringe-
ren Tagesmittelungspegel zu rechnen. In
beiden Fallen ist der Unterschied auf die
Geréusche des umgebenden Strabenver-
kehrs zurGckzutithren, Zusatzlich sind for
die Beurteilung im Einzelall interindivi-
duelle Belostungsunterschiede {siche Ab-
schnitt 5.3.2) zu bericksichtigen.

Betondeckenbauer

Aus den in Abschnitt 5.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln der Betondecken-
baver-Arbeitsplétze (C3 1 bis C3 23)
errechnen sich die durchschnittlichen
Larmbelastungen der Tabelle 14,

Tabelle 14;
Durchschnittliche Larmbelastung
der Betondeckenbaver

laeq = 93,4 dB
Lajeq = 95,4 dB
Kl = 2,0dB

Abhdangig vom Gerduschpegel des um-
gebenden Strabenverkehrs sind for Be-
tondeckenbaver unterschiedliche Tages-
mittelungspegel zu erwarten. So wird
sich bei ausschlieBlich im Bereich der
Bundesautobahnen Arbeitenden eine
hhere, |angertristig typische Larmbe-
lastung ergeben als bei Beschaftigten
im Unterhait von Landstrafen und
Wirtschaftswegen. Zusatzlich sind fir
die Beurteilung im Einzelfall interindivi-
duelle Belastungsunterschiede (siehe Ab-
schnitt 5.3.2) zu bericksichtigen.

StraBenmarkierer

Aus den in Abschnitt 5.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln der Strabenmar-
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kierer-Arbeitsplatze (C4 1 bis C4 9) er-
rechnen sich die durchschnittlichen Larm-
belastungen der Tabelle 15.

Tabelle 15:
Durchschnittliche Larmbelastung
der StraBenmarkierer

der Gencuigkeitskiasse 2 zugeordnet
werden.

Tabelle 16:
Durchschnittliche Lérmbelastung
der Leitplankenbauer

Lhsg = 89,4 dB
Laeq = 92,6 dB
KI = 32d8

laeq = 1017} dB
LAleq = 106*) dB
Kl = 5 dB

Im Berutshild der Strabenmarkierer kén-
nen niedrige Tagesmittelungspegel nur
bei manuellen Markierarbeiten aufireten.
Da jedoch fast immer die Strabenfrase,
der Asphaltkocher, die Markiermaschine
oder zumindest Geréite wie der Turbe-
brenner mit im Einsatz sind, ist mit einer
gleichblelbenden Larmbelastung tber die
Zeit zu rechnen. Bei einer Beurteilung

im Cinzelfall sind magliche interindivi-
duelle Belastungsunterschiede {siehe Ab-
schniit 5.3.2) zu bertcksichtigen.

Leitplankenbauer

Aus den in Abschnitt 5.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln der leitplanken-
bauver-Arbeilspiétze {C5 1 bis C5 27]
errechnen sich die durchschnittlichen
Larmbelastungen der Tabelle 16. Diese
kénnen nach den im Abschnitt 5.3.3 an-
gegebenen stafistischen Kennwerten nur
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*) Diese Mitelungspegel gehéren nicht zur Genavig-
keitsklasse | entsprechend DIN 45 645

Nur kei Leitpiankenbauern chne Einsatz
der Ramme, druckluftbetriebener Hand-
gerite oder eines Azetylengashrenners
besteht die Méglichkeit, dab der Tages-
mitielungspegel deutlich geringer ist. In
diesem Fall kann cuch die Verkehrsdich-
te einen Einflub auf den Tagesmittelungs-
pegel ausiben. In den andersn Fdllen
kann fir das Berufsbild des Leitplanken-
bavers ein konstantes Niveau der Larm-
belastung Ober die Zeit erwartet wer-
den. Bei einer Beurteilung im Einzelfall
sind interindividuelle Belastungsunter-
schiede (sieche Abschnitt 5.3.2) zu be-
ricksichtigen.

Die in Abschnitt 5.3.1 genannten Tages-
mittelungswerte kénnen als langerristig
typische Larmbelastungen im Sinne der
DIN 45 645 Teil 2 [6] fur Beschaftigte
aufgefabt werden, falls in den Abschnit-




ten zu dem jeweiligen Berufshild im Ab-
schnitt 5.3.71 nichts Gegenteiliges ge-
nannt wurde und die Beschaftigten ent-
sprechend dem im Abschnitt 5.1 be-
schriebenen jeweiligen Berufshild ein-
gesetzt sind.

5.3.2 Interindividuelle
Belastungsunterschiede

Die Belastungsunterschiede innerhalb
von Arbeitsgruppen geben einen An-
haltswert zur Beurteilung der interindivi-
duellen Belastungsunterschiede fur
Beschaftigte eines Berufshildes {siehe
BlA-Report 1/87 [1], Abschnitt 6.1}, Aus
der Grabe der Belastungsunterschiede
iéaht sich abschatzen, wie genau die er-
mittelten durchschnittlichen larmbelastun-
gen fur die Berufshilder der Straben-
baver {Abschnitt 4.3.1) die Belastung
des einzelnen Beschaftigren wides-
spiegeln.

Mit Ausnohme des Schwarzdecken-
bauvers kénnen in allen Berufshildern der
StraBenbaver einige Arbeitsplétze einer
Arbeitsgruppe mit jeweils nahezu identi-
schen Larmbelastungswerten gefunden
werden: bei Vorbereitungsarbeiten fur
den StraBendeckenbau zum Beispie!l

C1 2 und C1 3 sowie beim Beton-
deckenbauer zum Beispiel C3 2 und

C3 3. Auch fur die Strabenmarkierer und
die Leitplankenbaver lassen sich solche

Beispiele finden: C4 4 und C4 6 sowie
C5 10 und C5 11. Der persénliche
Arbeitsstil hat damit bei diesen Arbeiten
keinen wesentlichen Einflub auf die Larm-
belastung.

Bei den meisten Arbeitsgruppen der
Strabenbauer mit Vorbereitungsarbeiten
fur den Strabendeckerbau war jedoch
eine Spezialisierung der Beschaftigten zu
beobachten, so dab z.B. das Zerrrennen
von Pflastersteinen mit einer Steinschere
{C1 26} cder das Anpassen von Ver-
bundpflastersteinen mit einem Trenn-
schleifer (C1 43, C1 44} immer nur von
bestimmten Personen ausgetihrt wurden.

Auch bel den Betondeckenbauvern wurde
bei fast allen Arbeitsgruppen die Durch-
fohrung bestimmter Tatigkeiten, z.8. das
Einlegen von Dibeln und Ankern, von
demselben Beschattigten ausgelihrt.

For die meisien Strabenmarkierer-Arbeits-
gruppen war ebenfalls eine Spezialisie-
rung der Beschaftigten insofern zu be-
obachten, als das Fahren der Markier-
maschine (C4 3) oder das Bedienen der
Strabenfréase {C3 5} immer nur von be-
sfimmten Strabenmarkierern (Polier] cus-
gefuhrt wurde. Dagegen bedienten alle
Strabenmarkierer den Asphaltkocher
fempordr.

Ein hoher Grad der Spezialisierung liegt
bei den Leitplankenbauern vor, da in
fast allen Arbeitsgruppen die Plosten-
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rammung hur von bestimmten Beschéftig-
ten ausgefihrt wurde.

Durch die Spezialisierung innerhalb der
Berufsbilder auf bestimmte Tatigkeiten
kénnen sich for den Beschaftigten je
nach Einsatzbereich unterschiedliche
Larmbelastungen ergeben. Fir das Be-
rufsbild des Leitplankenbauers sind sogar
sehr starke Larmbelostungsunterschiede
zu erwarten {C5 12).

Schwarzdeckenbauer

'm Berulsbild des Schwarzdeckenbauers
konnten nur sehr wenige Arbeitsplatze
innerhalb einer Arbeitsgruppe mit jeweils
nahezu identischen Larmbelastungswer-
ten ermittelt werden (vergleiche C2 14
und C2 15). Diese Streuung der Tages-
mittelungswerte bei gleichen Tatigkeiten
und gleichlauten Verkehrsgerduschen
kann aber auf verschieden grobe
Abstiinde zum pegelverursachenden
Schwarzdecken- und Gubasphaltfertiger
zurlickgefihrt werden. Damit hat der
personliche Arbeitsstil keinen wesent-
lichen Einfiub auf cie Larmbelastung der
Schwarzdeckenbcuer. Eine Spezialisie-
rung der Beschéattigten war nur bei weni-
gen Arbeitsgruppen anzuireffen, so bei
C2 4 [Kanalschéchte nacharbeiten],

C2 29 und C2 30 (Schienen des Gub-
asphaltfertigers sténdig umlegen]. Da-
durch kénnen sich fir sie je nach Ein-
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satzbereich unterschiedliche Larmbela-
stungen ergeben.

5.3.3 Statistische Kennwerte,
Genauigkeitsklasse

Vorbereitungsarbeiten
fir den StraBendeckenbau

Die gewonnene Stichprobe der Tages-
mittelungspecel [siehe Tabelle 7) er-
méglicht eine statistische Auswertung
und Absicherung der Ergebnisse nach
DIN 45 645 Teil 2 Anlage C [5]. Die
berechneten Kennwerte sind in der
Tabelle 17 zusammengestellt. Auf der
Grundiage der ermittelten Standard-
abweichungen (Pegelstreuungen) labt
sich unter Beriicksichtigung des Stich-
probenumfanges von n = 44 eine Aus-
sage zur statistischen Sicherheit des Aus-
werteergebnisses machen.

Tabelle 17:

Arthmetischer Mittelwert, Standardabweichung,
statistische KenngréBe 1s/yn und
Genauigkeitsklasse nach DIN 45 645 [6]

Stichprobenwerte
l-Aeq I-Aleq
Anzahl n 44 44
Arithmetischer L 86,3 21,8
Mittelwert

Stendardabweichung s 4,8 3,9
Kenngrébe 1,2 1,0
Genavigkeitsklasse | 1




Durch den groBen Stichprobenumtang
wird trotz der groben Pegelstrevung
durch die verschiedenen Arbeitsverfah-
ren und interindividuellen Belastungs-
unterschiede eine verhdélinismabig hohe
statistische Sicherheit fur die oben ange-
gebene durchschnittliche Larmbelastung
erreicht, so daB die Bedingungen ent-
sprechend der Genauigkeitsklasse 1 er-
full+ sind.

Abbildung 12:

Eine Abschétzung der Haufigkeit des Aul-
tretens einzelner Tagesmittelungspegel
ist mit Hilte der Summenhautigkeitsdar-
stellung der Abbildung 12 méglich.

Aus dieser Summenhaufigkeitsdarstel-
lung, die auf einer Normalverteilung be-
ruht, 1aBt sich entnehmen, dab 90 % der
mit Vorbereitungsarbeiten for den Stra-
Bendeckenbau Beschattigten einen Ly,

Summenhaufigkeitsdarstellung der Tagesmittelungspege! fir Arbeitsplétze
mit Vorbereitungsarbeiten fir den StraBendeckenbau
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Tagesmittelungspegel zwischen etwa

79 dB und etwa 94 dB haben. Ungeféhr
38 % aller La.,-Tagesmittelungspegel lie-
gen unter 85 dB.

lediglich etwa 4 % aller ,Impuls”-
bewerteten Tagesmittelungspegel liegen
mit dem Ly g, unter 85 dB[A), wahrend
sich 90 % der Pegel zwischen etwa

85 dB und 28 dB befinden.

Schwarzdeckenbauer

Die statistische Ausweriung und Absiche-
rung der Ergebnisse nach DIN 45 645
Tell 2 Anlage C [5] ist beim Berufsbild
des Schwarzdeckenbauers maglich. Die
aus der Stichprobe der Tagesmittelungs-
pegel (sieche Tabelle 8] berechneten
Kennwerte sind in der Tabelle 18 zu-
sammengestellt. Mit Hilfe der ermittel-
ten Standardabweichungen (Pegelstreu-
ungen} 1aBt sich unter Bericksichtigung
des Stichprobenumfanges ven n = 35
eine Aussage zur stalislischen Sicherheit
des Auswerteergebnisses machen.

Durch den groBen Stichprobenumfang
wird trotz der groBen, durch die diver-
sen Arbeitsverfahren und interindividuel-
len Belastungsunterschiede der Schwarz-
deckenbauer bedingte Pegelstreuung
eine verhalinismadig hohe stafistische
Sicherhelt fir die durchschnittliche Larm-
belastung erreicht, so dal die Bedingun-
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Tabelle 18:

Arthmetischer Mittetwert, Standardabweichung,
stafistische Kenngrébe t-s/yn und
Genauigkeitsklasse nach DIN 45 645 [6]

Stichprobenwerte

LAeq LAleq
Anzahl n| 35 35
Arithmetischer L 88,7 33,8

Mittelwert

Standardabweichung s 39 3,9
Kenngrébe 1,1 1,1
Genauigksitsklasse 1 1

gen entsprechend der Genauigkeitskias-
se | erfillt sind.

Die Haufigkeit des Auftretens einzelner
Tagesmitielungspegel kann mit Hilfe
der Abbildung 13 abgeschéatzt werden.

Aus dieser Summenhdaufigkeitsdarstel-
lung, der eine Normalverteilung zu-
grunde liegt, laBt sich ablesen, dab
90 % der Schwarzdeckenbauer einen
Laeq-Togesmittelungspegel zwischen
etwa 82 dB und etwa 25 dB haben.
Bei etwa 17 % liegt der Pegel unter
85 dB.

Fur den ,,Impuls”-bewerteten Tagesmit-
telungspegel liegen 90 % der Larmbe-
lastungen zwischen etwa 87 dB und
100 dB und ca. 99 % der Pegel Ober
85 dB(A.




Abbildung 13:
Summenhaufigkeitsdarstellung der Tagesmittelungspegel fir Schwarzdeckenbaver
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Betondeckenbauer Tabelle 19:
Arithmetischer Mittslwert, Standardabweichung,
Die gewonnene Stichprobe der Tages- statistische Kenngrafe t-s/i/m und
mittelungspege! [siche Tabelle 9) er- Genavigkeitsklasse nach DIN 45 645 [6]

maglicht eine statistische Auswertung

und Absicherung der Ergebnisse nach Stichprobenwerte

PIN 45 645 Teil 2 Anlage C [5]. Die Laeq Laeq

Tt_)elraeci‘lhnT‘r;n Kennwerte smlcf mAd?rd VY 1 2 o~
apelle 1% zusammengestellt. Aut cer Arithmetischer L| 916 | 94,1

Grundlage der ermittelten Stondard- Mittelwert

abweichungen (Pegelstreuungen) lalkt Standardabweichung s 3.7 3,4
sich unter Bericksichtigung des Stich- Kenngréle 1.3 12

. Genavigkeitsklasse 1 1

probenumfanges von n = 23 eine Aus- |




5 larmbelastung der Strabenbauer

(Vorbereitungsarbeiten for den StraBendeckenbau,
Schwarzdeckenbaver, Betondeckenbauer,
StraBenmarkierer und Leitplankenbaver)

sage zur statistischen Sicherheit des
Auswerteergebnisses machen.

Trotz der groben, durch den hohen
Spezialisierungsgrad der Betondecken-
bauer bedingten Pegelstreuung und
sinem nicht allzugroben Stichproben-
umfang wird eine verhalinismabig
hohe statistische Sicherheit fur die
bestimmte durchschnittliche Lirmbe-
lostung erreicht, so dab die Bedingun-
gen entsprechend der Genauigkelts-
klasse 1 erfcllt sind.

Abbildung 14:

Eine Abschétzung der Haufigkeit des
Auftretens einzelner Tagesmitelungs-
pegel ist mit Hilfe der Abbkildung 14
méglich.

Aus dieser Grafik, der eine Normal-
verteilung zugrunde liegt, 18Pt sich
entnehmen, dab 90 % der Befon-
deckenbaver einen Ly~ Tagesmitte-
fungspegel zwischen etwa 86 dB und
etwa 98 dB haben. Etwa 96 % allar
Togesmittelungspegel sind gréber als
85 db (A].

Summenhaufigkeitsdarstellung der Tagesmittelungspegel fir Belandeckenbauer
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FOr den ,,impuls”-bewerteten Tages-
mittelungspegel liegen 90 % der Larm-
belastungen zwischen etwo 89 dB und
100 dB, und alle Tagesmittelungspegel
der Betondeckenbauer Uberschreiten die

Grenze von 85 dB(A).

StraBenmarkierer

Auch die kleine Stichprobe von nur

n = 9 Tagesmittelungspegeln der Stra-
Benmarkierer (siehe Tabelle 10) er-
méglicht eine statistische Avswerlung
und Absicherung der Ergebnisse nach
DIN 45 645 Teil 2 Anlage C [5]. Die
berechneten Kennwerte sind in der
Tabelle 20 zusammengestellt.

Tabelle 20:

Arithmetischer Mittelwert, Standardobweichung,
stafistische Kenngrébe t-s/y/n und
Genavigkeitsklasse nach DIN 45 645 [6]

Stichprabenwerte

I-Aeq LAqu
Anzahl n ? ?
Arithmetischer L 89,2 92,5

Mittelwert

Standardabweichung s 1,5 0,8
Kenngrébe 0,9 0,5
Genauigkeitsklasse 1 1

Bei der sehr geringen Pegelstreuung
wird trotz des kleinen Stichprobenum-
fangs eine hohe statistische Sicherheit

fir die bestimmte durchschnittliche Léarm-
belastung erreicht, so dob die Bedin-
gungen entsprechend der Genavigkeits-
klasse 1 erfillt sind.

Abbildung 15 (siehe Seite 60} ermag-
licht eine Abschatzung der Haufigkeit
des Aufiretens einzelner Tagesmitte-
lungspegel.

Aus dieser Summenhaufigkeitsdarstel-
lung, der eine Normalverteilung zugrun-
de liegt, 1aBt sich entnehmen, dab 90 %
der Strabenmarkierer einen Ly, Tages-
mittelungspegel zwischen etwa 87 dB
und etwa 92 dB haben. Alle Tagesmitte-
lungspegel sind gréBer als 85 dB.

Fur den ,,Impuls”’-bewerteten Tages-
mittelungspegel liegen 90 % der Larm-

belastungen zwischen etwa 91 dB und
94 dB.

Leitplankenbauer

Die gewonnene Stichprobe der Tages-
mittelungspegel {siche Tabelle 11) er-
mdglicht eine statistische Auswertung
und Absicherung der Frgebnisse nach
DIN 45 645 Teil 2 Anlage C [5]. Tabel-
le 21 (siche Seite 60) stellt die hierbei
berechneten Kennwerte zusammen. Auf
der Grundlage der ermittelien Standard-
abweichungen (Pegelstreuungen) labt
sich unter Beriicksichtigung des Stich-
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5 Llarmbelastung der Strabenbauer

(Vorbereitungsarbeiten fir den Strabendeckenbau,
Schwarzdeckenbauer, Betondeckenbaver,
Strabenmarkierer und Leitplankenbauer)

Abbildung 15:
Summenhéaufigkeitsdarstellung der Tagesmittelungspegel fir Strabenmerkierer
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probenumfanges von n = 27 eine Aus-  Tabelle 21. o
sage zur statistischen Sicherheit des Aus- Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung,
. statistische Kenngrébe t-s/yn und Genavigkeits-
wer?eergebmsses machen. Klasse nach DIN 45 645 '[é]
Purc.h c.lo_s Arbeitsverfahren und d|el Stichprobenwerte
interindividuellen Belastungsunterschieds
der Leitplankenbauer ergab sich eine Laeg Lateq
extrem grcl>l5§ Pegels’r.reuung. Dadurch ool P 7
kennte bei diesem Stichprobenumfang Asithmetischer L o971 1013
eine relativ geringe statistische Sicherheit Mittelwert
fur die bestimmte durchschnittliche Larm- Standardebweichung s 6,1 6,3
belestung erreicht werden, so dal nur Kenngrabe 2,0 2,1
. . Genavigkeitsklasse 2 2
die Bedingungen entsprechend der Ge-
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navigkeitsklasse 2 erillt sind. Bei dieser
hohen Pegelstreuung wére zur Errei-
chung der Genavigkeitsklasse 1 eine
drastische Erhédhung der Stichproben-
anzahl nétig gewesen. Da der Tages-
mittelungspegel in diesem Berulsbild je-
doch erheblich iber dem Grenzwert
liegt, wurde die héhere Ungenavigkeit in
Kauf genommen.

Fine Abschatzung der Haufigkeit des Auf-

tretens einzelner Togesmittelungspegel
ist mit Hilte der Abbildung 16 méglich.

Avus dieser Summenhaufigkeitsdarstel-
lung, der eine Normalverteilung zugrun-
de liegt, labt sich entnehmen, dab 90 %
aller Lae-Tagesmittelungspegel for Leit-
plankenbauer zwischen etwa 87 di und
etwa 107 dB haben. Nur etwa 2 % der
LaeMittelungspegel sind kleiner als 85 dB.

20 % dller ,,Impuls”-bewerteten Tages-
mittelungspegel liegen zwischen etwao
?1 dB und 112 dB, und mehr als 99 %
liegen oberhalb des Grenzwertes von
85 dB(A).

Abbildung 16:
Summenhdaufigkeitsdarstellung der Togesmittelungspegel fir Leitplankenbauer
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