3 Llarmbelastung des Gleisbauers

3.1 Berufsbild des Gleisbavers

Dem Berufsbild des Gleisbauers im Sinne
dieser Untersuchung sind alle Tatigkeiten
zuzuordnen, die mit dem Einrichten, dem
Um- und Aushau, dem Unterhalt und
dem Abbau von Gleisstrecken zusam-
menhdngen.

Zu den erdaben Tatigkeiten gehdren
beispielsweise

1 das Erstellen des Planums
[1 das Vorbereiten des Gleisbettes

O das Vormontieren und Einbauen von
Gleisiochen

[0 das Schweiben und Bearbeiten von
Schienenstdben

O das Kontrollieren und Fetten der
Gleisbefestigungen

0 die Demontcge von Gleisen

Eine vollsténdige Zusammenstellung der
einzelnen Haupttatigkeiten der gemes-
senen Gleisbauer kann der liste |, H&u-
figkeitsverteilung der Téatigkeiten™ im
Anhang snfnommen werden.

im Rahmen dieser Untersuchung wur-
den Messungen an Gleisbauten der
Deutschen Bahn AG sowie der stadti-
schen Straben-/ und U-Bahnen durchge-
fuhrt. Die dabei gewonnenen Frgebnisse

lassen sich auch auf andere Gleis-
bauer Ubertragen, soweit die Tétig-
keiten und Randbedingungen idenlisch
sind.

Bei ausschlieBlichen Tunnelbauarbeiten
ist, bedingt durch Schallreflexion, mit
haheren Larmbelastungen zu rechnen.
Auch beim Bau von Bergbahnen kann es
zu Pegelerhdhungen wegen Grindungs-
arbeiten im Fels kemmen.

3.2 MeBergebnisse fir Gleisbauer

Im Rahmen der Untersuchung wurden
53 Gleisbauerarbeitsplatze aut elf ver-
schiedenen Baustellen erfabt {sieche An-
lage A). Die dabei gewonnenen Tages-
mittelungspegel sind als Lag- und Lajeq-
MeBwerte in der Tabelle 1 (siehe Sei-
te 18) zusammengestellt. Die in kirzeren
Zeitabsténden durchgefihrten Zwischen-
ablesungen der Schalldosimeter lassen
sich ebenfalls der Anloge A entnehmen.
Bis zum Arbeitsplatz A 22 wurden meh-
rere Houptétigkeiten einer Zwischen-
ablesung zugeordnet. Ab Arbeitsplatz
A 23 konnten mit Hilfe never Dosimeter-
technik die Lay- und Lyjee-Minutenpegel
einer Haupttétigkeit jeweils zu einer Teil-
zeit zusammengefobt werden. Dadurch
ist es nun auch méglich, den Mittelungs-
pege! fur einzelne Hauvptiatigkeiten ab-
zulesen.
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3 Larmbelastung des Gleisbauers

Tabells 1:
Tagesmittelungspegel der untersuchten Gleisbauer-Arbeitsplatze
Arbeits- | Tagesmittelungspegel | Impuls- Arbeits- | Tagesmittelungspegel | Impuls-

platz in dB zuschlag platz in dB zuschlag

in dB in dB

LAeq LAqu Kl LAeq LAqu Ki
Al 89,8 93,0 3,2 A28 85,4 20,6 52
A 2 87,0 %2,2 5,2 A 29 21,2 96,0 4,8
A 3 104,1 107,0 2,9 A 30 104,8 107,4 2,6
A 4 87,3 99,5 12,2 A 31 104,5 105,4 0,9
A5 87,2 97,0 9.8 A 32 102,2 103.5 1,3
A6 28,1 101,0 2,9 A 33 84,3 21,0 6,7
A7 87,0 99,8 12,8 A 34 80,5 86,2 57
A8 20,2 97,5 7.3 A 35 84,1 90,1 4,0
A9 86,6 96,0 %4 A 36 84,4 21,5 7.1
A0 79,9 83,4 3,5 A 37 88,2 96,2 8,0
ATl 87.¢ 92,0 4.1 A 38 81,8 88,0 6,2
A2 21,7 7.0 5,3 A 39 86,3 20,0 3,7
A3 87,4 92,6 5,2 A 40 89,1 20,6 1,5
Ald 87,5 92,2 4,7 A Al 90,7 92,3 1.6
A5 20,3 93,5 3,2 A 42 84,8 87,9 3,1
Als 8/.8 90,7 2,9 A 43 87,6 89,4 1.8
A7 81,1 84,7 5,6 A 44 89.4 93,0 2,6
A8 86,0 94,1 8,1 A 45 $2,2 96,5 4,3
A9 20,5 93,5 3,0 A 46 88,0 93,0 50
A 20 21,6 23,6 2,0 A 47 23,9 26,4 3,6
A 21 85,6 20,7 5,1 A 48 20,1 94,6 4.5
A 22 20,3 94,3 6,0 A 49 89,0 2.9 3,9
A 23 3.3 25,1 1,8 A 50 89,5 ?3,4 3.9
A 24 82,4 89,4 7,0 A 51 20,8 36,2 5,4
A 25 92,9 93,7 0,8 A 52 88,3 93,1 4.8
A 26 89,6 92,1 2,5 A 53 21,1 96,2 5,1
A 27 82,1 92.8 10,7
L




Zur Veranschaulichung der fir die Gleis-  Die Togesmitielungspegel wurden do-

bauer gewonnenen Ergebnisse sind zu in Pegelklassen von 1 dB(A} Breite
diese in Abbildung 1 in Form von Pegel-  unterteilt und in die Verteilung einge-
haufigkeitsverteilungen aufgetragen. fragen.
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3 Llarmbelastung des Gleisbauvers

Die Haufigkeitsverteilungen der Tages-
mittelungspege! weisen verhaltnismalig
grobe Spannweiten auf, d.h., je nach
anfallenden Tatigkeiten und Arbeits-
bedingungen kdnnen sich von Tag zu
Tag stark unterschiediiche Larmbe-
lastungen fir die Beschaftigten erge-
ben. Die aquivalenten Mittelungs-
pegel Ly, liegen in dem Pegelbereich
zwischen 79 dB und 104 dB (26 dB
Spannweite), die ,,Impuls”-bewerteten
Mittelungspegel Ly, in dem Bereich
zwischen 83 dB und 107 dB (25 dB

Spannweite).

Die Tagesmittelungspegel der Arbeits-
platze, an denen Inspektions- und War-
tungsarbeiten durchgeflihrt worden, lie-
gen om unteren Ende der Pegelhaufig-
keitsverteilung {Arbeitsplaize A 10

bis 15).

Verhdlinismabig hohe Tagesmitte-
lungspegel fir diese Arbeiten wer-

- den erreicht, wenn handgefihrte
Maschinen wie zum Beispiel Schwel-
lenschraub- und -bohrmaschinen ver-
wendet werden (A 11, A 12, A 15].
Die héchsten Tagesmittelungspegel
fir dos Berufskild des Gleisbauers
ergaben sich bei l[dngerer Benutzung
des Einzelkraftstopfers (A 3, A 30,
A 31, A 32). Der Gleisbauer A 28

‘ benutzte den Finzelkroftstopter nur
kurzfristig.

= f f

3.3 Auswertung fir Gleisbauer
3.3.1 Durchschnittliche Léarmbelastung

Die erfabten Tagesmittelungspegel kén-
nen als StichprobenmeBwerte zur Be-
stimmung der fir den Beruf Gleisbauer
kennzeichnenden durchschnittlichen Ge-
rduschimmissionen betrachiet werden
{Berechnung nach DIN 45 645 Teil 2
Anhang C [6]}.

Aus den in Abschnitt 3.2 angegebenen
Tagesmittelungspegeln fir Gleishaver

(A 1 bis A 53) errechnen sich die durch-
schniftlichen Larmbelastungen der Tabel-
le 2.

Tabelle 2:

Durchschnitiliche Larmbelastung der Gleisbaver
laeq = 94,4 dB
Laieq = 97,5 dB
Ki = 31 dB

Die hier bestimmien energefischen Mir-
telwerte kédnnen als langerfristig typi-
sche Larmbelastungen im Sinne der

DIN 45 645 Teil 2 [6] fur Beschaftigte
aulgefaBt werden, die enisprechend
dem im Abschnitt 3.1 beschriebenen Be-
rufsbild eingesetzt werden.

Fir Gleisbauer, die z.B. ausschlieBlich in
der Streckenunterhaltung tétig sind, er-




geben sich geringere langerfristig typi-
sche larmbelastungen. Zusétzlich sind
tar die Beurteilung im Einzelfall inter-
individuelle Belastungsunierschiede
{siehe Abschnitt 3.3.2) zu bericksich-
figen.

3.3.2 Interindividuelle
Belastungsunterschiede

Als Anhaltswert zur Beurteilung der inter-
individuellen Belastungsunterschiede fiir
Beschaftigte eines Berufsbildes kann man
die Belastungsunterschiede innerhalb von
Arbeitsgruppen betrachten (siehe BIA-
Report 1/87 [1], Abschnitt 6.1). Damit
laft sich abschatzen, wie genau die er-
mittelte durchschnittliche Lérmbelastung
fur Gleisbauer die Belastung des einzel-
nen Mitarbeiters beschreibt.

Fir die Beschaftigten einer Arbeitsgrup-
pe wurden jeweils nahezu identische
Larmbelastungswerte ermittelt {siehe z.B.
A 3 bis A 5und A 6 bis A 8). Der per-
sonliche Arbeitsstil hot tir den Gleis-
bauer keinen wesentlichen Einflul auf
die Larmbelastung. Innerhalb einiger
Arbeitsgruppen war jedoch eine Spezia-
lisierung der Beschaftigten zu beobach-
ten, so dab z.B. das Bedienen der
Schwellenschraub- und -bohrmaschine
(A 12) haufig von einem bestimmten Be-
schaftigten ausgefthrt wurde. Dadurch
kann sich fir diesen Gleishbauer je nach

Einsatzkereich eine vom Durchschnitts-
wert abweichende larmbelastung er-
geben.

3.3.3 Statistische Kennwerte,
Genouigkeitsklasse

Die gewonnene Stichprobe der Tages-
mittelungspegel (siehe Tabelle 1) er-
méglicht eine statistische Auswertung
und Absicherung der Ergebnisse nach
DIN 45 645 Teil 2 Anhang C [6]. Die
berechneten Kennwerfe sind in der Ta-
belle 3 zusammengestellt. Auf der
Grundloge der ermittelten Standard-
abweichungen (Pegslstreuungen) 1681
sich unter Berlcksichtigung des Stich-
probenumfanges von n = 53 eine Aus-
sage zur statistischen Sicherheit des Aus-
werteergebnisses machen.

Tabelle 3.

Arithmetischer Mittelwer, Standardobweichung,
statishische Kenngrobe t-sfi/n und Genavig-
keitsklasse noch DIN 45 645 [6]

Stichprobenwerte

I-Aeq L.Aleq
Anzahl n 53 53
Arithmetischer L 89,2 240
Mittehwert
Standardabweichung s 55 4.8
Kenngréhe 1,3 1,1
Genavigkeitsklasse ! 1
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3 larmbelastung des Gleisbauers

Alle Ergebnisse der Mittelungspeget
fur das Berutsbild des Gleisbauers sind
in die Genavigkeitsklasse 1 einzuord-

nen.

Abbildung 2:
Summenhaufigkeitsdarstellung
der Tagesmittelungspegel

for Gleisbaver
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Cine Abschatzung der Héaufigkeit des
Auftretens einzelner Tagesmittelungs-
pegel ist mit Hilte der Abbildung 2
méglich.
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Ablesebeispiele: dab dies for etwa 23 % aller Gleis-
baver zutrifft.

a} Wieviel Prozent der L -Tages- b) Welcher L,-Tagesmittelungspegel
mittelungspegel aller Gleisbaver sind wird von 50 % der Gleisbauer unter-
kleiner oder gleich 85 dB(A)2 Aus schritten oder gerade erreicht [Median)2
der Summenhéufigkeitsdarstellung in Die Grafik ergibt, daB der Median bei
Abbildung 2 148t sich entnehmen, 89,2 dBlA)} liegt,
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