2 Mebtechnik und Auswertung

2.1 Dosimetrie

Nach genauer Beschreibung der zu
untersuchenden Berufe durch entspre-
chende Tatigkeitsprofile wurden die
Larmbelastungen fiir stichprobenartig
ausgewdhlte Arbeiisplatze aut verschie-
denen Baustellen mit Hilfe von Larm-
dosimetern erfabt. Das Mebverfahren
der Dosimetrie wurde zur Bestimmung
des personenbezogenen dquivalenten
Daverschallpegels gewahlt, da cuf
Baustellen nicht mit stationdren Arbeits-
plétzen zu rechnen ist. Als MebgraBen
wurden dabei jeweils der dquivalente
Daverschallpegel Ly, {im folgenden
auch als L, -Miftelungspegel bezeich-
net] und der ,, Impuls’-bewertete aqui-
valente Daverschallpegel L, (im fol-
genden auch als Le,-Mittelungspegel
bezeichnet] bestimmt. Die Mebgerite
wurden anfangs am Gurtel der Ver-
suchspersonen und das Mebrmikrofon in
Chrnéhe an der Kleidung befestigt. Spa-
ter modifizierten wir handelstbliche
Textilwarnwesten so, dalb sowohl die
MeBgerdte in eingebaute Taschen ver-
staut als auch die Mikrofone an ihrer
chrnahen MebBposition angebracht
werden konnten. Damit vereinfachten
sich die Vorbereitungsarbeiten auf

der Baustelle, die Akzeptanz durch die
Versuchspersonen nahm zu und die
ohrnahe Mebmikrofonposition nach
DIN 45 645 Teil 2 [6] war besser repro-
duzierbar.

Zur Bestimmung der Larmbelastung
eines Arbeitstages wurde solange ge-
messen, bis die kennzeichnende Ge-
réuschimmission nach DIN 45 645
Teil 2 [6] erfabt worden war. Dieses
Kriterium war im allgemeinen nach
der Halfte der Schicht, also etwa
vier Stunden, erfdllt. Damit konnte
dann der gemessene Mittelungspegel
dem Tagesmittelungspegel gleich-
gesetzt werden, Die anfangs verwen-
deten integrierenden Dosimeter fiir
die Messung des Ly.-Tagesmitte-
lungspegels erlaubten nur Zwischen-
ablesungen von etwa 60 Minuten.
Sie wurden im Lauf der Untersuchung
durch integrierende, Minutenpegel
speichernde Dosimeter ersetzt. Bis zu
diesem Zeitpunkt wurden wiéhrend
der Messungen die jeweiligen Tatig-
keiten der Beschattigten grob prote-
kalliert. Durch eine nun ebenfalls
minutengenaue Aufzeichnung der
ausgetlhrten Tatigkeiten und Léarm-
ereignisse konnte sowohl der Ly,,- als
auch der Lye,-Tagesmittelungspegel in
Minutenpegelform cusgewertet wer-

den.

Zusatzlich zu den dosimetrischen Llang-
zeitmessungen wurden Kurzzeitmes-
sungen mit integrierenden Prézisions-
schallpegelmessern und parallel dazu
mit Bandaufzeichnungen, zuerst auf
Tonbandern, spater aut DAT-Bandern,
durchgefthrt.
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2.2 Auswertung und Aufbereitung
der MeBdaten

Die Bandaufzeichnungen dienten dazu,
im Labor Vergleichsmessungen der ein-
gesetzten Dosimeter mit Prézisionsschall-
pegelmessern der Genavigkeitsklasse |
durchzufihren. Dabei wurden die Auf-
zeichnungen im annéhernd reflexions-
freien MebBraum des Institutes wiederge-
geben und der Pegel parallel von den
beiden MeBgeratetypen erfabt. Da die
Dosimeter nur der Genavigkeitsklasse 2
zugeordnet werden kénnen, wurde die
dabei auftretende Anzeigedifferenz als
Korrekturwert fir diese verwendet. Die
auf diese Weise korrigierten Baustellen-
meBwerte konnten dann der Genauig-
keitskiasse 1 zugeordnet werden.

Nach dem Wechsel der Dosimeter
konnte durch die mittlerweile verbesserte
Dosimeter-Geratetechnik und aufgrund
nur geringer Pegelabweichungen die
Haufigkeit der vergleichenden Messun-
gen mit einem Prézisionsschallpegelmes-
ser auf ein Minimum reduziert werden.
Fin weiterer Vorteil der neuen Dosimeter
besteht darin, dab sie in der Lage sind,
die Laeq- und Lyoq- Minutenpegel zu spei-
chern. Dadurch ergibt sich eine Verbes-
serung der Auswerteméglichkeiten.
Wahrend friher nur die stindlichen Zwi-
schenablesungen verwendet werden
konnten, ist es nun méglich, die in den
Dosimetern gespeicherten Minutenpegel
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in einen Computer einzulesen. Dort wur-
de anhand der selt dem Dosimeterwech-
sel minutengenau gefihren MeBproto-
kolle jeder Minute manuel: eine Haupt-
tatigkeit zugeordnet. Die Minutenpegel
der Haupttatigkeit eines Beschattigten
wurden dann mit Hilfe eines Programmes
zu einer Teilzeit zusammengefabt.

2.3 Datenbankauswertung ,,IMMI*!

Sowohl die mit der alten Dosimetertech-
nik erstellten, meist mehrere Tatigkeiten
umfassenden Zwischenablesungsteilzei-
ten als auch die aus den Minutenpegeln
einer Haupttatigkeit gebildeten Teil-
zeiten wurden dann in die Datenbank

L IMMI eingegeben. Neben den 0b-
lichen Datenbankmanipulationen wie
zum Beispiel Ein-/Ausgabe/Korrektur von
Daten errechnet das Programm aus den
ieweiligen Teilzeiten eines Beschaftigten
die entsprechenden Tagesmittelungs-
pegel. Unter der gegebenen Vorausset-
zung, dab diese Mittelungspegel die
kennzeichnenden Larmbelastungen bein-
halten, lassen sich daraus direkt die
energetisch gemittelten Laeq- Und Lajeq-
Tagesmittelungspegel des Berutsoildes
pestimmen. Diese kénnen fir einen
Acht-Stunden-Arbeitstag als mittlere
Beurteilungspegel der Beschéftigten
dieses Berufsbildes betrachtet wer-

den.




Zusbtzlich kénnen mit Hilfe der Daten-
bank , IMMI” unter anderem Informatio-
nen zur Verteilung der Tétigkeiten und
der Pegelstatistik abgerufen werden. Es
existieren Unterprogramme fir spezielle
Autgaben. So dient eines zum Beispicl
zur Ausgabe der Tabellen und Grafiken
fir jeden Beschaftigten, wie sie in den
Anlagen dieses Reportes verwendet
sind.

2.4 Darstellung der Auswerte-
ergebnisse im Report

In dem vorliegenden Report werden in
den Anlagen — nach Berufsbildem
unterteilt — die ausgewerteten Teilzeiten
und die zugehérigen Togesmittelungs-
pegel dargestellt. Zu Beginn eines jeden
Anlagenteiles werden die Baustellen und
Arbeitsplatze beschrieben, da sich je
nach Baustelle tor den Beschaftigten
eines bestimmten Berufes unterschied-
liche Arbeitsaufgaben und Arbeitsbedin-
gungen ergeben konnen, die sich teil-
weise auch aut die Larmbelastung aus-
wirken. Die Baustellen sind numeriert,

so dab bei den Arbeitsplatzbeschrei-
bungen jeweils auf die entsprechende
Baustellennummer verwiesen werden
kann. Die Beschreibung der Baustellen
beschrankt sich in der Regel auf Anga-
ben, die bei den erfabten Tatigkeiten
von Einflub aut die Larmbelastung sein
kénnten.

Falls mehrere Beschaftigte einer Berufs-
gruppe bei gleichartigem Einsatz parallel
erfabt wurden oder ein einzelner Be-
schaftigter ber mehrere Tage gleich-
artig eingesetzt war, wird nur eine zu-
sammenfassende Arbeitsplatzbeschret-
bung gegeben. Fir jeden einzelnen Be-
schaftigten ist jedoch je Arbeitstag eine
grafische und tabellarische Zusammen-
stellung der Teilzeiten dargestellt, die
neben einer kurzen Beschreibung der in
der Teilzeit ausgefihrten Arbeiten bzw.
der Haupttatigkeit auch die Teilzeiimitte-
lungspegel enthalt. Damit 1&Bt sich auch
bei den Teilzeiten der clten Dosimeter-
generation ggf. der Mittelungspegel for
die Larmbelastung der dominierenden
Tatigkeit oblesen und die zeitliche Ver-
teilung der Larmbelastung iber die ge-
samte MebBzeit {méglichst Arbeitstag) in
einem groben Raster verfolgen. Die aus
den Einzelablesungen bzw. Teilzeiten
unter entsprechender zeitlicher Gewich-
tung berechneten Tagesmittelungspegel
Laeq (entspricht Lay nach [8]} und Ly,
sowie die Gesamtmebzeit sind in der
letzten Zeile jeder Tabelle angegeben.
Aus der dieser Tabelle angefogten Gra-
fik ist die zeitliche Schwankung der Bela-
stung fir den Gquivalenten Dauerschall-
pegel La,, ersichtlich, Die Formel zur Be-
rechnung des Tagesmittelungspegels so-
wie der genaue Aufbau der Tabellen
und Grafiken der Aniagen kénnen der
legende zu den Anlagen, welche sich
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vor Anlage A befindet, entnommen
werden.

Zu Beginn des Anhangs sind Tatig-
keitstakellen in den Bericht auvfgenom-
men worden, die die Zuordnung der
Arbeitsplatze zu den beschriebenen
Tatigkeiten enthalten. Mit ihrer Hilfe
kann leichter nach bestimmten Tatigkeits-
merkmalen gesucht werden. Durch eine
Mittelung der einzelnen haupttatigkeits-
bezogenen Teilzeitpegel Gber mehrere
Beschaftigte kann eine Abschatzung der
Larmexposition fir diese Tatigkeit durch-
gefihrt werden. Dobei gelten die statisti-
schen Anforderungen der DIN 45 645
Teil 2 [6).

Im Reporttext zu jedem Berutshild be-
findet sich neben der Tabelle mit den
Tagesmittelungspegeln der untersuchten
Arbeitsplatze auch eine Tabelle |, Durch-
schnittliche Larmbelastung’’. in dieser
sind die Auswerteergebnisse der energe-
tischen Mittelung Uber alle gemessenen

Tagesmittelungspegel aller Beschéftigten
eines Berufsbildes enthalten.

Die zugehdrigen statistischen Werte sind
in der Tobelle |, Arithmetischer Mittel-
wert, Standardabweichung, statistische
Kenngrébe t-s/)/n und Genavigkeitsklas-
se nach DIN 45 645 [6]" zu finden.

Die Vertellung der Tagesmittelungspegel
eines Berufsbildes kann der Grafik der
Pegelhaufigkeitsverteilung der an
Arbeitsplatzen des jeweiligen Berufs-
bildes edabten Togesmitelungspegel
Lacq und Laeq entnommen werden.

Aus der Grafik ,,Summenhdufigkeitsdar-
stellung der Tagesmittelungspegel” kann
abgeschétzt werden, wie haufig ein
Tagesmittelungspegel einer bestimmten
Intensitit auftritt. So ist es maglich, aus
dieser Grafik den Median (50%-Wert)
abzulesen oder zu bestimmen, wie-

viel Prozent der Beschaftigten einen
Tagesmittelungspegel von weniger cls

85 dB{A) haben.




