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Metalle 2023 Probe 1

Zusammenfassung der Labormessergebnisse

Probe 1

Labor Cobalt Z-Score Kupfer Z-Score Indium Z-Score Blei Z-Score Mangan Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut ug absolut Mg absolut

1 9,8 -0,05 11,7 -0,24 <05 241 -0,12 6,0 0,13
5 10,3 0,48 12,9 0,73 0,4 0,62 26,2 0,73 6,6 1,13
13 9,3 -0,52 11,4 -0,49 0,4 0,06 21,9 -1,02 5,8 -0,29
33 9,5 -0,28 11,9 -0,03 0,4 0,20 25,2 0,33 5,9 -0,06
42 10,0 0,22 11,9 -0,03 0,4 0,33 23,8 -0,25 6,1 0,27
54 10,3 0,50 12,8 0,68 0,4 0,09 24,0 -0,15 6,3 0,57
68 10,3 0,50 12,8 0,68 23,8 -0,24 6,3 0,53
70 9,1 -0,76 11,9 -0,07 23,0 -0,59 4,8 -1,99
71 10,5 0,72 12,3 0,26 25,7 0,52 6,1 0,28
80 10,5 0,71 13,4 1,18 0,4 -0,18 27,7 1,36 6,4 0,80
84 9,4 -0,44 12,0 0,01 23,5 -0,36 5,7 -0,43
90 9,6 -0,26 11,6 -0,30 0,3 -0,73 23,0 -0,56 57 -0,32
92 9,7 -0,13 11,5 -0,40 0,4 0,33 25,0 0,25 6,0 0,05
95 10,1 0,32 12,7 0,58 0,4 -0,23 24,4 0,00 6,2 0,45
106 9,7 -0,10 12,1 0,13 0,4 0,33 24,6 0,09 5,9 -0,06
111 10,1 0,32 12,7 0,61 0,4 0,20 254 0,42 6,2 0,49
116 10,0 0,19 12,5 0,43 0,4 1,33 24,7 0,13 6,4 0,86
129 9,5 -0,30 12,2 0,15 26,7 0,93 6,5 0,96
154 9,1 -0,71 11,0 -0,84 0,4 -0,71 22,4 -0,82 5,5 -0,77
177 11,1 1,32 11,7 -0,24 0,1 -7,35BE 23,3 -0,45 47 -2,08E
197 9,4 -0,43 10,9 -0,91 0,4 -0,71 22,5 -0,77 55 -0,75
206 8,4 -1,38 9,9 -1,70 0,3 -1,00 23,8 -0,24 5,3 -1,03
243 10,3 0,49 13,0 0,81 26,2 0,75 6,6 1,14
252 10,0 0,16 12,3 0,23 0,4 0,06 24,8 0,17 6,0 0,06
267 9,3 -0,52 11,8 -0,15 23,5 -0,36 5,7 -0,39
294 9,8 -0,02 10,7 -1,10 25,0 0,25 6,2 0,45
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Bew ertung |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00
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Metalle 2023 Probe 1
Labor Cobalt Z-Score Kupfer Z-Score Indium Z-Score Blei Z-Score Mangan Z-Score
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 26 26 18 26 26
vorgelegt haben
Mittelw ert 9,8 12,0 0,4 24,4 5,9
Vgl.-Stdabw . 0,6 0,8 0,0 1,4 0,5
Rel.Vergleich-Stdabw . 5,73 % 6,57 % 5,88 % 5,73 % 8,33 %
Referenzw ert 10,1 13,0 0,4 25,8 6,2
Soll-Stdabw . 1,0 1,2 0,0 2,4 0,6
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 7,8 9,6 0,3 19,5 4,7
ob. Toleranzgr. 11,8 14,4 0,5 29,3 71
Anzahl B-AusreilRer 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 26 26 16 26 26
Eliminierung der AusreilRer A-D und F
(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)

Erlauterung der Ausreilertypen

A: EinzelausreiRer Grubbs

B: abw . Labormittelw ert Grubbs

C: Uberh. Labor-Stdabw . Cochran

D: manuell entfernt

E: Mittelw ert aufRerhalb Tol.-Bereich

F: |Z-Score|>3,50

Labor Nickel Z-Score Zink Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut

1 12,9 -0,26 99,0 0,75
5 14,1 0,66 96,8 0,51
13 12,4 -0,64 93,7 0,18
33 12,9 -0,27 90,6 -0,16
42 12,9 -0,22 93,7 0,18
54 14,3 0,76 90,0 -0,22
68 14,3 0,76 97,5 0,59
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Metalle 2023 Probe 1
Labor Nickel Z-Score Zink Z-Score
70 12,4 -0,61 82,6 -1,02
71 35,5 16,85 BE 95,1 0,33
80 14,3 0,80 107,0 1,62
84 12,9 -0,26 88,8 -0,35
90 12,3 -0,68 88,1 -0,43
92 12,8 -0,33 77,0 -1,64
95 13,7 0,37 89,5 -0,28
106 13,1 -0,10 93,2 0,12
111 14,3 0,78 99,1 0,77
116 13,6 0,27 98,9 0,74
129 14,7 1,10 90,5 -0,17
154 12,3 -0,70 81,9 -1,10
177 20,0 5,10 BE 45,5 -5,06 BE
197 12,2 -0,79 87,4 -0,51
206 11,7 -1,16 84,8 -0,79
243 14,1 0,61 96,6 0,49
252 13,3 0,01 95,0 0,32
267 13,1 -0,11 88,5 -0,39
294 18,3 3,80 BE 96,1 0,44
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2
Bew ertung |Z|]<=2,00 |Z|<=2,00
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 26 26
vorgelegt haben
Mittelw ert 13,2 92,1
Vgl.-Stdabw . 0,8 6,5
Rel.Vergleich-Stdabw . 6,30 % 711 %

Referenzw ert 13,9 98,9
Soll-Stdabw . 1,3 9,2
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 10,6 73,6
ob. Toleranzgr. 15,9 110,5
Anzahl B-AusreilRer 3 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 23 25

Eliminierung der Ausreier A-D und F
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Metalle 2023

Probe 1

Labor

Nickel

Z-Score

Zink Z-Score

(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)
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Metalle 2023 Probe 2

Zusammenfassung der Labormessergebnisse

Probe 2

Labor Cobalt Z-Score Kupfer Z-Score Indium Z-Score Blei Z-Score Mangan Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut Mg absolut Jg absolut

1 3,7 -0,30 241 -0,37 2,5 -0,83 61,1 -0,44 25,0 -0,08
5 4,0 0,46 26,1 0,42 3,0 0,92 66,2 0,36 27,2 0,78
13 3,7 -0,48 24,0 -0,41 2,7 -0,03 68,4 0,70 24,0 -0,48
33 3,8 -0,12 25,3 0,10 2,8 0,23 66,2 0,36 25,3 0,02
42 3,8 -0,07 24,5 -0,20 2,9 0,70 63,0 -0,14 25,3 0,04
54 4,0 0,51 26,2 0,47 2,6 -0,61 62,0 -0,30 25,7 0,20
68 4,0 0,40 25,7 0,27 60,6 -0,52 25,8 0,24
70 3,8 -0,09 25,2 0,08 60,6 -0,52 24,4 -0,32
71 3,9 0,24 25,8 0,30 66,0 0,32 25,8 0,22
80 4,0 0,53 29,2 1,66 2,8 0,23 71,9 1,25 28,7 1,39
84 3,8 -0,14 25,7 0,27 62,6 -0,21 24,0 -0,48
90 3,8 -0,14 24,2 -0,34 2,7 -0,21 66,4 0,39 25,1 -0,04
92 3,9 0,04 24,5 -0,21 2,9 0,52 64,1 0,03 26,2 0,40
95 3,9 0,19 25,0 0,00 2,5 -0,80 61,2 -0,43 24,6 -0,22
106 3,7 -0,30 24,5 -0,21 2,7 -0,17 65,9 0,31 241 -0,44
111 4,1 0,78 27,7 1,07 2,9 0,51 68,4 0,71 271 0,74
116 3,9 0,25 26,2 0,47 3,0 1,07 65,7 0,28 26,3 0,44
129 3,6 -0,56 25,8 0,32 64,7 0,13 27,2 0,80
154 3,5 -0,79 21,9 -1,23 2,5 -0,87 56,2 -1,21 22,4 -1,09
177 2,8 -2,72 BE 24,3 -0,29 0,8 -7,08 BE 45,8 -2,83BE 21,2 -1,59
197 3,6 -0,56 23,8 -0,49 2,6 -0,39 58,1 -0,91 23,0 -0,87
206 3,5 -0,82 21,8 -1,29 2,6 -0,39 65,2 0,20 243 -0,36
243 4,1 0,64 26,8 0,72 68,9 0,77 27,9 1,06
252 3,9 0,14 26,1 0,41 2,8 0,12 65,0 0,17 25,0 -0,07
267 3,8 -0,12 24,5 -0,21 60,1 -0,60 24,3 -0,36
294 4,0 0,32 21,9 -1,27 59,4 -0,70 254 0,08
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Bew ertung |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |2|<=2,00

Seite 6



Metalle 2023 Probe 2
Labor Cobalt Z-Score Kupfer Z-Score Indium Z-Score Blei Z-Score Mangan Z-Score
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 26 26 18 26 26
vorgelegt haben
Mittelw ert 3,8 25,0 2,7 63,9 25,2
Vgl.-Stdabw . 0,2 1,7 0,2 3,7 1,7
Rel.Vergleich-Stdabw . 4,40 % 6,72 % 6,11 % 5,82 % 6,60 %
Referenzw ert 4,0 27,6 3,0 69,4 26,0
Soll-Stdabw . 0,4 2,5 0,3 6,4 2,5
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 3,1 20,0 2,2 51,1 20,2
ob. Toleranzgr. 4,6 30,0 3,3 76,7 30,2
Anzahl B-AusreilRer 1 1 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 25 26 17 25 26
Eliminierung der AusreilRer A-D und F
(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)

Erlauterung der Ausreilertypen

A: EinzelausreiRer Grubbs

B: abw . Labormittelw ert Grubbs

C: Uberh. Labor-Stdabw . Cochran

D: manuell entfernt

E: Mittelw ert aufRerhalb Tol.-Bereich

F: |Z-Score|>3,50

Labor Nickel Z-Score Zink Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut

1 6,1 -0,48 24,7 -0,35
5 6,6 0,22 26,5 0,35
13 5,8 -0,91 25,7 0,04
33 6,3 -0,15 25,9 0,10
42 6,0 -0,60 244 -0,47
54 6,1 -0,53 26,0 0,16
68 6,8 0,50 27,4 0,68
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Metalle 2023

Probe 2

Labor Nickel Z-Score Zink Z-Score
70 7,7 1,90 23,8 -0,69
71 6,7 0,36 26,8 0,47
80 6,8 0,56 29,7 1,60
84 6,3 -0,21 26,2 0,23
90 6,1 -0,54 24,3 -0,51
92 6,3 -0,23 21,9 -1,44
95 6,4 -0,10 241 -0,58
106 6,1 -0,46 25,0 -0,25
111 7,0 0,82 27,1 0,60
116 6,6 0,28 27,7 0,82
129 7,0 0,89 26,7 0,44
154 5,8 -0,99 22,1 -1,36
177 7,8 2,13E 13,1 -4,88 BE
197 6,0 -0,70 23,5 -0,82
206 6,0 -0,63 24,6 -0,39
243 6,8 0,51 27,5 0,76
252 6,4 -0,01 27,6 0,76
267 6,2 -0,35 25,2 -0,16
294 5,6 -1,27 41,4 6,17 BE
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2

Bew ertung |Z|]<=2,00 |Z|<=2,00

Anzahl der Labore, die Ergebnisse 26 26

vorgelegt haben

Mittelw ert 6,4 25,6
Vgl.-Stdabw . 0,5 1,9
Rel.Vergleich-Stdabw . 8,17 % 7,26 %

Referenzw ert 6,8 29,6
Soll-Stdabw . 0,6 2,6
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 %

unt. Toleranzgr. 5.1 20,5

ob. Toleranzgr. 7,7 30,7

Anzahl B-AusreilRer 2

Anzahl teilnehmender Labore, nach der 26 24

Eliminierung der Ausreier A-D und F
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Metalle 2023

Probe 2

Labor

Nickel

Z-Score

Zink Z-Score

(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)
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Metalle 2023 Probe 3

Zusammenfassung der Labormessergebnisse

Probe 3

Labor Chrom Z-Score Cobalt Z-Score Kupfer Z-Score Indium Z-Score Blei Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut Mg absolut Jg absolut

1 2,2 -0,31 0,7 -0,34 2,5 -0,27 0,6 -1,68 97,5 0,12
5 2,6 1,83B 0,7 0,48 2,7 0,46 0,8 1,10 101,4 0,53
13 2,1 -0,35 0,7 -0,10 2,3 -1,11 0,7 -0,05 104,0 0,79
33 2,2 -0,17 0,6 -0,55 2,6 -0,04 0,7 -0,11 96,4 0,00
42 2,2 -0,31 0,7 -0,39 2,5 -0,27 0,7 0,21 87,9 -0,88
54 2,3 0,50 0,7 0,31 2,7 0,46 0,7 -0,31 90,5 -0,61
68 2,3 0,32 0,7 0,19 2,7 0,35 90,8 -0,58
70 2,2 -0,31 0,6 -1,09 2,5 -0,23 94,7 -0,17
71 2,2 -0,23 0,7 -0,28 2,7 0,16 98,0 0,17
80 2,3 0,19 0,7 0,20 2,9 1,27 0,7 -0,07 107,6 1,17
84 2,2 -0,26 0,7 -0,51 2,5 -0,27 94,8 -0,16
90 2,0 -0,80 0,7 -0,54 2,5 -0,57 0,6 -0,96 98,1 0,18
92 2,3 0,37 0,7 -0,12 2,6 -0,04 0,7 0,55 97,4 0,11
95 7,6 24,32 BE 0,7 0,42 2,7 0,40 0,7 0,30 91,8 -0,47
106 2,2 -0,22 0,7 -0,10 2,7 0,23 0,7 -0,08 93,1 -0,34
111 2,5 1,22 0,7 0,83 3,0 1,42 0,7 0,47 101,0 0,48
116 2,3 0,46 0,7 -0,16 2,7 0,27 0,8 1,52 89,5 -0,71
129 4,4 9,93 BE 0,4 -3,60 BE 2,5 -0,61 96,0 -0,04
154 2,1 -0,48 0,7 -0,39 2,5 -0,52 0,7 -0,37 89,4 -0,72
177 3,6 6,16 BE 0,8 1,64 2,8 0,73 0,2 -7,08 BE 114,0 1,83
197 2,2 -0,31 0,6 -1,00 2,4 -1,00 0,6 -0,65 88,5 -0,82
206 2,2 -0,22 0,6 -0,68 2,4 -0,73 0,7 0,21 101,0 0,48
243 2,5 1,00 0,7 0,76 2,8 0,57 105,2 0,92
252 2,2 0,01 0,7 0,48 2,7 0,46 0,7 -0,08 93,4 -0,31
267 2,2 -0,13 0,7 0,19 2,5 -0,42 90,5 -0,61
294 54 14,33 BE 0,7 0,77 2,4 -0,72 92,8 -0,37
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 1ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Bew ertung |Z]<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00
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Metalle 2023 Probe 3
Labor Chrom Z-Score Cobalt Z-Score Kupfer Z-Score Indium Z-Score Blei Z-Score
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 26 26 26 18 26
vorgelegt haben
Mittelw ert 2,2 0,7 2,6 0,7 96,4
Vgl.-Stdabw . 0,1 0,0 0,2 0,1 6,4
Rel.Vergleich-Stdabw . 4,93 % 6,29 % 6,40 % 7,36 % 6,69 %
Referenzw ert 2,4 0,7 2,9 0,7 100,9
Soll-Stdabw . 0,2 0,1 0,3 0,1 9,6
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 1,8 0,5 2,1 0,5 77,1
ob. Toleranzgr. 2,7 0,8 3.1 0,8 115,6
Anzahl B-AusreilRer 5 1 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 21 25 26 17 26
Eliminierung der AusreilRer A-D und F
(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)

Erlauterung der Ausreilertypen

A: EinzelausreiRer Grubbs

B: abw . Labormittelw ert Grubbs

C: Uberh. Labor-Stdabw . Cochran

D: manuell entfernt

E: Mittelw ert aufRerhalb Tol.-Bereich

F: |Z-Score|>3,50

Labor Mangan Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut

1 10,8 0,00 4,4 -0,09 62,1 -0,42
5 12,0 1,14 4,8 0,70 68,9 0,62
13 10,7 -0,09 4,2 -0,47 74,1 1,43
33 10,4 -0,33 4,3 -0,34 62,7 -0,33
42 10,6 -0,17 4,2 -0,50 61,3 -0,55
54 11,0 0,18 4,2 -0,50 60,4 -0,68
68 11,1 0,23 4,7 0,56 67,8 0,46
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Metalle 2023 Probe 3
Labor Mangan Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
70 9,7 -1,04 4,1 -0,79 56,6 -1,27
71 10,8 -0,03 4,6 0,45 66,2 0,21
80 11,3 0,46 4,7 0,61 73,4 1,32
84 10,1 -0,65 4.4 -0,20 62,5 -0,36
90 10,2 -0,58 41 -0,76 63,3 -0,23
92 11,0 0,18 4,5 0,02 54,9 -1,53
95 11,0 0,21 6,6 4,73 BE 62,2 -0,40
106 10,7 -0,10 4,5 0,04 63,2 -0,25
111 11,6 0,78 4,9 0,95 69,9 0,79
116 11,3 0,46 4,5 0,22 71,3 1,00
129 11,5 0,64 5,6 2,65BE 64,5 -0,05
154 10,3 -0,46 4,3 -0,29 61,5 -0,51
177 9,1 -1,58 6,0 3,48 BE 32,8 -4,94 BE
197 9,7 -1,04 4,0 -0,94 61,4 -0,53
206 10,6 -0,19 4.4 -0,11 64,8 0,00
243 12,4 1,50 49 1,06 70,4 0,86
252 10,8 -0,01 4,6 0,36 66,9 0,32
267 10,6 -0,19 4.4 -0,11 63,6 -0,19
294 11,5 0,66 4,5 0,15 66,7 0,29
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2
Bew ertung |Z|]<=2,00 |Z|<=2,00 |Z]<=2,00
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 26 26 26
vorgelegt haben
Mittelw ert 10,8 4,5 64,8
Vgl.-Stdabw . 0,7 0,2 4,8
Rel.Vergleich-Stdabw . 6,76 % 5,51 % 7,35 %

Referenzw ert 11,1 4,9 71,7
Soll-Stdabw . 1,1 0,4 6,5
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 8,6 3,6 51,9
ob. Toleranzgr. 13,0 5,3 77,8
Anzahl B-AusreilRer 3 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 26 23 25

Eliminierung der Ausreier A-D und F
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Metalle 2023

Probe 3

Labor

Mangan

Z-Score

Nickel Z-Score

Zink Z-Score

(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Cobalt Mittelwert: 9,81 pg absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 0,56 pug absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 5,73%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 10,08 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich: 7,85 - 11,77 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
13,5+
13,0
12,5+
12,0

11,5 Toleranzgrenze

11,0 *
vt ottt o et [

Referenzwert
10,0

9,5
9,0
8,5+
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0

Mittelwert

Mg absolut

Toleranzgrenze

206-
70-
154-
13-
267~
84
197-
129-
33
90—
92
106-
294
252-
116
42-
111-
95,
5
243
54
68—
80—
71
177-

Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Kupfer Mittelwert: 12,0 pug absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 0,8 pug absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,57%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 13,0 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich: 9,6 - 14,4 pug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
16,5+
16,0
15,5+
15,0
14,5+

14,0+ Toleranzgrenze

Referenzwert
13,5+ ’ f
13,0 o o . . . o -

- --*_* _____
Eg_ ’- _’_ _’_ W‘_‘_’ ‘ *— " " -’- ’- ’- ‘ -‘ /" Mittelwert
11,5+ Y S <

11,0 ’_ ’_ ’.

10,5

10,0- .4'>

Toleranzgrenze
O S e S e ===

Mg absolut

9,0
8,5+
8,0
7,5+

206-
294
197-
154-

13-
92-
90
1
177-
267~
70—
33
42-
84—
116
95,
111-
54
68—
5
243
80—

106-
129-
252-

71

Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Indium Mittelwert: 0,378 g absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 0,022 ug absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 5,88%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 0,370 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 17 Toleranzbereich: 0,302 - 0,453 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
0,56 ©
o
0,54 s
3
0,52 S
v
0,50 |
0,48
0,46

0,44-} Toleranzgrenze

0,42 ‘

0,40+

*_ Mittelwert
2:2_ _________________________________ +_+__‘_’_‘___‘_’_‘____*__’___?_______*_______*______?______t__ ____________________ .4[ Referenzwert

o & & o

Mg absolut

0,32+ Toleranzgrenze
0,30 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——————————
0,28 al

o
0,26 ol

0,24 $
I
~
~

90-
95-
80-
13-
54-
33-

206-
154
197

1 1 1 1 1 1
N -~ © N N w © ~—
Yo} -~ o < » ~
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Blei Mittelwert: 24,4 pg absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 1,4 ug absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 5,73%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 25,8 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich: 19,5 - 29,3 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
36
34
32+
30+

28 Toleranzgrenze

‘ " Referenzwert
= "8 SN IS N S SN (S S S S — — S —— U S— S——— —_——_—_— -9 € Y .[
g a 2k 2 ‘ L 4 Ad /" Mittelwert
3 pRFSFaE 3 I 3 2 2 S0 S aa
> o

22- ’ ‘ ‘
e e P e P e e e e e e P e e e ey Pt e e epepes e spepereri ] e e
18-
16
14 | | I ] ] I I | J | | | I | | | I | I | I I | | ] ]

© 3 5 = 8 K B 3 ¢ § 8 F - 8 8 ¢ g F & 8 T & ° g & 8

-~ ~ -~ N N -~ ~ N N -~ N -~
Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Mangan Mittelwert: 5,93 pg absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 0,49 pg absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 8,33%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 6,19 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich: 4,75 - 7,12 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
8,5+
8,0
7,54
7,04 Toleranzgrenze
‘ ‘ ‘ Referenzwert
s ) O--0--0-6-¢ l f
g 6,0 l l ‘ ‘ * "' " /~ Mittelwert
* s se
5,0 E Toleranzgrenze
4,5
4,0
3‘5 I ] | | I | I ] | | 1 I I I I I | | I | | ] | ] | |
~ o © <t N~ < N~ o [sp] © (32 N N -~ N - < Y0 ~ o] < o © (o] Ie) [sr]
N~ N~ o w [« [ce] © (o] ~ o [sp] (o] Yo < N~ (o] (o] ~ © I [ee] ~ N <
— N — ~— N ~— N N ~— ~— — N
Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Nickel Mittelwert: 13,2 ug absolut

Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 0,8 pug absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,30%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 13,9 ug absolut

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26 Toleranzbereich: 10,6 - 15,9 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
19,0 BE
18,5
18,0
17,5 % x
17,04 S
16,5
16 0tc=se=sde=sd=e=des=sEe=steest === ==sbE=s=fes=de=====sEe==fe==te==S === slEe==bEe==d===d=s=Se===E ===t ===d===S====
15,5~ Toleranzgrenze
15,0
14,5-

‘ Referenzwert
S S e s s s s ettt oo et L

13,5 <4 /-~ Mittelwert
13.0- r— = ==

12,5 ’_ " ’- ‘- ‘-

12,0+ ’_
11,5

11,0- Toleranzgrenze
B o e  mET e e el el ELLE LEEEEPEEEEEE EEE TEEE FEEE SELE
10,0+
9,5
9,0—
8,5
8,0
7,5
7,0

Mg absolut

90
13-
70~
92-
33

1
84
42-

116-
95—
5
54
68—
80—

129-

294-

177-

71

206
197-
154 -
267
106-
252
243-]
111-

Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Zink

Mittelwert: 92,1 ug absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 6,5 pg absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 7,11%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 98,9 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26 Toleranzbereich: 73,6 - 110,5 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
130
125
120

115-
RO e o E T e L e L o s e o S B o s T T L e B L o B s ey

105 ’.

95: ___________________________________________ ; ";""'---------------;--;--;--;---‘--‘--‘--’--‘ ----- ;'Mittelwert
90— ’-
* & & &6

Mg absolut

85

80 ’ ’

75 ‘ Toleranzgrenze
70

65
60

Ty
<
55 ¢I
I
~
=~

50

92-
154-
70~
206-
197
90—
267
84,
95,
54
129-
33
106-
42-
13-
252-
71
294
243
5|
68—
116
1-
111-
80—

Labor
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Metalle 2023

Ubersicht Z-Scores

Probe: 1

Labor

1-
5-
13-
33
42-
54—
68—
70—
71
80—
84—
90—
92
95—
106-
111-
116
129
154-
177-
197-
206-
243
252-
267-

294

Merkmal
Cobalt Kupfer Indium Blei
{ 4 {
4 > > >
| | } -
4 { ) 4
) { 4 4
> > } {
> > 4
« { <
> 4 >
> s { e
<4 I 4
4 4 « <
{ 4 > 4
4 > 4 I
{ ) > )
4 > ) >
) > | )
4 ) |
< < eI <
| 4 —— <
< - <« «
| —g - 4
> > >
) 4 } 4
| { 4
{ - 4
(I) I I I

i i
12332101 23-3-2-10123-3-2-101

Mangan Nickel Zink
) 4 >
|t > >
4 < 4
{ 4 {
4 4 4
> > {
> g >
—~] < -
4 o >
> > —
4 4 4
4 < 4
} 4 -y
4 > 4
{ { 4
> > g
> > >
| | {
- < < -5,06 -
2652:::] —— ———
« « <4
- - «
| > >
} I >
4 { 4
1 |’ | L L ﬁ?o 11 |’ I
210123321012 3-3-=2-101
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Cobalt

Mittelwert: 3,85 pg absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 0,17 pg absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 4,40%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 4,03 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26 Toleranzbereich: 3,08 - 4,61 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
5,4-
5,2+
5,0
4,8
4|0 e

4,4-

Mg absolut

3,6
3,4 *

3,2- Toleranzgrenze

3,0- BE

28+ @

2,6

2,4

2,2

2‘0 I | | ] I | I | | ] I | ] I I I | I | | | | | ] | I
~ © <t [e] N~ [sp] ~— © < o N~ (32 o N (&) N Y9} -~ © < © Ie) <t o [sr] ~
N~ o w N [« ~ o [ce] (o] © ™ N~ < (o)) 'e) (o] N~ ~ (o] © I [*) < ~
— N — -~ ~— ~— N N ~— N N ~—

Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Kupfer Mittelwert: 25,0 pg absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 1,7 ug absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,72%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00%

Anzahl Labore in Berechnung: 26

Referenzwert:

Toleranzbereich:

27,6 pg absolut

20,0 - 30,0 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
37,5
35,0+
32,5
30, 0 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Toleranzgrenze ‘ /'Referenzwert
S e Tt
[%2]
8 I R EREE DA /Witielwers
2 )
PUFSF I S S X 20 G S
22,5
‘ ’ ‘ Toleranzgrenze
20,0 e e e e e e e e e e e
17,5+
15‘0 | | | I | I ] I | I I I | ] 1 1 | I ] J | | | | I ]
s ¥ & 5 ¢ - 8 K 8 BB & § &8 R 8 &8 ¥ < &8 o 2 3 2 = B
N N -~ ~ -~ -~ N -~ N -~ N -~
Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Indium
Probe: 2
Methode: ISO 5725-2
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00%
Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 18
4,00
3,75

3,50

Mittelwert:

Vgl.-Stdabw.:

2,74 pg absolut
0,17 pg absolut

Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,11%

Referenzwert:

Toleranzbereich:

2,95 pg absolut

2,19 - 3,28 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)

3,25 T e e e e e P s p oo oo p oo

3,00

2,75

Referenzwert

/" Mittelwert

Mg absolut

2,25

2,00

1,75 >

2,50- - ¢ = - -

Toleranzgrenze

o
1,50 \P
~
~

154 -

197-

206-

90—

106-
13-
252-
33

Labor

80—

111-

92

42-

5
116-
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Blei Mittelwert: 63,9 pg absolut

Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 3,7 pug absolut

Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 5,82%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 69,4 pg absolut

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26 Toleranzbereich: 51,1 - 76,7 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
85—
80

75— Toleranzgrenze

l /'Referenzwert
704 =

65- . = TR EE N L _/~Mittelwert
PUPIR R 2 ¢
o ® & ¢ ¢

55+ ’-

Mg absolut

Toleranzgrenze

50—
BE
45—
40~
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N~ < N~ < N~ o 0] ~ Yo <t < AN AN (o] N [{e] [{e] «© ~ [To] ™ o (a2} ~ ™ o
~ wv [o)] (o] © N~ © [} Ie] [ee] <t » N [Te] o ~— o ~ o [} -~ ~ <t [ee]
— — — N N — N N — — ~— N
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Mangan Mittelwert: 25,2 ug absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 1,7 ug absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,60%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 26,0 pug absolut
Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich: 20,2 - 30,2 pg absolut (|]Z-Score| <= 2,00)
37,5+
35,0
32,5+
30,0

27,5 /'Referenzwert
v

Mittelwert
25,0

4
¢
¢
\ 4

22,5

Toleranzgrenze

20‘0_ __________________________________________________________________________________________________________________
17,5+
15‘0 I | I | | | | I ] | I I ] 1 I | | I | J | I | ] | ]

~ <t N~ [sp] < © © N~ o Yo} ~ N o [32] N < <t -~ [oe] [a\] © ~ w0 (o] [sr] o

N~ w [« ~ [ce] o o © N~ (o] Yo (o] [sp] < (o] Ie) N~ © (o] ~ ~ N < [+

— — — -~ N N N N ~— ~— — N

Labor

Seite 26



Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Nickel Mittelwert: 6,43 pg absolut

Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 0,52 pg absolut

Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 8,17%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 6,85 pug absolut

Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich: 5,14 - 7,71 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
8,5
8,0 E
7,5- Toleranzgrenze *

Referenzwert
e e e S e T o e EPS S L
6,5 ’ 2 = > 4 /"~ Mittelwert

6,0 ’-’-
, ‘00000

Mg absolut

5,5
Toleranzgrenze

5,0
4,5
4,0

| | | I | I ] | I | I I 1 1 | I | | I | | ] I ] ] I

< <t ™ N~ © [aN] o <t ~ © N~ N < [32] Y9} N Yo} © -~ o] [sr] o ~ (o] o N~

[e2] w ~ [« o < [e] w o © (o] [ce] [sp] (o] 'e) ~ N~ © < [ee] ~ N N~ N~

N — — N ~— N N ~— N ~— — -~
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Zink Mittelwert: 25,6 pg absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 1,9 ug absolut
Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 7,26%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 29,6 pg absolut
Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26 Toleranzbereich: 20,5 - 30,7 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
35,0
32,5- A
Referenzwert
30,0 Teleranzarenze _ e e e e e e mm e e e et e e mmmmmmmmem———— - =
27,5

Mg absolut

2 2 Mittelwert
25,0 * o e o S r‘-—‘J L 2 /

22,5+ l ‘
Toleranzgrenze

20,0

-
17,54 o

I I | I ] | ] I | I | I 1 1 | | | ] I I | | 1 | ] |

~ AN <t N~ o v o AN © ~ © N~ ™ [32] < < Yo} (o] A\l ~ [oe] [sr] o © o <

N~ » w [« ~ (o] [e] < o o © ~ [sp] Ie) [ce] N N~ ~ © < 1o -~ ] [e2)
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Metalle 2023

Ubersicht Z-Scores

Probe: 2

Merkmal

Cobalt Kupfer Indium Blei

1-
5-
13-
33
42-
54—
68—
70—
71
80—
84—
90—
92
95—
106-
111-
116
129
154-

177- e
<
-
>
)
{

Labor

-7,08 -2,83
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Chrom Mittelwert: 2,23 ug absolut
Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 0,11 pg absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 4,93%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert:

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26

Mg absolut

3,0

2,8

2,6

Toleranzbereich:

2,37 pg absolut

1,78 - 2,67 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)

‘ Referenzwert
P8 N A S N S S A e SR N /[
" " /" Mittelwert
2,2+
sesssssssese?
2,0-
8 S N S S (S (S (S S S S S— S S— S— — — — _— S— — S— — — — Tolerpnzargnze |
1,6-
1,4-
] [l 1 1 1 1 ] I 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Cobalt
Probe: 3
Methode: ISO 5725-2
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00%

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26

0,95+
0,90
0,85+
0,80+
0,75+

0,70

Mittelwert:

Vgl.-Stdabw.:

0,687 pg absolut
0,043 pg absolut

Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,29%

Referenzwert:

Toleranzbereich:

Mg absolut

0,65+

0,60

0,55+

0,50

0,45+

0,700 pg absolut

0,550 - 0,824 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)

fReferenzwert
I/~ Mittelwert

Toleranzgrenze

70
33
90—
84—

129-
197-
206

154-

42-

71-

116-

92

106-
13-
267~
68—
80—
54,
95,

Labor

252

243

294-

111+

177~
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore in Berechnung:

Mg absolut

3,50

3,25+

3,00+

2,75+

Kupfer

3

1ISO 5725-2
10,00%

26

Mittelwert:

Vgl.-Stdabw.:

2,61 pg absolut
0,17 pg absolut

Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,40%

Referenzwert:

Toleranzbereich:

2,94 pg absolut

2,09 - 3,13 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)

2,50

2,25

/~ Mittelwert

Toleranzgrenze

2,00

1,75

1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
™ N~ [{e] < (o] o <t N~ ~— N < o ™ N ~ [{e] (o] o Yo N <t ™ N~ o ~
-~ » o D N » [To] © <t [ce] N~ ™ » N~ o -~ (o] » Yo} w <t N~ [ee] -~

— N N -~ — N — — N N -~ ~—
Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Indium
Probe: 3
Methode: ISO 5725-2
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00%

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 18
0,95+

0,90
0,85-
0,80 Toleranzgrenze
0,75

0,70

Mg absolut

0,60 |
0,55+ |

0,50

0,65+ *_ *_ *_

Mittelwert:

Vgl.-Stdabw.:
Rel. Vergleich-Stdabw.:
Referenzwert:

Toleranzbereich:

0,685 pg absolut
0,050 pg absolut

7,36%

0,690 pg absolut

0,548 - 0,823 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

0,45 $
I
~
~

1

90
197-
154

54,

33—

106-

252

Labor

80—

13-

206

42-

95

111+

92—

5
116-

Referenzwert

Mittelwert
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Blei
Probe: 3
Methode: ISO 5725-2
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00%

Anzahl Labore in Berechnung: 26

130
125+
120

Mittelwert:
Vgl.-Stdabw.:

96,4 pg absolut
6,4 pug absolut

Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,69%

Referenzwert:

Toleranzbereich:

100,9 pg absolut

77,1 - 115,6 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)

R T e T L B L e e S L i i L i S T S e e T L i T i L

-/' Referenzwert

110
105

100 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e st s e

Mg absolut

RPN S S S ¢

85+
80

70+
65+
60

7S
4000400—*—‘—‘—‘—’

/~ Mittelwert

Toleranzgrenze
75+

42-
197-
154-
116-
267~

54

68—

95—

294

106

252

70—
84-

33
92

1
71-
90—
111-

129-

Labor

206

13-

243

80—

177~
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Mangan Mittelwert: 10,8 pg absolut

Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 0,7 pug absolut

Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,76%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 11,1 pg absolut

Anzahl Labore in Berechnung: 26 Toleranzbereich:
15,0+
14,5-
14,0
13,5+
13,0+
12,5+
12,0
11,5+
11,0~
10,5+
10,0
9,5+
9,0+ ’ Toleranzgrenze

R
8,0-
7,5+
7,0
6,5-

8,6 - 13,0 pug absolut (|Z-Score| <= 2,00)

/' Referenzwert

/7 Mittelwert

Mg absolut

177-
197-
70~
84
90
154
33
206-
267~
42-
106-
13-
71
252-
92-
95,
68—
116
80—
129
294
111-
243

Labor
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Nickel Mittelwert: 4,45 pg absolut

Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 0,25 pg absolut

Methode: ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 5,51%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 4,87 pg absolut

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer: 26 Toleranzbereich: 3,56 - 5,34 pug absolut (|Z-Score| <= 2,00)

BE
*
BE w
5,5+ ’- i

5,0

4,5

Mg absolut

‘ " ’- /~ Mittelwert
’
R R R4 e

ol @ @

Toleranzgrenze
3,54
3,0
I ] ] I | | | | | | I I I | | | I I | ] | I | ] I |
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Metalle 2023

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore in Berechnung + AusreiBer:

90

85—

80

754

70+

65

Zink

Mittelwert:
3 Vgl.-Stdabw.:
1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.:
10,00% Referenzwert:
26 Toleranzbereich:

64,8 pg absolut
4,8 ug absolut

7,35%
71,7 pg absolut

51,9 - 77,8 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)

' 2 2 S 2 * /" Mittelwert

Mg absolut

60—

55+

50

45-

40-

Toleranzgrenze

54

42-

90—

197-
154-
106-

267~
129-
206-
71
294
252-
68—
5-
116-
80—
13-

111
243

Labor
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Metalle 2023

Ubersicht Z-Scores

Probe: 3

Merkmal

14 4
5- =
13- 4
33- ]
42- 4
54- >
68- S
70- 4
71- 4
80- Y
84- 4
90- «
92- >
957 —
106- q
1114 S
116- »
129- -, ——
154 ¥ 4

177- - =
197 4 -
<
>
>
)

Labor

206- 4
243- >
252- |
267- {

294 -] hzlgl% |>
3.2 3210
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Ringversuch Metalle 2023

Fragen und Antworten

Teilnehmer Aufschlussmethode

1 NIOSH 7302

5

13 Hotplate digestion w ith nitric acid

33 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

42 Mikrow ellendruckaufschluss nach IFA-Arbeitsmappe (Blatt 6015)

54 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015, offener Aufschluss 6,67 ml HNO3 und 3,33 ml HCI, 2 h bei 120 °C Rickfluss, auf definiertes Volumen aufgefiillt
68 Offener Aufschluss

70 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

71 nach BIA

80 NIOSH 7300:2003-03

84 BGiA 6015, 2018-11, Gesamt

90 Microw ave digestion method w ith an Anton-Paar Multiw ave 3000

92 Mikrow ellendruckaufschluss

95 IFA Blatt 6015

106 Lésung in 65 % Salpetersaure

111 IFA 6015, Mikrow elle

116 Offener Standardaufschluss nach IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

129 IFA Arbeitsmappe Blatt 6015

154 HF/HNO3 Mikrow elle

177 Mikrow ellenaufschluss in Anlehnung an IFA 6015

197 IFA 6015

206

243 Mikrow ellendruckaufschluss nach IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

252 Angelehnt an IFA-Arbeitsmappe (Blatt 6015)-Standardmikrow ellendruckaufschluss
267 Microw ave acid digestion

294 IFA 6015, offener Aufschluss

Teilnehmer Saurekonzentration Mischungsverhaéltnis

1 37 % HNO3 // 30 % H202 3:2

13 67% nitric acid 5ml nitric acid and 5ml milliQ
33 Salpetersaure: 65, Salzsaure: 25% 2 Teile Salpeters. + 1 Teil Salzs.
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Teilnehmer

Saurekonzentration

Mischungsverhéltnis

42
54
68
70
71
80
84
90
92
95
106
111
116
129
154
177
197
206
243
252
267
294

69% Salpetersaure

HNO3 (> 69 %), HCI (25 %)

2.5ml HCI 37% + 5.0ml HNO3 65%
69%

HNO3 65%ig ; HCL 30%ig

HNO3 65%, HCLO4 70%

HNO3 65 %, HCI 25 %

10 ml HNO3 65% ultra-pure

65%

65%ige Salpetersaure

65 % Salpetersaure

65% Salpetersaure

HNO3 65%, HCI 30%

65% -ige Salpetersaure, 30% - ige Salzsaure
38% HF; 65% HNO3

HNO3 65%

65% HNO3 / 25% HCI

HCI 32%, HNO3 65%, H202 30%
Salpetersaure 65%

entsprechend IFA-Arbeitsmappe
HNO3 65% , (suprapure)
Salpetersaure 69%, Salzsaure 35 %

10 ml HNO3

6,67 ml HNO3 (2 Anteile) , 3,33 ml HCI (1 Anteil)

1:2

10 ml Salpetersaure auf 25ml

2:1

4:1

2:1

Ramp : 15 min - Pressure rate : 0.5 bar/s - Hold time : 45 min - Electrical pow er : 1100 W

0,5 ml 65 % Salpetersaure

10 ml Salpetersaure

2:1

2 Teile Salpetersaure, 1 Teil Salzsaure
1:3

keine MIschung

2:1

HNO3, HCI, H202, H20 (1:1:1:1)

10 ml Salpetersaure

10 ml HNO3

Salpetersaure/Salzsaure 2:1

Teilnehmer

Aufschlussdauer

1

13
33
42
54
68
70
71
80
84

0,33

2 hours

2

15 min auf 220°C, Haltezeit 45 min bei 220°C
2h

2

3h, davon 2h Abkuhlphase

2h

ca. 60 Min

2h
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Teilnehmer

Aufschlussdauer

90 60 min

92 45

95 1

106 2h

111 15 min Rampe, Haltezeit 60 min bei 200 °C (statt Haltezeit 45 min bei 240 °C gemaR IFA 6015)

116 2

129 2

154 1

177 1h

197 2

206 1

243 1h

252 1h

294 3h

Teilnehmer Reagentienmenge Apparatur

1 15 geschlossen - Mikrow elle
13 25 Under reflux

33 25 Rickfluss

42 25 geschlossen (Mikrow elle)
54 25 ml unter Ruckfluss

68 50 offen

70 25 ml geschlossen

71 25 mL offen

80 25 ml offen

84 20 ml unter Ruckfluss

90 50ml Closed

92 50 geschlossen

95 50 geschlossen (Mikrow ellenaufschluss)
106 16,25 mi geschlossen

111 25 geschlossen (Mikrow elle)
116 20 offen

129 20 unter Ruckfluss

154 50 geschlossen
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Teilnehmer Reagentienmenge Apparatur

177 25ml Mikrow elle

197 20ml offen

206 Aufschluss (9 ml Aufschlusslésung + 1ml interner Standard), 1:10 Verdinnung, Messung Mikrow ellendruckaufschluss

243 50 ml geschlossen

252 50 ml Mikrow ellendruckaufschluss (geschlossen)
294 50 mL unter Rickfluss

Teilnehmer

Methode fiir Cobalt (AAS/flame,

Methode fiir Blei

Methode fiir Zink

1

5
13
33
42
54
68
70
71
80
84
90
92
95
106
111
116
129
154
177
197
206
243
252
267
294

OES

ICPIOES

ICP-MS

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01
ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP

ICP-MS

AAS Graphitrohr
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

i.A. IFA 8095, ET-AAS

OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01
ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS
AAS/Flamme
ICP-MS

AAS Graphitrohr
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

IFA 6310, ET-AAS

OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01
ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS
AAS/Flamme
ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

IFA 8985, F-AAS
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Teilnehmer

Methode fiir Kupfer

Methode fiir Nickel

Methode fiir Indium

1

5
13
33
42
54
68
70
71
80
84
90
92
95
106
111
116
129
154
177
197
206
243
252
267
294

OES

ICP/OES

ICP-MS

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01
ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS
AAS/Flamme
ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

IFA 7755, ET-AAS

OES

ICP/OES

ICP-MS

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01
ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS
AAS/Flamme
ICP-MS

AAS Graphitrohr
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

IFA 8095, ET-AAS

OES

ICP/OES

ICP-MS

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01

ICP-OES

nicht untersucht
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

AAS Graphitrohr
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

not analysed

Teilnehmer

Methode fiir Mangan

Methode fiir Chrom

1
5
13
33
42
54

OES

ICP/OES

ICP-MS

ICP-MS

ICPMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01

OES

ICP/OES

ICP-MS

ICP-MS

ICPIMS

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2:2017-01
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Teilnehmer

Methode fiir Mangan

Methode fiir Chrom

68
70
71
80
84
90
92
95
106
111
116
129
154
177
197
206
243
252
267
294

ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS
AAS/Flamme
ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ET-AAS

ICP/OES

ICP/OES

ICP-OES

ICP-OES

ICP-MS, DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS
AAS/Flamme
ICP-MS

AAS Graphitrohr
ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ICP-MS

ET-AAS
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