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Metalle 2019 Probe 1

Zusammenfassung der Labormessergebnisse

Probe 1

Kobalt Z-Score Kupfer Z-Score Blei Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut ug absolut pg absolut
6 3,93 0,53 15,65 0,61 74,02 0,99 5,88 0,59 84,40 0,80
13 3,95 0,57 16,85 1,42 64,74 -0,38 5,75 0,36 74,77 -0,43
33 3,37 -0,98 14,20 -0,37 72,40 0,75 5,40 -0,27 75,10 -0,39
40 3,70 -0,09 14,40 -0,24 64,80 -0,38 5,49 -0,11 77,10 -0,13
63 3,68 -0,15 14,30 -0,31 64,10 -0,48 5,44 -0,20 76,20 -0,25
64 4,00 0,71 16,00 0,85 68,00 0,10 6,00 0,81 86,00 1,01
68 3,90 0,44 15,30 0,37 70,90 0,53 6,00 0,81 83,70 0,71
71 4,34 1,63 14,50 -0,17 65,35 -0,29 5,50 -0,10 79,39 0,16
74 3,80 0,17 15,90 0,78 64,40 -0,43 5,60 0,09 81,50 0,43
82 3,30 -1,16 14,60 -0,10 67,90 0,09 4,30 -2,26 E 81,30 0,41
84 3,75 0,04 15,40 0,44 68,70 0,20 5,66 0,19 68,90 -1,18
90 3,66 -0,20 14,02 -0,50 67,37 0,01 5,36 -0,35 78,60 0,06
91 3,57 -0,44 14,68 -0,05 69,87 0,38 5,39 -0,29 78,94 0,10
92 3,41 -0,87 13,80 -0,65 62,00 -0,79 5,10 -0,81 70,90 -0,92
95 3,36 -1,00 13,62 -0,77 65,53 -0,27 5,05 -0,91 71,21 -0,89
106 3,50 -0,63 14,50 -0,17 59,50 -1,16 5,30 -0,45 72,10 -0,77
110 3,76 0,07 15,30 0,37 71,60 0,63 4,90 -1,18 82,30 0,53
111 4,04 0,82 15,40 0,44 71,10 0,56 6,15 1,08 81,80 0,47
113 3,17 -1,50 14,85 0,07 62,30 -0,75 5,78 0,40 73,17 -0,63
116 3,87 0,36 15,30 0,37 70,50 0,47 5,78 0,41 81,70 0,46
126 4,25 1,38 14,74 -0,01 79,85 1,86 6,81 2,26 E 96,38 2,34E
129 4,26 1,41 15,00 0,17 65,30 -0,30 6,52 1,74
177 2,90 -2,24E 14,00 -0,51 59,00 -1,24 4,70 -1,54 66,00 -1,55
197 3,64 -0,25 14,20 -0,37 66,70 -0,09 5,54 -0,02 76,80 -0,17
206 4,90 3,12E 19,40 3,15 BE 75,10 1,15 7,70 3,87 BE 102,00 3,06 BE
232 3,14 -1,59 12,44 -1,57 56,07 -1,67 5,08 -0,85 70,35 -1,00
242 3,74 0,01 14,65 -0,07 67,24 -0,01 5,75 0,36 83,14 0,64
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Metalle 2019 Probe 1
Kobalt Z-Score Kupfer Z-Score Blei Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
243 3,72 -0,04 5,75 0,35
252 3,70 -0,09 14,70 -0,04 70,80 0,52 5,50 -0,09 79,50 0,18
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2
Bew ertung |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 29 28 28 29 27
vorgelegt haben
Mittelw ert 3,74 14,75 67,33 5,55 78,12
Vergleich-Stdabw . 0,41 0,87 5,16 0,52 6,45
Rel.Vergleich-Stdabw . 10,86 % 5,90 % 7,67 % 9,29 % 8,26 %
Referenzw ert 3,61 14,85 67,00 5,52 78,15
Soll-Stdabw . 0,37 1,48 6,73 0,56 7,81
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 2,99 11,80 53,86 4,44 62,50
ob. Toleranzgr. 4,48 17,70 80,79 6,66 93,75
Anzahl B-AusreilRer 1 1 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 29 27 28 28 26
Eliminierung der AusreilRer A-D und F
(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)
Erlauterung der Ausreilertypen
A: EinzelausreilRer Grubbs
B: abw . Labormittelw ert Grubbs
C: Uberh. Labor-Stdabw . Cochran

D: manuell entfernt
E: Mittelw ert auRerhalb Tol.-Bereich
F: |Z-Score|>3,5

Seite 3



Metalle 2019 Probe 2
Zusammenfassung der Labormessergebnisse
Probe 2

Kobalt Z-Score Kupfer Z-Score Blei Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut pg absolut pg absolut
6 6,11 0,58 9,69 0,58 44,53 0,96 14,07 0,15 97,42 0,60
13 6,02 0,43 10,03 0,94 41,24 0,15 14,05 0,14 92,02 0,01
33 5,36 -0,72 8,88 -0,31 43,50 0,70 13,20 -0,48 87,70 -0,46
40 6,00 0,39 9,38 0,24 40,50 -0,03 14,10 0,17 93,80 0,21
63 5,86 0,15 9,20 0,04 39,20 -0,35 13,80 -0,04 90,30 -0,17
64 6,00 0,39 9,00 -0,18 40,00 -0,16 15,00 0,82 99,00 0,77
68 6,10 0,56 9,70 0,59 42,70 0,51 14,80 0,68 97,30 0,59
71 5,89 0,20 9,07 -0,10 38,37 -0,56 13,63 -0,17 93,13 0,13
74 5,80 0,05 10,40 1,35 37,90 -0,67 13,30 -0,40 92,20 0,03
82 5,80 0,05 10,80 1,79 42,60 0,48 15,30 1,04 99,80 0,86
84 5,83 0,10 9,71 0,60 40,70 0,02 14,10 0,17 81,00 -1,19
90 5,79 0,03 8,78 -0,42 40,36 -0,07 13,42 -0,32 90,23 -0,18
91 5,88 0,18 9,40 0,26 40,69 0,01 13,66 -0,15 95,92 0,44
92 5,00 -1,34 8,52 -0,70 36,00 -1,14 11,90 -1,41 77,90 -1,52
95 5,22 -0,97 8,46 -0,77 39,68 -0,23 12,46 -1,01 82,64 -1,01
106 5,60 -0,30 8,80 -0,39 37,50 -0,77 13,10 -0,55 88,20 -0,40
110 5,72 -0,09 9,50 0,37 39,30 -0,33 13,10 -0,55 91,80 -0,01
111 6,14 0,63 9,76 0,65 43,20 0,63 14,60 0,53 93,70 0,20
113 5,05 -1,25 7,73 -1,56 37,25 -0,83 13,32 -0,39 83,17 -0,95
116 6,05 0,48 9,75 0,64 42,40 0,43 14,40 0,39 94,50 0,28
126 6,42 1,12 8,92 -0,26 46,15 1,36 16,28 1,75 107,60 1,71
129 6,21 0,76 9,00 -0,18 41,20 0,14 14,58 0,52
177 4,40 -2,38 BE 7,20 -2,14E 31,00 -2,37 BE 10,20 -2,64 BE 72,00 -2,17E
197 5,45 -0,56 8,74 -0,46 37,60 -0,75 13,50 -0,26 86,10 -0,63
206 7,40 2,82BE 12,00 3,10 BE 43,30 0,66 18,60 3,42 BE 116,00 2,62E
232 5,24 -0,93 8,52 -0,70 38,02 -0,64 12,88 -0,71 89,08 -0,31
242 5,99 0,37 9,42 0,28 41,90 0,31 14,53 0,48 98,48 0,72
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Metalle 2019 Probe 2
Kobalt Z-Score Kupfer Z-Score Blei Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
243 5,58 -0,34 13,56 -0,21
252 5,80 0,05 9,00 -0,18 41,40 0,19 13,60 -0,19 90,20 -0,18
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2
Bew ertung |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 29 28 28 29 27
vorgelegt haben
Mittelw ert 577 9,16 40,64 13,86 91,90
Vergleich-Stdabw . 0,36 0,75 2,47 0,91 8,83
Rel.Vergleich-Stdabw . 6,22 % 8,21 % 6,07 % 6,58 % 9,61 %
Referenzw ert 5,61 9,44 39,95 13,69 90,41
Soll-Stdabw . 0,58 0,92 4,06 1,39 9,19
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 4,62 7,33 32,51 11,09 73,52
ob. Toleranzgr. 6,93 10,99 48,76 16,63 110,28
Anzahl B-AusreilRer 2 1 1 2
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 27 27 27 27 27
Eliminierung der AusreilRer A-D und F
(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)
Erlauterung der Ausreilertypen
A: EinzelausreilRer Grubbs
B: abw . Labormittelw ert Grubbs
C: Uberh. Labor-Stdabw . Cochran

D: manuell entfernt
E: Mittelw ert auRerhalb Tol.-Bereich
F: |Z-Score|>3,5
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Metalle 2019 Probe 3

Zusammenfassung der Labormessergebnisse

Probe 3

Kobalt Z-Score Kupfer Z-Score Blei Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
Einheit ug absolut ug absolut ug absolut ug absolut pg absolut
6 0,74 0,51 7,96 0,59 136,80 0,95 9,26 0,52 41,50 0,99
13 0,79 1,17 8,15 0,85 134,49 0,77 9,03 0,26 38,77 0,27
33 0,63 -1,05 7,45 -0,08 136,00 0,89 8,55 -0,28 36,80 -0,25
40 0,71 0,08 7,54 0,04 119,00 -0,47 8,89 0,10 37,30 -0,12
63 0,66 -0,57 7,48 -0,04 119,00 -0,47 8,74 -0,07 36,80 -0,25
64 0,80 1,36 8,00 0,65 127,00 0,17 10,00 1,36 43,00 1,39
68 0,80 1,36 8,00 0,65 131,10 0,50 9,50 0,80 40,80 0,81
71 1,13 6,05 BE 7,74 0,30 126,70 0,15 9,20 0,46 37,81 0,02
74 0,70 -0,06 7,60 0,11 115,80 -0,73 8,50 -0,34 38,20 0,12
82 0,67 -0,48 9,50 2,64 BE 129,40 0,36 9,30 0,57 37,70 -0,01
84 0,72 0,24 8,12 0,81 128,00 0,25 9,17 0,42 31,58 -1,63
90 0,67 -0,48 7,04 -0,63 122,15 -0,22 8,81 0,01 36,86 -0,24
91 0,65 -0,77 7,55 0,05 128,44 0,28 8,44 -0,41 35,84 -0,51
92 0,67 -0,44 7,43 -0,11 117,00 -0,63 8,53 -0,31 36,00 -0,46
95 0,62 -1,15 7,07 -0,59 129,75 0,39 8,06 -0,84 34,14 -0,96
106 0,70 -0,06 7,10 -0,55 117,40 -0,60 8,20 -0,68 36,50 -0,33
110 0,86 221E 8,10 0,78 123,10 -0,14 7,80 -1,14 38,10 0,09
111 0,73 0,43 8,03 0,69 130,00 0,41 9,32 0,59 38,90 0,30
113 0,15 -7,87 BE 6,43 -1,44 105,45 -1,56 7,90 -1,02 34,45 -0,87
116 0,69 -0,14 7,90 0,51 128,00 0,25 9,05 0,28 38,90 0,30
126 0,72 0,23 7,04 -0,63 142,63 1,42 10,44 1,86 44,49 1,79
129 1,40 9,88 BE 7,60 0,11 120,00 -0,39 9,46 0,75
177 0,50 -2,90E 6,80 -0,95 111,00 -1,11 6,80 -2,27TE 32,00 -1,52
197 0,64 -0,91 7,27 -0,32 118,00 -0,55 8,73 -0,08 33,80 -1,05
206 0,90 2,78 E 9,70 2,91BE 133,00 0,65 11,70 3,30 BE 46,20 2,24E
232 0,64 -0,87 6,83 -0,91 113,64 -0,90 8,17 -0,71 35,31 -0,65
242 0,70 -0,06 7,63 0,15 125,99 0,09 9,16 0,41 40,43 0,71
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Metalle 2019 Probe 3
Kobalt Z-Score Kupfer Z-Score Blei Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score
243 0,68 -0,39 8,68 -0,14
252 0,70 -0,06 7,50 -0,02 127,90 0,24 8,70 -0,11 37,10 -0,17
Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2
Bew ertung |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00 |Z]<=2,00
Anzahl der Labore, die Ergebnisse 29 28 28 29 27
vorgelegt haben
Mittelw ert 0,70 7,51 124,88 8,80 37,75
Vergleich-Stdabw . 0,08 0,46 8,49 0,72 3,44
Rel.Vergleich-Stdabw . 11,40 % 6,14 % 6,80 % 8,14 % 9,10 %
Referenzw ert 0,57 7,52 121,75 8,59 37,23
Soll-Stdabw . 0,07 0,75 12,49 0,88 3,78
Rel.Soll-Stdabw . 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %
unt. Toleranzgr. 0,56 6,01 99,91 7,04 30,20
ob. Toleranzgr. 0,84 9,02 149,86 10,56 45,30
Anzahl B-AusreilRer 3 2 1
Anzahl teilnehmender Labore, nach der 26 26 28 28 27
Eliminierung der AusreilRer A-D und F
(ohne Labore, die keine Messw erte,
sondern nur einen Status angegeben
haben)
Erlauterung der Ausreilertypen
A: EinzelausreilRer Grubbs
B: abw . Labormittelw ert Grubbs
C: Uberh. Labor-Stdabw . Cochran

D: manuell entfernt
E: Mittelw ert auRerhalb Tol.-Bereich
F: |Z-Score|>3,5
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore:

Mg absolut

5,20
5,00
4,80
4,60+

~Toleranzgrenze
4,20~
4,00
3,80

4,40-

Cobalt
1

1ISO 5725-2

10,00%
29

Mittelwert:
Vgl.-Stdabw.:

3,74 ug absolut

0,41 pg absolut
Rel. Vergleich-Stdabw.: 10,86%
Referenzwert: 3,61 ug absolut

Toleranzbereich: 2,99 - 4,48 pg absolut (|]Z-Score| <= 2,00)

3,60

3,40+
3,20-}
c Y010 18 A S S S S S S S S SO NS SRS S S S S S_— S S S_— | S . "
2,80 A

2,60

2,40+

/' Mittelw ert

[ Referenzw ert

Toleranzgrenze

177

232+

113

82

95

33

92

106+

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
~ N~ o ™ AN o (a2} N < o <t ©
[e)) » ()] © 0 < < oo ~ M~ ~—

~— N (q\] N ~ ~
Labor

68

134

64

111

126+

129+

71+

206+
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Kupfer

Mittelwert: 14,75 ug absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 0,87 pg absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 5,90%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 14,85 pg absolut
Anzahl Labore: 27 Toleranzbereich: 11,80 - 17,70 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
20,00+ B
19,00+ *
18,00
Toleranzgrenze
17,00

Referenzw ert

Mittelw ert

Mg absolut

Toleranzgrenze
L 2 e e e ey ey e ey e e ey P oo, e ey e e ooy oy Aoy e ey, eepoepon Sempeepos Aempeep e pempeny ey ey ey

11,00+
10,00+
9,00+

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N [To) I\ ~ o ~ ) ™ o - © N [N - I3\ © ™ o o © © — < © < < ) ©

™ o o ~ o o ™ © < ~ o © < o [fo) N — I — — © — © ~ © -~ o

N ~ ~ ~ (q\] (V] ~ — -— ~ ~— — N

Labor
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore:

Mg absolut

90,00

85,00+

80,00
75,00
70,00+
65,00
60,00+
55,00
50,00+

45,00+

Blei

1

1ISO 5725-2

10,00%

28

Mittelwert:

Vgl.-Stdabw.:
Rel. Vergleich-Stdabw.:
Referenzwert:

Toleranzbereich:

67,33 ug absolut
5,16 ug absolut

7,67%
67,00 pg absolut

53,86 - 80,79 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

232+

177+

106+

92

113+

63

74

134

40-

129+

71+

95

1 1 1 1 1 1 1 1
N~ N o [V} < <t ~— o
(o)) < » [o0] © [c0) [e)) ~
~ AN Al

Labor

252+

68

1114

110-

33

206+

126+

Mittelw ert

Referenzw ert
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore:

Mg absolut

8,00

7,50

7,00

6,50

6,00

5,50-f

5,00

4,50

4,00+

3,50

Nickel
1

1ISO 5725-2

10,00%

28

Mittelwert:

Vgl.-Stdabw.:

Rel. Vergleich-Stdabw.:

Referenzwert:

Toleranzbereich:

5,55 pug absolut
0,52 pg absolut

9,29%
5,52 ug absolut

4,44 - 6,66 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

- Toleranzgrenze

82

177+

110-

95

232+

92

106+

90

91

33

63

40

71+

74+
84

1 1 1 1 1
AN N~ ™ (qV] [e2]
Te} (o)) < < ~
(V] ~— N (q\]

Labor

113+

116-

68

111+

129+

126+

206+

Mittelw ert

Referenzw ert
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Zink

Mittelwert: 78,12 ug absolut
Probe: 1 Vgl.-Stdabw.: 6,45 pg absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 8,26%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 78,15 pg absolut
Anzahl Labore: 26 Toleranzbereich: 62,50 - 93,75 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)
105,00 B

100,00+ *
95,00+ *

Toleranzgrenze
90,00+

85,00+
80,00+ ' . * *
75,00+ * *

70,00+ *

65,00 * Toleranzgrenze

A
* * * * * * * * /:Referenzwert

Mittelw ert

Mg absolut

60,00+
55,00+
50,00+

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N~ < AN AN w (o] [sp} [sp} ™ ™ N~ o — ~ N AN < © ~— o AN (oo} © < © ©

N~ [e0] ™ (o] » o ~ ~ ™ © » < » (o] N~ Yo} [ee] N~ ~— ~— ~ < © o N o

~ N - ~ ~ N — A ~ N — N

Labor
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Metalle 2019

Ubersicht Z-Scores

Probe: 1

Labor

Cobalt

134
33
40+
63
64
68+
714
74+
82
84
90+
914
92
95
106
1104
1114
1134
1164
126+
1294
1774
197+
206
232
242
243
252

",l',uh-_t,‘"--tn

-2,24

A

—1
3 -2 A1
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore:

Mg absolut

8,00
7,50

7,00

Toleranzgrenze
6,50

6,00
5,50
5,00
4,50~

4,00+

Cobalt
2

1ISO 5725-2

10,00%
27

Mittelwert:
Vgl.-Stdabw.:

Rel. Vergleich-Stdabw.:

Referenzwert:

Toleranzbereich:

3,50+

5,77 pg absolut
0,36 pg absolut

6,22%
5,61 ug absolut

4,62 - 6,93 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)

Mittelw ert

[ Referenzw ert

Toleranzgrenze

177

92

113

95

232+

33

197+

243+

106+

110+

90+

252+

74

82
8

e
(o> I L R~ o
(q\]

Labor

64

134

116

68—

111+

129+

126+

206+
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Kupfer Mittelwert: 9,16 pg absolut

Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 0,75 pg absolut

Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 8,21%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 9,44 g absolut

Anzahl Labore: 27 Toleranzbereich: 7,33 - 10,99 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
12,50 B
12,00 ‘
11,50+
T 010 o e

Toleranzgrenze ‘

10,50+ ‘

10,00+

Referenzw ert

5
3 9'50'"““““""""'““““““"""'““*'“*““““““"“f'ﬁ"ﬁ"* """"""""""""""""""""""" "/~ Mittelw ert
@© 9,00+ * *
2 850 A A A AAA
8,00+
7,50 * Toleranzgrenze
7,00+ i
6,50
6,00+
5,50 f f 1 f f f 1 1 1 1 1 f T f f 1 f f 1 1 1 T 1 f f T f 1
S 2 8 385888 88 g3~ B8 Ts LT SeB83I L2
-~ ~ AN ~ ~— ~ -~ AN N ~ ~ ~ N
Labor
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Blei Mittelwert: 40,64 pg absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 2,47 pg absolut

Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,07%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 39,95 ug absolut

Anzahl Labore: 27 Toleranzbereich: 32,51 - 48,76 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)
56,00

54,00+
52,00+
50,00

48,00+ Toleranzgrenze
46,00

44,00+
42,00+
40,00+
38,00
36,00
34,00+
R0+—FF—F 4y e e e e
30,00+
28,00+
26,00

/' Mittelw ert
o

Referenzw ert

Mg absolut

177-
92-
113-
106-
197-
74-
232-
71-
63-
110-
95-
64-
90-

0

1
84-
129-
13-
252
242-
116-
82-
68-
111-
206-
33-

6
126-
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Nickel Mittelwert: 13,86 ug absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 0,91 pg absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,58%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 13,69 pg absolut
Anzahl Labore: 27 Toleranzbereich: 11,09 - 16,63 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
19,00 Ji
18,00
17,00+
Toleranzgrenze
16,00 9 A

15,00+

14,00+

/' Mittelw ert
‘/' Referenzw ert

Mg absolut

13,00
12,00
11,00 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e s m e st ————
10,00

9,00+

92
95-
33
74+
90-
1
13-
6
40
84
68
64
82+

177
232-
106-
110-
113+
197
243-
252-
71
9
6
116-
242-
129+
111+
126-
206-
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Zink

Mittelwert: 91,90 ug absolut
Probe: 2 Vgl.-Stdabw.: 8,83 pg absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 9,61%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 90,41 pg absolut
Anzahl Labore: 27 Toleranzbereich: 73,52 - 110,28 pg absolut (|]Z-Score| <= 2,00)
125,00+
120,00+
115,00+ *
OO e T T T T T T T T T T T T T T T T e
105,00+
100,00+

95,00
90,00+
85,00
80,00+
75,00
70,00+
65,00
60,00+

/' Mittelw ert
~

Referenzw ert

Mg absolut

177
92-
84
95
113
197
33
90
63
110
13-
74-
71
111
40-
116-
91
242
64-
82-
126-

206

106+
232+
252+

Labor
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Metalle 2019

Ubersicht Z-Scores

Probe: 2

Cobalt Kupfer

134
33
40+
63
64
68+
714
74+
82
84
90+
914
92
95
106
1104
1114
1134
1164
126+
1294
1774
197+
206
232
242
243
252

Labor

A0V Y IRRRRARARY U

-2,38

£
AA

82

v‘v
|

otw A
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Cobalt Mittelwert: 0,70 pg absolut

Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 0,08 pg absolut

Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 11,40%

Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 0,57 pg absolut

Anzah1l B%%ore: 26 Toleranzbereich: 0,56 - 0,84 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)

0’950_ T T
[3ed o
-~ <

0,900+ * AP,
0,850 e e * .............

Toleranzgrenze
0,800~ A A A

0,750

Mg absolut

0700 A A AAAAAD X [

0,650 * * * *

0,600

0,550 A e e e e e e e e ey ey ey ey
n

0,500 -
< A

0,450 \1,
1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(32) N~ Tp) (42] N~ AN ~— (42} A o (oY} (a2} © © N [9\} < o © < -~ © o™ < [0} o e} -~ [0))
~ N~ o (42] » (s2] ()] © [o0] (o)) » < ~ o < 0 N~ < N [o0] ~ ~ O © ~ o [ N
~ ~ ~ (q\] N ~ ~— N N ~ ~ ~ N ~

Labor
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Kupfer

Mittelwert: 7,51 pg absolut
Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 0,46 pg absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,14%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 7,52 pg absolut
Anzahl Labore: 26 Toleranzbereich: 6,01 - 9,02 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)
10,00+

B
B
9,50 * *

e e o e e e B ot e e e B o B et b o e o I e o e At e I it bt
Toleranzgrenze

8,50

5 8,00+ * * * * * * * * Referenzw ert
g * Mittelw ert
a 7,50 * W—-‘—‘-—‘—“—t
@©
2 7.00- A A A A
A A
6,50+
* Toleranzgrenze
6,00 === == e e  —mm ——— —————————m—————m—m—m—————————————————————————
5,50+
5,00+
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
2 K g 8888 858 338 §¢Se >N ITr LIS
-~ ~ N ~ ~ ~— AN ~ AN ~ ~ ~ N
Labor
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Blei

Mittelwert: 124,88 ug absolut
Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 8,49 ug absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 6,80%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 121,75 pg absolut
Anzahl Labore: 28 Toleranzbereich: 99,91 - 149,86 pg absolut (|Z-Score| <= 2,00)
170,00+
165,00+
160,00+
155,00+
S O e S e e et S e I e ey e s At L e B o N Bttt S e e I e e it

145,00 Toleranzgrenze

140,00+ *

135,00+
130,00+
125,00
120,00
115,00+
110,00+
105,00+ * Toleranzgrenze
100,00 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

Mittelw ert

V4 Referenzw ert

Mg absolut

113
177
232

74
92
106-
197
40-
63
129
90

110-

242
7
6

252

116-
84
91
82-
95

111
68

206

126-
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal:

Probe:

Methode:

Rel. Soll-Stdabw.:

Anzahl Labore:

Mg absolut

12,00+
11,50+
11,00+
10,50+
10,00+

9,50

9,00+

Nickel

3

1ISO 5725-2

10,00%

28

Mittelwert:
Vgl.-Stdabw.:

8,80 pg absolut

0,72 pg absolut
Rel. Vergleich-Stdabw.: 8,14%
Referenzwert: 8,59 ug absolut

Toleranzbereich: 7,04 - 10,56 ug absolut (|Z-Score| <= 2,00)

8,50
8,00+
7,50

7,00+

6,50
6,00

5,50

Toleranzgrenze

Mittelw ert

V4 Referenzw ert

Toleranzgrenze

177

110-

113

95

232+

106+

91-
74-
92-
33-

243

252-

197-
63-

0
0
13-

116-

242-
84-

714

82

111+

129+

68—

64

126+

206+
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Metalle 2019

Einzeldarstellung Mittelwerte

Merkmal: Zink

Mittelwert: 37,75 ug absolut
Probe: 3 Vgl.-Stdabw.: 3,44 ug absolut
Methode: 1ISO 5725-2 Rel. Vergleich-Stdabw.: 9,10%
Rel. Soll-Stdabw.: 10,00% Referenzwert: 37,23 ug absolut
Anzahl Labore: 27 Toleranzbereich: 30,20 - 45,30 pg absolut (]Z-Score| <= 2,00)
52,00
50,00+
48,00+
46,00 &~
44,00 Toleranzgrenze i

A
:2:22: * * * Mittelw ert
38,00 _ﬂ—*—‘—* * * * KReferenzwert
---------------------------------- 7S S5 S S S enliienit s B s s R

36,00~ A
34,00 A A& A Ak

32,00 A A

Mg absolut

30’00_ -------------------------------------------------------------------------------------------------------------

28,00+
26,00+
24,00+

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

< N~ N~ Yo} [ap] N ~ N © ™ [32] o N o N -~ o < ™ ~ © AN [+ © < © ©

[ce] N~ » » ~ ™ » (o2} o ™ © (e} Yo} < [co] N~ ~ N~ ~— ~ ~ < © © N o

~ ~— ~ N ~ [V} ~ ~ ~ N - N

Labor
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Metalle 2019

Ubersicht Z-Scores

Probe: 3

Cobalt Kupfer Blei Nickel

>
13+ g
33+ |
40+ )
63— -
64— —
68— [
71+
74~ {
82+ «
84— >
90+ «
91+ -
92+ <
95+ -
106+ {
110+ —=
111+ >
1134 —_—— ]
4
>

TYYYVTTTYY

N

,64

Labor

1164
126+
1294
1774 —_ ]
197+ |
206 ——— —————

| =

{ 4

,A""AA-_A'V

sl

232
242

252

243+ D |
{
i
0

Seite 25



Ringversuch Metalle 2019

Fragen und Antworten

Teilnehmer

Aufschlussmethode

Saurekonzentration

13
33
40
63
64
68
71
74
82
84
90
91
92
95
106
110
111
113
116
126
129
177
197
206
242
243
252

IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015
eigene Methode
SOP M1

Microw ellendruckaufschluss nach IFA - Arbeitsmappe (Baltt 6015)
Druckaufschluss, abgew andelt gemafl Hausmethode

IFA 6015 Mikrow elle

Microw ellenaufschluss

IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

Mikrow ellendruckaufschluss

BGIA 6015

Mikrow ellendruckaufschluss 6015

Mikrow ellendruckaufschluss

Standard MWA nach IFA Arbeitsmatte (Blatt 6015)
IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

andere (Lésung in Salpetersaure bei 80 °C)
IFA-Arbeitsmappe 6015

IFA 6015

klassischer Saureaufschluss 2h unter Riickfluss
IFA-Arbeitsmappe Blatt 6015

IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

IFA- Arbeitsmappe, Blatt 6015
IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

IFA 6015

IFA Blatt 6015
Saureaufschluss
IFA Arbeitsmappe, Blatt 6015

HNO3 65%, HCI 25%

5% HNO3 in der Endlésung

HCI 36%; HNO3 32%

10 ml HNOS3 (conc) 65 %
HNO3:65%  HCI: 25%

HNO3 65% HCI 35%

HCI 37 % / HNO3 65 %

65% HNO3 , 30% HCL

10 ml Salpetersaure 65%

65%

HNO3 65%, HCI 25%

HNO3 65%

65%

konz. HNOS3 ca. 65%, suprapur
HCI 30%ig - HNO3 65%ig

65 % Salpetersaure

HNO3 65%, HCI 25%

HNO3 65%, HCI 25%

2 HNO3 und 1 Teil HCL

HCI:30%; HNO3 65%
Salpetersaure 65 %, Salzsaure 25 %
HCL: 30% HNO3: 65%

HNO3 69% / HCI 37%
65%HNO3/25%HCI

HCI 32%, HNO3 65%, H202 30%
5 mL 70% HNO3 trace metal
30% HCL; 65% HNO3
entsprechend IFA Arbeitsmappe, Blatt 6015
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Ringversuch Metalle 2019

Teilnehmer

Mischungsverhaéltnis

6
13
33
40
63
64
68
71
74
84
90
91
92
95
106
110
111
113
116
126
129
177
197
206
242
243
252

2:1

1:1

1:1

2:1

7 mlHNO3 und 3 ml HCI

1:2

2:1

21

nur HNO3

5mL HNO3

MWA: Filter in 10ml HNO3, anschlieRend auf 50ml mit H20 aufgefiillt
3ml HCI + 6ml HNO3

0,5 ml

2 Teile HNO3 & 1 Teil HCI

2:1

2:1

3,33 ml HCI, 6,66 mL HNO3

2 Teile Salpetersaure, 1 Teil Salzsaure
HNOS3 : HCL = 2:1

21

21

HNO3, HCI, H202, H20 (1:1:1:1)
7,5mIHCL /2,5 ml HNO3
entsprechend IFA Arbeitsmappe, Blatt 6015

Teilnehmer

Aufschlussdauer

6

13
33
40

A aNNN
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Ringversuch Metalle 2019

Teilnehmer

Aufschlussdauer

63
64
68
71
74
84
90
91
92
95
106
110
111
113
116
126
129
177
197
206
242
243
252

0,25

1

2 Std.

20 min Rampe /30min Haltezeit bei 160°C

45 Min

ramp: 80 °C 3 min -120 °C 3 min-150 °C 3 min - 260 °C 12 min; insg. 1:12 h/ 1200 W (Leistung nur soviel w ir fir Halten der Temperaturlinie benétigt wird.)

2
0,5

Teilnehmer

Reagentienmenge

Apparatur

Methode fiir Cobalt

6

13
33
40
63
64
68
71

50 ml
25
50ml
25

50

25 ml
50

25 mL

unter Ruckfluss

geschlossen

offen

geschlossen

geschlossen

Mikrow elle Multiw ave Go fer Fa. Paar
geschlossen

geschlossen

ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP -MS

OES

ICP-MS ISO 30011
ICP-OES

ICP-OES
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Ringversuch Metalle 2019

Teilnehmer

Reagentienmenge

Apparatur

Methode fiir Cobalt

74
82
84
90
91
92
95
106
110
111
113
116
126
129
177
197
206
242
243
252

25

25

20 ml

10 ml HNO3 gsp 50 ml mit Wasser
50mL

50ml

50

16,25 ml

20ml

20

25

20

25

20

20

20

Aufschluss mit internem Standard, direkt 1:10 gemessen
25 mL (Reinstw assr)

20

50

Mikrow ellenaufshluf’
geschlossen

unter Ruckfluf3
geschlossen
geschlossen
geschlossen

Mikrow elle
geschlossen

unter Ruckfluss

offen

offen unter Ruckfluss
Digi Prep

offen

Rickfluss

offen

geschlossen, digiprep
Mikrow ellendruckaufschluss

geschlossene Mikrow elle (TurboWave)

Rickfluss
offen

ICP/OES
ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
ICP-MS
ICPMS
ICPMS
ICP-MS
ICP-MS
ICP/OES
ICPMS
ICP-OES
ICP-OES
ICP/OES
AAS Flamme
ICP-OES
icp-ms
ICP-MS
ICP/OES
ICP-MS
ICP-OES

Teilnehmer

Methode fiir Blei

Methode fiir Kupfer

Methode fiir Zink

Methode fiir Nickel

6

13
33
40
63
64
68
71
74
82
84

ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP -MS

OES

ICP-MS 1SO 30011
ICP-OES

ICP-OES

ICP/OES

ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP -MS

OES

ICP-MS ISO 30011
ICP-OES

ICP-OES

ICP/OES

ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP -MS

OES

ICP-MS 1SO 30011
ICP-OES

ICP-OES

ICP/OES

ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)

ICP-MS

ICP-OES

ICP-MS

ICP -MS

OES

ICP-MS ISO 30011
ICP-OES

ICP-OES

ICP/OES

ICP-MS

DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)
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Ringversuch Metalle 2019

Teilnehmer

Methode fiir Blei

Methode fiir Kupfer

Methode fiir Zink

Methode fiir Nickel

90

91

92

95

106
110
111
113
116
126
129
177
197
206
242
243
252

ICP-MS
ICPMS
ICPMS
ICP-MS
ICP-MS
ICP/OES
ICPMS
ICP-OES
ICP-OES
ICP/OES
AAS Flamme
ICP-OES
icp-ms
ICP-MS
ICP/OES
A
ICP-OES

ICP-MS
ICP MS
ICP MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP/OES
ICPMS
ICP-OES
ICP-OES
ICP/OES
AAS Flamme
ICP-OES
icp-ms
ICP-MS
ICP/OES
A
ICP-OES

ICP-MS
ICP MS
ICP MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP/OES
ICPMS
ICP-OES
ICP-OES
ICP/OES
AAS Flamme
ICP-OES
icp-ms
ICP-MS
ICP/OES
A
ICP-OES

ICP-MS
ICP MS
ICP MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP/OES
ICPMS
ICP-OES
ICP-OES
ICP/OES
AAS Flamme
ICP-OES
icp-ms
ICP-MS
ICP/OES
ICP-MS
ICP-OES
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