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Metalle 2014 Probe 1

Zusammenfassung Labormittelwerte
Probe 1

Chrom Z-Score Kupfer Z-Score Mangan Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score

Einheit % % % % %

6 0,0266 0,63 0,0126 1,51 0,309 0,20 0,0460 1,49 0,0159 1,23

38 0,0273 0,93 0,0117 0,69 0,332 0,95 0,0440 0,99 0,0120 -1,51

40 0,0204 -1,86 0,0085 -2,22E 0,291 -0,39 0,0323 -1,94 0,0109 -2,28E

41 0,0270 0,78 0,0124 1,36C 0,296 -0,25 0,0449 1,20 0,0159 1,29C

57 0,0250 0,01 0,0117 0,72 0,295 -0,28 0,0396 -0,11 0,0141 0,00

64 0,0190 -2,40E 0,0103 -0,54 0,336 1,06 0,0363 -0,92 0,0130 -0,80

68 0,0225 -0,98 0,0082 -2,48E 0,262 -1,36 0,0392 -0,20 0,0123 -1,32

70 0,0273 0,93 0,0115 0,50 0,310 0,22 0,0446 1,14 0,0118 -1,65A

71 0,0250 0,02 0,0104 -0,47 0,311 0,25 0,0389 -0,27 0,0210 4,90FE

82 0,0254 0,18 0,0106 -0,31 0,305 0,04 0,0420 0,48 0,0144 0,17

84 0,0235 -0,60 0,0136 2,46E 0,310 0,22 0,0415 0,37 0,0237 6,78FE

89 0,0247 -0,12 0,0119 0,86 0,290 -0,43 0,0398 -0,07 0,0147 0,39

105 0,0230 -0,80 0,0130 1,91 0,280 -0,77 0,0390 -0,26 0,0200 4,16FE

111 0,0244 -0,23 0,0102 -0,63 0,302 -0,06 0,0383 -0,42 0,0111 -2,17E

112 0,0246 -0,16 0,0122 1,17 0,307 0,12 0,0435 0,87 0,0162 1,47

116 0,0226 -0,97 0,0256 13,42BE 0,308 0,14 0,0395 -0,12 0,0093 -3,42 FE

128 0,0207 -1,73C 0,0143 3,13E 0,259 -1,48C 0,0423 0,58C 0,0180 2,74AE

129 0,0253 0,11 0,0113 0,38 0,293 -0,34 0,0435 0,87 0,0170 2,03E

132 0,0250 0,00 0,0110 0,07 0,305 0,07 0,0415 0,37 0,0140 -0,09

138 0,0232 -0,73 0,0115 0,50 0,257 -1,53 0,0327 -1,82 0,0121 -1,44

177 0,0240 -0,40 0,0390 25,72BE 0,327 0,78 0,0430 0,74 0,0160 1,33

190 0,0237 -0,53 0,0073 -3,28E 0,365 2,04E 0,0423 0,58 0,0133 -0,56

195 0,0255 0,20 0,0100 -0,84 0,240 -2,09E 0,0340 -1,51 0,0185 3,09E

201 0,0313 2,51E 0,0116 0,59 0,313 0,32 0,0441 1,01 0,0141 -0,02

217 0,0112 0,26 0,384 2,65E 0,0440 0,99 0,0141 -0,02

228 0,0292 1,68 0,0121 1,08 0,434 4,29BE 0,0414 0,34 0,0121 -1,44

252 0,0240 -0,40 0,0100 -0,84 0,303 -0,01 0,0410 0,24 0,0140 -0,09

260 0,0275 0,99 0,0166 5,23BE 0,532 7,53BE 0,0364 -0,91 0,0149 0,57
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Metalle 2014 Probe 1

Chrom Z-Score Kupfer Z-Score Mangan Z-Score Nickel Z-Score Zink Z-Score

277 0,0220 -1,20 0,0090 -1,76 0,262 -1,38 0,0337 -1,59 0,0074 -4,79CE

279 0,0272 0,89 0,0112 0,29 0,328 0,82 0,0376 -0,61 0,0168 1,87

282 0,0250 0,00 0,0103 -0,60 0,294 -0,30 0,0394 -0,17 0,0147 0,40C

– – –– – –– – –– – –– – ––

Methode ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Bewertung |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00 |Z|<=2,00

Mittelwert 0,0250 0,0109 0,303 0,0400 0,0141

Vergleich-Stdabw. 0,0027 0,0016 0,029 0,0038 0,0021

Rel.Vergleich-Stdabw. 10,73 % 14,72 % 9,61 % 9,55 % 14,96 %

Referenzwert 0,0255 0,0109 0,313 0,0400 0,0141

Soll-Stdabw. 0,0025 0,0011 0,030 0,0040 0,0014

Rel.Soll-Stdabw. 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 % 10,00 %

unt. Toleranzgr. 0,0200 0,0087 0,243 0,0320 0,0113

ob. Toleranzgr. 0,0300 0,0131 0,364 0,0480 0,0170

Anzahl B-Ausreißer 0 3 2 0 0

Anzahl F-Ausreißer 0 0 0 0 4

Anzahl der Labore, die Ergebnisse 

vorgelegt haben

30 31 31 31 31

Anzahl teilnehmender Labore, nach der 

Eliminierung der Ausreißer A-D und F 

(ohne Labore, die keine Messwerte, 

sondern nur einen Status angegeben 

haben)

29 27 28 30 24

Erläuterung der Ausreißertypen

A: Einzelausreißer Grubbs

B: abw. Labormittelwert Grubbs

C: überh. Labor-Stdabw. Cochran

D: manuell entfernt

E: Score außerhalb Tol.-Bereich

F: |Score|>3,5
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Metalle 2014

Einzeldarstellung Mittelwerte

Rel.Soll-STD:

Anzahl Labore:

Vgl.-Stdabw.:

Referenzwert:

Rel.Vergleich-STD:

Toleranzbereich:

Chrom

1

ISO 5725-2

10,00% (Limited)

29

0,0250 %

0,0027 %

10,73%

0,0255 %

0,0200 - 0,0300 % (|Z-Score| <= 2,00)
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%

0,0340

0,0330
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0,0310

0,0300

0,0290

0,0280

0,0270

0,0260

0,0250

0,0240

0,0230

0,0220

0,0210

0,0200

0,0190

0,0180

0,0170

0,0160

0,0150

Referenzwert

Mittelwert

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

E

C

E

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze
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Metalle 2014

Einzeldarstellung Mittelwerte

Rel.Soll-STD:

Anzahl Labore:

Vgl.-Stdabw.:

Referenzwert:

Rel.Vergleich-STD:

Toleranzbereich:

1

ISO 5725-2

10,00% (Limited)

27

0,0109 %

14,72%

0,0109 %
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%
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0,0090
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0,0060
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Mittelwert

Referenzwert

Toleranzgrenze
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E

0
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9
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Toleranzgrenze

Toleranzgrenze
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Metalle 2014

Einzeldarstellung Mittelwerte

Rel.Soll-STD:

Anzahl Labore:

Vgl.-Stdabw.:

Referenzwert:

Rel.Vergleich-STD:

Toleranzbereich:

Mangan

1

ISO 5725-2

10,00% (Limited)

0,303 %

0,029 %

0,313 %

Labor

1
9
5

1
3
8

1
2
8

2
7
7

6
8

1
0
5

8
9

4
0

1
2
9

2
8
2

5
7

4
1

1
1
1

2
5
2

8
2

1
3
2

1
1
2

1
1
6 6

7
0

8
4

7
1

2
0
1

1
7
7

2
7
9

3
8

6
4

1
9
0

2
1
7

2
2
8

2
6
0

%

0,4600

0,4400

0,4200

0,4000

0,3800

0,3600

0,3400

0,3200

0,3000

0,2800

0,2600

0,2400

0,2200

0,2000

Referenzwert

Mittelwert

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze
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E
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Toleranzgrenze
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Metalle 2014

Einzeldarstellung Mittelwerte

Rel.Soll-STD:

Anzahl Labore:

Vgl.-Stdabw.:

Referenzwert:

Rel.Vergleich-STD:

Toleranzbereich:

1

ISO 5725-2

10,00% (Limited)

30

0,0400 %

9,55%

0,0400 %
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0,0480
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0,0440
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0,0400

0,0380

0,0360

0,0340

0,0320

0,0300

0,0280

0,0260

Mittelwert

Referenzwert

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

C

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

Seite   7



Metalle 2014

Einzeldarstellung Mittelwerte

Rel.Soll-STD:

Anzahl Labore:

Vgl.-Stdabw.:

Referenzwert:

Rel.Vergleich-STD:

Toleranzbereich:

Zink

1

ISO 5725-2

10,00% (Limited)

24

0,0141 %

0,0021 %

0,0141 %

0,0113 - 0,0170 % (|Z-Score| <= 2,00)
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Metalle 2014

Übersicht Z-Scores

1Probe

Z-Score
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252
260
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279
282

2,51

2,46

3,13

2,04

2,65

2,03
2,74

3,09

13,42

25,72

5,23

4,29

7,53

4,90

6,78

4,16

-2,40

-3,28

-2,48

-2,22

-2,09

-3,42

-2,28

-2,17

-4,79
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Ringversuch Metalle 2014

Fragen und Antworten

Teilnehmer Aufschlussmethode

6 IFA-Arbeitsmappe , Blatt 6015 2:1

38 Gemäß IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015

40 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015 HCl 25%ig, HNO3 65%ig 26 ml HNO3 + 13 ml HCl

41 IFA-Arbeitmappe (Blatt 6015) HNO3  65% / HCL 30 % 26 ml HNO3 / 13 ml HCL

57 Standardaufschluss HNO3 65%, HCl 33% 2 : 1

64 Standardaufschluss nach IFA Arbeitsmappe 6015 25 % HCl   65 % HNO3 HNO3 : HCL 2:1

68 IFA-Arbeitsmappe HNO3 65% + HCl 37% 2:1

70 Königswasseraufschluss HNO3 65%ig, HCl 30%ig 26 ml HNO3, 13 ml HCl

71 IFA- Arbeitsmappe Salpetersäure 65 %ig ; Salzsäure 30%ig 2 : 1

82 Standard aufschluss nach IFA-Arbeitsmappe ( Blatt 6015 ) Salpetersäure 65% +  Salsäure 30% 26mL HNO3+ 11mL HCl

84 IFA Arbeitsmappe 6015 65% HNO3,  25 %HCl 2:1

89 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015 30% HCl, 65% HNO3 HCl/HNO3 = 1/2

105 Rückfluss Konzentriert 1 HCl : 2 HNO3

111 IFA 6015 HNO3 65%, HCl 30% 2,6:1

112 Standardaufschluss nach IFA-Arbeitsmappe (Blatt 6015) HNO3 65% und HCl 25% 26ml - 13ml (2:1)

116 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015 HNO3: 65% HCl: 30% HNO3:HCl 2:1

128 IFA working folder HNO3 65% HCl 25 % 2:1

129 IFA- Arbeitsmappe, Blatt 6015 65% HNO3  /  30% HCL 2 Teile HNO3 : 1 Teil HCL

132 Königswasser unter Rückfluss kochen 25% HCl 65% HNO3 13mL HCl 26mL HNO3

177 Standaraufschluss nach IFA-Arbeitsmappe (Blatt 6015) HNO3 65% (26mL), HCl 25% (13mL) 2:1 (HNO3 : HCl)

190 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015 Salpetersäure 65 %, Salzsäure 25 % 2 Volumenteile Salpetersäure, 1 Volumenteil Salzsäure

195 HNO3 + H2O2 in High Pressure Asher HNO3 69% 1:1

201 IFA 6015 HNO3 65 %,  HCl 25 % HNO3 26 ml, HCl 13 ml

217 microwave digestion 65% HNO3 + 25% HCl 26 mL 65% HNO3 : 13 mL 25% HCl

228 IFA Blatt 6015 Salpetersäure 65%, Salzsäure 25% 26 ml HNO3 / 13 ml HCL

252 Standardaufschluss nach IFA vgl. 1 vgl. 1

260 Voir "Comments" HF 40% - HNO3 concentré 3ml - 2ml

277 IFA HNO3 65 % + HCl 37% 26 ml HNO3 + 9 ml  HCl

279 Ja, IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015 HNO3: 65%   HCl: 25% HNO3 : HCl  =  2 : 1

282 IFA-Arbeitsmappe, Blatt 6015 HNO3 65 %; HCL 25 % 2:1
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Ringversuch Metalle 2014

Teilnehmer Staubeinwaage Aufschlussdauer Reagentienmenge

6 100 2 100 Nein

38

40 ca. 100 mg 2 Stunden 39 ml nein

41 ca. 100 mg 2 Stunden 100 Nein

57 100 mg 2 h 100 ml nein

64 100 mg 120 min 26 ml HNO3   13 ml HCl nein

68 ca. 100 mg 2 Std. 50 ml Nein

70 ca. 100 mg 2 h 100 ml nein

71 500,7 2 h 100 ml Nein

82 99,5 -110,1 mg / 100 mL 2 Stunden Aufschluss auf 100 mL aufgefüllt nein

84 20 bis 100 mg 2h 100 ml Nein

89 100mg 2h 19,5

105 101,8 2 100 Nein

111 100 2 50 nein

112 100mg 2h 100ml Aufschlussgemisch nein

116 50 mg 2 h 50 mL Nein

128 100 8 100

129 302,0 mg 2 100 Nein

132 100mg 2h 100mL Nein

177 100,7 mg   100,2 mg   100,2 mg 2h unter Rückfluss 100 mL Nein

190 ca. 100 mg 2 Stunden 100 mL Nein

195 100 mg 60 min. 3 mL 100 bar

201 100 2 h 100 nein

217 10 mg 1 h 5 mL 90 bar

228 0,100 g 2 h  unter Rückfluss nein

252 0,117 g 2 h vgl. 1 nein

260 10 à 30 mg 1 25 /

277 100 mg 2 h 100 no

279 100,0 mg 2 - 4 Stunden Mn: 100 ml;  Zn, Cu, Ni und Cr: 50 ml

282 100 mg 2 h 100 mL ???

Teilnehmer Apparatur Methode für Kupfer

6 offen, mit Rückfluß ICP/OES, ICP/SMS ICP/OES, ICP/SFMS
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Ringversuch Metalle 2014

Teilnehmer Apparatur Methode für Kupfer

38

40 offen , unter Rückfluß ICP-MS ICP-MS

41 offen ICP-OES Ext. Standard ICP-OES Ext. Standard

57 offen ICP-OES ICP-OES

64 offener Aufschluß, Kochen unter Rückfluß FlammenAAS FlammenAAS

68 geschlossen ICP-OES ICP-OES

70 offene Rückflussapparatur aus Glas ICP-OES ICP-OES

71 offen ICP-OES ICP-OES

82 offener Aufschluss mit Rückflusskühler ICP-OES ICP-OES

84 geschlossen unter Rückfluss ICP-MS (DIN EN ISO 17294-2) ICP-MS (DIN EN ISO 17294-2)

89 ICP-OES ICP-OES

105 ICP-OES ICP-OES

111 Rückfluss offen ICP/MS ICP/MS

112 Rückflusskühler ICP-OES ICP-OES

116 DigiPREP ICP-OES ICP-OES

128 no comment ICP/OES ICP/OES

129 keine Angaben AAS/Flamme AAS/Flamme

132 offen ICP OES ICP OES

177 offener Aufschluss mit Rückfluss ICP-OES ICP-OES

190 Aufschlussgefäße mit Normschliff, aufgesetzte Kühler, Heizblock, offen ICP-OES ICP-OES

195 High Pressure Asher

201 geschlossen AAS/Flamme AAS/Graphit

217 high pressure microwave digestion system ICP-MS

228 Gerhardt ICP-OES ICP-OES

252 Rückfluss ICP-OES ICP-OES

260 / ICP AES ICP AES

277 à reflux ICP MS ICP MS

279 offener Aufschluss, am Rückfluss gekocht AAS-Flammentechnik AAS-Flammentechnik

282 geschlossen ICP-OES ICP-OES

Teilnehmer Methode für Nickel Methode für Mangan Methode für Zink

6 ICP/OES, ICP/SFMS ICP/OES ICP/OES, ICP/SFMS
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Ringversuch Metalle 2014

Teilnehmer

38

40 ICP-MS ICP-OES ICP-MS

41 ICP-OES Ext. Standard ICP-OES Ext. Standard ICP-OES Ext. Standard

57 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

64 FlammenAAS FlammenAAS FlammenAAS

68 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

70 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

71 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

82 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

84 ICP-MS (DIN EN ISO 17294-2) ICP-MS (DIN EN ISO 17294-2) ICP-MS (DIN EN ISO 17294-2)

89 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

105 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

111 ICP/MS ICP/MS ICP/MS

112 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

116 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

128 ICP/OES ICP/OES ICP/OES

129 AAS/Flamme AAS/Flamme AAS/Flamme

132 ICP OES ICP OES ICP OES

177 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

190 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

195

201 AAS/Flamme AAS/Flamme AAS/Flamme

217 ICP-MS ICP-MS ICP-MS

228 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

252 ICP-OES ICP-OES ICP-OES

260 ICP AES ICP AES ICP AES

277 ICP MS ICP AES ICP AES

279 AAS-Flammentechnik AAS-Flammentechnik AAS-Flammentechnik

282 ICP-OES ICP-OES ICP-OES
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