
Gefahrstoffe beim Schweißen

Fachveranstaltung Schweißen 

Dr. R. Tröster, 22.05.2025



Was ist ein Gefahrstoff?

GefStoffV §2

(1) Gefahrstoffe im Sinne dieser Verordnung sind

1. „gefährliche Stoffe und Gemische nach §3“

[…]

3. „Stoffe, Gemische und Erzeugnisse, aus denen 

bei der Herstellung oder Verwendung Stoffe nach 

Nummer 1 […] entstehen oder freigesetzt werden“
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Technische Regel für Gefahrstoffe (TRGS) 528

TRGS 528 „Schweißtechnische Arbeiten“

• Stand der Technik, der nach GefStoffV gefordert 

wird

• gilt für schweißtechnische Arbeiten an metallischen 

Werkstoffen, bei denen gas- und partikelförmige 

Gefahrstoffe entstehen können

• Maßnahmen nach dem STOP-Prinzip

• Enthält weitere spezifische Informationen für 

ausgewählte Sparten
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Quelle: BAuA

https://www.baua.de/DE/Angebote/Regelwerk/TRGS/TRGS-528.html


Informationsermittlung für die Gefährdungsbeurteilung
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Schweißrauche

Partikel Gase

Gesundheitsschäden

© Zelimir Zarkovic / 123RF.com



Informationsermittlung für die Gefährdungsbeurteilung
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Grundwerkstoff Zusatzwerkstoff

➢ Werkszeugnis bzw. 

Abnahmeprüfzeugnis

➢ Werkstofftabellen

➢ Technisches Datenblatt

➢ Sicherheitsdatenblatt

➢ Schweißrauchdatenblatt

© Laurentiu Iordache – Fotolia.com



Beispiele für partikelförmige Gefahrstoffe
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atemwegs- und 

lungenbelastend

toxisch/

toxisch-irritativ
krebserzeugend

• Titandioxid

• Aluminiumoxid

• Eisenoxide

• Chrom(III)-oxide

• Magnesiumoxid

• Mangan(IV)-oxid

• Zinkoxid

• Kupferoxid

• Bleioxid

• Fluoride

• Chrom(VI)-oxid

• Nickeloxid

• Cadmiumoxid

• Cobaltoxid

• Berylliumoxid



Beispiele für akute Erkrankungen durch Gefahrstoffe
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Erkrankung Gefahrstoff (Beispielhaft)

Irritation / Reizung der 

Atemwege bzw. der Lunge

Chromate, diverse Legierungselementoxide, Fluoride, 

Stickstoffoxide, Ozon, Pyrolyseprodukte

Metalldampffieber Zinkoxid, Kupferoxide

Toxische Lungenödeme Stickstoffoxide, Ozon

Sensibilisierung des 

Atemsystems*
Cobalt-, Chrom-, Nickelverbindungen

*Einzelfälle



Größe der partikelförmigen Gefahrstoffe
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Aufnahmewege von Gefahrstoffen
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Aufnahme durch:

Einatmen
Gase, Dämpfe, 

Stäube, Aerosole

Verschlucken
Stäube und 

Flüssigkeiten

Hautresorption
Stäube und 

Flüssigkeiten



Verfahrensspezifische Emissionen (Auswahl)
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Verfahren Emissionsrate (mg/s) Emissionsgruppe

UP-Schweißen <1 Niedrig

Gasschweißen <1 Niedrig

WIG <1 Niedrig

MIG/MAG (energiearm) 1 bis 4 Mittel bis hoch

MIG (Aluminiumwerkstoffe) 0,8 bis 29 Niedrig bis sehr hoch

MAG (Massivdraht) 2 bis 12 Hoch

Lichtbogenhandschweißen 2 bis 22 Hoch

MAG (Fülldraht) >25 Sehr hoch

Quelle: TRGS 528

https://www.baua.de/DE/Angebote/Regelwerk/TRGS/TRGS-528.html


Schweißrauchmengen
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National rechtsverbindliche Grenzwerte

AGW Arbeitsplatzgrenzwert TRGS 900

ERB Expositions-Risiko-Beziehung TRGS 910

 TK ‒ Toleranzkonzentration 

 AK ‒ Akzeptanzkonzentration  

  

BM Beurteilungsmaßstab aus stoffspezifischer TRGS 

 

Fachveranstaltung Schweißen, R. Tröster, 22.05.2025 12



Weitere Grenzwerte
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MAK Maximale Arbeitsplatzkonzentration (DFG)

 

BOELV Binding Occupational Exposure Limit Values (RAC – EU-Grenzwert)

IOELV Indicative Occupational Exposure Limit Values (RAC – EU-Grenzwert)

DNEL Derived No-Effect Level (Hersteller/Inverkehrbringer)

DMEL Derived Minimum Effect Level (Hersteller/Inverkehrbringer)

BGW Biologischer Grenzwert (TRGS 903)

BAT Biologischer Arbeitsstoff-Toleranzwert (DFG)

BAR Biologischer Arbeitsstoff-Referenzwert 

Quelle: DFG

https://series.publisso.de/sites/default/files/documents/series/mak/lmbv/Vol2024/Iss1/Doc001/mbwl_2024_deu.pdf


Grenzwertbeispiele
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Stoff Grenzwert 1 Grenzwert 2 Quelle

Allgemeiner Staubgrenzwert 10 mg/m3 (E) 1,25 mg/m3 (A) TRGS 900

Arsen & seine Verbindungen (Canc.) 0,0083 mg/m3 (E, TK) 0,0008 mg/m3 (E, AK) TRGS 910

Cadmium & seine Verbindungen (Canc.) 0,002 mg/m3 (A, TK) 0,0009 mg/m3 (A, AK) TRGS 910

Chrom(VI)-Verbindungen 0,001 mg/m3 (E, BM) - TRGS 561

Cobalt & seine Verbindungen (Canc.) 0,005 mg/m3 (A, TK) 0,0005 mg/m3 (A, AK) TRGS 910

Nickel & seine Verbindungen (Canc.) 0,006 mg/m3 (A, TK) 0,006 mg/m3 (A, AK) TRGS 910

Mangan & seine anorg. Verbindungen 0,2 mg/m3 (E, AGW) 0,02 mg/m3 (A, AGW) TRGS 900

Kohlenstoffmonoxid (gasförmig) 23 mg/m3 (AGW) - TRGS 900



Rechenbeispiel – MAG Schweißen

MAG-Schweißen, mittlere Emissionsrate 10 mg/s, unlegierter Stahl

Hallenvolumen 1200 m³ (z. B. 10 m x 15 m x 8 m, B x L x H)

Frage:

Wie lange müsste ein MAG-Schweißer schweißen, um die erforderliche Partikelmasse 

für das Erreichen der Konzentration von 1,25 mg/m³ (allgemeiner Staubgrenzwert für 

A-Staub) im gesamten Hallenvolumen freizusetzen?

Randbedingungen Black Box - worst case: 

• keine Absaugung

• kein Luftwechsel

• gleichmäßige Schweißrauchpartikelverteilung (100 % A-Staub) in der Halle
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Rechenbeispiel – MAG Schweißen

Antwort:

Hallenvolumen x Grenzwert = erforderliche Partikelmasse 

1200 m³ x 1,25 mg/m³ = 1500 mg = 1,5 g

Partikelmasse / Emissionsrate = erforderliche Dauer

1500 mg / 10 mg/s = 150 s = 2,5 min

Für welche Person haben wir jetzt eigentlich 
diese Beispielberechnung durchgeführt?
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Anhang I Absatz 2.3

(5) Stäube sind an der Austritts- oder 

Entstehungsstelle möglichst vollständig zu 

erfassen und gefahrlos zu entsorgen. Die 

Abgesaugte Luft ist so zu führen, dass so wenig 

Staub wie möglich in die Atemluft der 

Beschäftigten gerät
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Gefahrstoffverordnung GefStoffV
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Schadstoffbelastung im Arbeitsbereich des Schweißers

gemessene Konzentrationen:

160 - 550 mg/m3

gemessene Konzentrationen:

80 - 280 mg/m3



Auszug aus einem Messbericht
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0,56



Take Home Messages

➢ Beim Schweißen entstehen Gefahrstoffe

➢ Emission ≠ Exposition
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Haben Sie Fragen?

Kontakt:

Dr. Rebecca Tröster

Sachgebiet Gefahrstoffe & Biostoffe

Berufsgenossenschaft Holz und Metall

E-Mail: Rebecca.Troester@bghm.de
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