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Was ist Raumakustik?
Die Raumakustik ist ein Gebiet der Akustik,
das sich mit der Auswirkung der baulichen Gegebenheiten eines Raumes

auf die in ihm stattfindenden Schallereignisse beschaftigt.

Quelle: Wikipedia
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Schallabsorption in Raumen

Der Schallabsorptionsgrad a kennzeichnet die Verluste des Schalls in
Raumen.

-> Verhaltnis der absorbierten Energie zur auftreffenden Energie.

Bei a = 0 erfolgt vollstandige Reflexion,

bei a = 1 vollstandige Absorption an den Begrenzungsflachen.
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Raumakustik in Hallen

Das Ausmal} der Reflexionen ist abhangig vom Schallabsorptionsvermogen
der Raumbegrenzungsflachen

Quelle: TRLV Larm Teil 3

8
A A

Akustik in Werkhallen, R. Leidlo, P. Kafarnik , Fachveranstaltung Larmminderung, 01.09.25



¥ BGHM

Unterschiedliches Absorptionsvermogen
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Mittlerer Schallabsorptionsgrad

Nach TRLV ,Larm®, Teil 3 Larmschutzmaldnahmen gilt
far den mittleren Schallabsorptionsgrad: a 2 0,3

Bestimmung durch Messen der Nachhallzeit aber fur groBere
Werkhallen und Flachhallen nicht sinnvoll (hier wird DL, gemessen).

Berechnung aber sehr wohl moglich. klein: V < 1000 m?3

grofR: V = 10.000 m3
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Schallpegelabnahme je Abstandsverdoppelung

Nach TRLV ,Larm®, Teil 3 Larmschutzmalinahmen qilt

fur die Schallpegelabnahme pro Abstandsverdoppelung: DL, =2 4 dB
Im Bereich 0,75 m bis 6m.

In kleinen Raumen nicht sinnvoll oder nicht moglich
(hier wird der mittlere Absorptionsgrad bestimmt).

Geeignet fur grolle Werkhallen und Flachhallen.
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Schallpegelabnahme je Abstandsverdoppelung
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Quelle: BGHM
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Schallpegelabnahme je Abstandsverdoppelung

Schallpegelabnahme AL mit zunehmendem
Abstand von der Schallquelle (Schema)
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Quelle: BGHM
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Ist die Anforderung neu?
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UVV Larm (anno 1. Dezember 1974)

§ 5 Arbeitsraume

Der Unternehmer hat Arbeitsraume so zu gestalten, dass die Schallausbreitung nach den
fortschrittlichen, in der Praxis bewahrten Regeln der Larmminderungstechnik vermindert
wird, wenn eine Larmgefahrdung der Versicherten besteht oder zu erwarten ist.

DA zu §5: Diese Forderung ist erfullt, wenn z. B.

« Larmquellen von den ubrigen Arbeitsplatzen akustisch so getrennt werden, dass dort
Larmbereiche nicht verursacht werden,

» durch Mallnhahmen zur Senkung des Reflexionsschalls in den Oktavbandern mit den
Mittenfrequenzen 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz und 4000 Hz eine mittlere
Schallpegelabnahme je Abstandsverdopplung um mindestens 4 dB oder ein mittlerer
Schallabsorptionsgrad von mindestens 0,3 erreicht wird.
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Ist das Einhalten der Mindestanforderung DL, =4 dB im
Bereich 0,75 m bis 6m ausreichend, oder sollte mehr erreicht
werden?

Es folgt eine Beispielrechnung

Akustik in Werkhallen, R. Leidlo, P. Kafarnik , Fachveranstaltung Larmminderung, 01.09.25



¥ BGHM

Berechnung der Werkhalle mit CadnaR

Teilchenverfahren:
Von jeder Gerauschquelle werden Schallteilchen ausgestrahlt.

Die Schallteilchen verlieren Uber den zuruckgelegten Weg und durch Reflexion an
Oberflachen (Absorption) inre Energie.

Der gesamte Raum ist in Quader aufgeteilt.
In jedem Quader wird die Energie der ihn durchquerenden Schallteilchen aufsummiert.

Der Schalldruckpegel an jedem Immissionsort wird aus der aufsummierten Energie der
angrenzenden Quader berechnet.
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Berechnung der Werkhalle mit CadnaR

Jeder Oberflache kann eine Absorption, Transmission und ein Streugrad
zugeordnet werden.

Es sind Punkt-, Linien- und Quaderquellen moglich.

Die Komplexitat des Modells muss im vernunftigen Verhaltnis zur Genauigkeit des
Ergebnisses stehen.

Relativ einfache Modelle erreichen schon eine hohe Genauigkeit.
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Layout Beispielhalle
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Quelle: BGHM
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Ergebnis ohne Akustikdecke

- 990
==551
==60.0
== (5.0
==70.0
== 7.0
==80.0

T ==3820

B =550

B -0

[

[

==100.0
==110.0
Quelle: BGHM
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Ergebnis mit Akustikdecke
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Ergebnis mit Akustikdecke / Doppelgehrungssage gekapselt
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rgebnis ohne Akustikdecke / Doppelgehrungssage gekapselt
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Raumakustische Eigenschaften / DL, nach TRLV
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Fazit:

« Raumakustik reduziert Schallpegel in weiter entfernten Bereichen
(ohne eigenen Larm)

* Der Direktschall wird durch raumakustische Mallnahmen praktisch nicht
reduziert

» Absorberelemente moglichst bereits bei der Planung berucksichtigen
(z. B. Dach aus gelochtem Trapezblech)

» Uberschlagig wird eine Absorberflache in der GroRenordnung der
Grundflache benotigt

« Bei der Materialauswahl ist z. B. auch der Brandschutz zu berucksichtigen
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Fragen ...

© AllebaziB - Fotolia.com
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Vielen Dank fur lhr Interesse
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