
Fachveranstaltung „Erfahrungsaustausch betrieblicher 
Explosionsschutz“

Nümbrecht

Tätigkeiten mit 
Wasserstoff
Risiken und Schutzmaßnahmen
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Gefahr„ 
H220: Extrem entzündbares Gas.

Darf sich nicht entzünden 
H280: Enthält Gas unter Druck; kann bei 

Erwärmung explodieren.
Gasflaschen dürfen sich nicht erwärmen

© Alexander Limbach



Wasserstoff vs. Methan

3

Sicherheitstechnische Kenngröße / Eigenschaft Wasserstoff Methan

Dichte [kg/m³] 0,0827 0,66

Untere Explosionsgrenze (UEG) [Vol.-%] 4,0 4,4

Obere Explosionsgrenze (OEG) [Vol.-%] 77,0 17

Sauerstoffgrenzkonzentration [Vol.-%] 4,3 9,9

Zündtemperatur (TZ) [C] 560 595

Mindestzündenergie (MIE) [mJ] 0,017 0,29

Grenzspaltweite (MESG) [mm] 0,29 1,14

KG-Wert [bar*m/s] 990 69

Flammengeschwindigkeit [m/s] 3,1 0,4

Diffusionskoeffizient in Luft [m²/s] 0,61⋅104 0,16⋅104



4



5

zielgerichtet TätigkeitNicht zielgerichtet Tätigkeit
▪ Galvanik
▪ Laden von Batterien
▪ Schleifen von Aluminium
▪ Fehlerfall von 

Lithiumbatterien
▪ …

▪ Speichern & Transport
▪ Herstellung / Elektrolyse
▪ Power to gas
▪ Brennstoffzelle
▪ Plasmareinigungsanlagen
▪ Stadtgas
▪ … 

Wasserstoff im Betrieb



Zielgerichtet Tätigkeit – Speichern und Transport
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ILK Dresden, Moritz Kuhn - https://www.ilkdresden.de/leistungen/forschung-und-entwicklung/projekt/wasserstoff-und-methan-versuchsfeld-am-ilk



„Wasserstoffversprödung“

Wasserstoff unter Druck 
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Geeignete Drucktank sind austenitische Edelstähle z. B. Chrom-Nickel- oder Chrom-
Molybdän-Stähle mit maximalen Festigkeiten von 950 MPa (N/mm²)



Kennzeichnung von Flaschen und Leitungen
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Druckgasflaschen gemäß DIN EN 1089-3 Leitungen gemäß Anhang 3 TRGS 201

Signalgelb RAL 1003
Signalrot RAL 3001

Wasserstoff



Flüssiger Wasserstoff
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Cdang: Bleve_explosion.svg; überarbeitet

BLEVE 
(Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)

Cdang Übersetzung: Andel: 
Bleve reservoir ger.svg; überabeitet

Dampfexplosion 
(Rapid Phase Transition, RPT)



Flüssiger Wasserstoff
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MaterialschädigungKondensation

Erstickungsgefahr

Kälteverbrennung / Erfrierung

Flüssiger Sauerstoff



Weitere Arbeitsschutzaspekte
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Lagerklasse 2A gemäß TRGS 510

Kennzeichnung gemäß ASR A1.3
Speicher Art Verbotszeichen Warnzeichen Gebotszeichen

Unter Druck

Flüssig, 
tiefkalt



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter
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100 % Wasserstoff

Auf Dauer technisch dicht

Keine Schwingungsübertragung 

Rest der Anlage ist technisch dicht



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Regeln & Informationen

13



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Einteilung der Zone
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Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Maßnahmen – TRGS 722
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3.1 Konzeptionelle Überlegungen bei der Planung

Entlüftungs- und Entspannungsleitungen in Gassammelsysteme geführt werden

4.5.3 Technisch dichte Anlagenteile 

Regelmäßige Kontrolle Dichtheit durch schaumbildende Mittel oder Lecksuchgeräte

4.6.2 Natürliche Lüftung 

Be- und Entlüftungsöffnungen im Raum oder technische Lüftung



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Einteilung der Zone
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Wichtige Aspekte bei Wasserstoff

Be- und Entgasen mit Inertgas (i. d. R. Stickstoff) 

Atmungs- und Ablassleitungen ins Freie führen

Be- und Entlüftungsöffnungen im Raum oder technische Lüftung



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Einteilung der Zone
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AL = 0,5 % ⋅ AG

AL = 0,5 % ⋅ AG

Zone 2



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Auswahl von Geräten 
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II IIC
Grenzspaltweite: 0,29 mm

T1

Zündtemperatur 560 C 

3G
Zone 2 



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Maßnahmen – TRGS 723
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funkenarmen Werkzeugen (nicht 
gehärtetem NE-Metall, z. B. Beryllium-
Kupfer-Legierung)
5.2.5 Schutzmaßnahmen für Zone 2 
(1) In Zone 2 darf beim Normalbetrieb 

die Temperatur von Oberflächen die 
Zündtemperatur nicht überschreiten.



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Maßnahmen – TRGS 727
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isolierendes Material leitfähiges Material 

− ableitfähige Fußböden 
− ableitfähige Schutzkleidung 

− isolierender Beschichtung 
Dicke ≤ 0,2 mm

Vermeidung elektrostatischer Aufladung

DIN EN ISO 7010

Mindestzündenergie 0,017 mJ



Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Messen der Konzentration
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Gaswarngeräte

Prüfung & Überwachung

Instandsetzungsarbeiten

DGUV Information 213-057

Fachbereich AKTUELL FBRCI-020 

Liste funktionsgeprüfter Gaswarngeräte im 

Explosionsschutzportal der BG RCI (EXINFO)

https://www.bgrci.de/exinfode/dokumente/gaswarneinrichtungen-und-geraete/funktionsgepruefte-gaswarngeraete/


Zielgerichtet Tätigkeit – Verdichter, Weitere Aspekte
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Anlangen, Geräte und Behälter sind Druckanlagen, -geräte und -behälter im Sinne der 
Druckgeräterichtlinie (Richtlinie 2014/68/EU)

Gefährdung in Folge von Druck z. B. Umherfliegende Teile, Schrapnelle, Druckstoß, 
Lärm  

Prüfungen gemäß Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV
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