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Neuer Titel

Verarbeiten von flissigen Beschichtungsstoffen — Brand- und
Explosionsschutz
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Neue Gliederung
Ao fpscbpitte L honfoon I:>12 Abschnitte, 8 Anhéange

1. Anwendungsbereich Anhange
2. Begriffsbestimmungen 1. Verarbeitungsbeispiele
3. Flissigkeiten zum Beschichten und Reinigen 2. Beispiele fur die Berechnung der Abluftmenge
4. Gefahrdungen durch Brande und Explosionen im Abdunst- und Trocknungsbereich
5. Planung, Anzeige, Genehmigung, Erlaubnis 3. Kennzeichnung explosionsgeschutzter Gerate
6. Brandschutz und Schutzsysteme
7. Explosionsschutz 4. Feuerwiderstands- und Baustoffklassen
8. Lagern und Bereithalten 5. Musterformulare Explosionsschutzdokument
9. Ausriistung von Lackierraumen und — 6. Musterformular Erlaubnisschein
bereichen 7. Muster-Betriebsanweisung
10. Betrieb 8. Verzeichnis Vorschriften und Regeln

11. Lacktrocknung
12. Prifungen
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3 Flussigkeiten zum Beschichten und Reinigen

o®

« Zusammenfassung aller Informationen zu s 3
allen Arten Flussiglack und zu den zur ST et
Reinigung verwendeten Produkten FR— - g EEm——
51 % organischer Feststoff :
o
$

* Detailliertere Erlauterungen zu der bel -
vielen Verfahren wichtigen

Stoffeigenschaft ,entzundbar in NV\}@\‘}'“\/\/V\

feinverspruhtem Zustand” N
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4 Planung, Anzeige, Genehmigung, Erlaubnis

 Aktualisierung (neue TA Luft!) und . g 1
Zusammenfihrung aller = /f :
Informationen zum Thema - ]

H; = Hohe der Traufe

Hs2 10m

Hp = Hohe Dach bei 20°

 neu: Grafische Darstellung zur = e schomsten . .
Ermittlung der Mindungshdhe von i s 3m -
Schornsteinen ’ ] : 1

3 Grafik: BGHM

* neu: 42, BImSChV_j Konsequenzen »Nach TA-Luft kdnnen bei geringen
und Empfehlung far Emissionsmassenstrémen die
Nassabscheidesysteme Mindungshdhen von Schornsteinen im

Einzelfall festgelegt werden.“
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6 Bran d SC h utz feuergefihrdeter Bereich

Arbeitsraum mit
Holzverarbeitung

* neue Gliederung

« Allgemeine Anforderungen an Lackierrdume = feuer/g:féhrdeter

« Baulicher Brandschutz “oo L] Bereich

« Abwehrender Brandschutz Lackierraum

« Brandschutzorganisation F90 %
 Korrekturen und Erganzungen der Arbeitsraum ohne

Anforderungen an feuerbestandigen e

Abtrennungen Grafi BGHM

explosionsgefahrdeter Bereich

feuergefahrdeter Bereich
Bl F 90 (feuerbestandig)

Anderungen / Neuerungen DGUV-I 209-046, Hr. R. Knopp, Fachveranstaltung Lackiertechnik, 16.01.2024



< BGHM

6 Brandschutz

 Erwelterte Infos zu den Normen des
baulichen Brandschutzes DIN 4102 und
DIN EN 13501 -> Anhang 4

« Ergdnzende Informationen zu
Brandschutzklappen:

,,Bei Einsatz von Brandschutzklappen in Abluftleitungen von
Lackieranlagen muss die Verwendbarkeit hinsichtlich
maoglicher Verunreinigungen (Partikel, Losemitteldampfe)
gepruft werden. Ggf. sind zusatzliche Mallhahmen (z. B.
verktrzte Prifintervalle, Inspektionsdffnungen,
InstandhaltungsmaBnahmen) festzulegen.”
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/ Explosionsschutz

* neu: allgemeine Vorgehensbeschrelbung nach TRGS 720 ff:

,Gefahrdungsbeurteilung”

Quelle: © marsono / 123RF.com, © refresh(PIX) - Fotolia.com, © Chatri Attanatwong / 123RF.com, © Light Impression - Fotolia.com
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/ Explosionsschutz

« Aktualisierung der Tabellen zu
explosionsgeschitzten Geraten und
Schutzsystemen
,Mindestanforderungen”

* neu: kompakte Informationen zu
Nutzen und Einsatz von
Gaswarngeraten

Rechtsgrundlage/
Geltungsbereich

Explosionsgefahrdeter
Bereich — Zone 2

Explosionsgefahrdeter
Bereich — Zone 1

RL 2014/34/EU, bis 19.04.2016 RL 94/9/EG

11. Prod3sV

Elektrische Gerate und
Schuizsystemea

Seit 01.07.2003 in Verkehr
gebracht (bereits seit
01.03.1996 zuldssig)

C€

0102 [-= bei Kategorie 2 G]

Gerate und Schutzsysteme der Gerategruppe

Il und mindestens der Geratekategorie 3G
IMitgeliefert werden missen:

— EG-Konformitatserklanung?

— Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung®"

@IHGEX

Gerate und Schutzsysteme der Gerdtegruppe Il
und mindestens der Geratekategorie 2G

Mitgeliefert werden massen:
— EG-Konformitatserkldrung?
— Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung®:

@IIQGEX

Nicht-elektrische Gerdte
und Schutzsysteme

Gerate und Schutzsysteme der Gerategruppe

Il und mindestens der Geratekategorie 3G

Gerate und Schutzsysteme der Gerdtegruppe Il
und mindestens der Geratekategorie 2G

Seit 01.07.2003 in Verkehr Mitgeliefert werden missen: Mitgeliefert werden mussen:

gebracht wurden (bereits — EG-Konformitatserklanung — EG-Konformitatserkldrung®

seit 01.03.1996 zuldssig) - Betriebsanleitung — Betriebsanleitung

C E Mindestkennzeichnung®" Mindestkennzeichnung®:
@IISGEX @IIQGEX

Altes Recht: ElexV

Elektrische Betriebsmittel :Anforderungen nach der Anforderungen nach der

Bis 30.6.2003 in Verkehr
gebracht

+ Verordnung lber elekirische Anlagen in
explosionsgefahrdeten R&umen vom
01.07_1980 in Verbindung mit

+ VDE 0165 Abschnitt 6.3 (Febr. 1981):

Elekirische Betrishsmittel, fir die die
Herstellfirma erklart, dass sie fur Zone 2
geeignet sind.

Zusdtzlich missen Elektromotoren mindestens

in Schutzart IF 44, Leuchten mindestens in
Schutzart IP 54 ausgefihrt sein.

+ Verordnung lber elekirische Anlagen in
explosionsgefahrdeten R&umen vom1.7_1980
in Werbindung mit

+ VDE 0185 Abschnitt 6.1 (Febr. 1991):

Elekirische Betricbsmittel, fir die eine
Konformitatsbescheinigung einer akkreditierien
Priifstelle vorliegt und auf denen das Zeichen

@angehmchl ist.

Zusétzlich missen Elektromotoren mindestens in
Schutzart IP 44, Leuchten mindestens in
Schutzart IP 54 ausgefiihrt sein.
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/ Explosionsschutz

Y _— " Relevanz Lackieren
* neu: ldentifizierung der an Mégliche Ziindquellen nach TRGS 723 Ja | Nein | Abschniii
. . . Heille Oberflachen X 73
LaCklereln ”Chtu ngen Flammen und heille Gase (einschlielich heiler Partikel) X 10.1
. . Mechanisch erzeugte Schlag-, Reib- und Abtragvorgange X 7.3
typischerweise relevanten Elektrische Anlagen x 75
. Elektrische Ausgleichsstrome, kathodischer X
Zu ndq ue”enarten Korrosionsschutz
Statische Elektrizitat X 74,101
Blitzschlag X 8.1
Elektromagnetische Wellen im Frequenzbereich von 104 X
Hz bis 3 x 10" Hz
Elektromagnetische Wellen im Frequenzbereich von 3 x X
10" Hz bis 3 x 10"% Hz
lonisierende Strahlung X
Ultraschallwellen X
Adiabatische Kompression und Stolwellen X
Chemische Reaktionen X 81
Tabelle 6: Zundquellen an Lackiereinrichtungen Quelle: DGUV Information 209-046
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8 Lagern und Bereithalten :

* neue Gliederung
» Lacklagerrdume (TRGS 510)
» Farbversorgungsraume
* Farbmischregale
* Lagern in Arbeitsraumen

- e Eisermann GmbHi
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9 Ausrustung von Lackierraumen und -bereichen

* neue Gliederung

» Technische Luftung &': .
 Einrichtungen zum Spritzlackieren /KJ ?')
| A

» Applikationsgerate (neu)
* Pistolenreinigung

»Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen fur alle —_—— ,
Arten von Applikationsgeraten sind in der DIN EN 1953 Grafik: BGHM =
beschrieben, darunter Mal3nahmen
« zur Vermeidung ungewollter elektrostatischer Aufladung (Erdung)

und weiterer mechanischer Zindquellen;
« zur Verhinderung einer unbeabsichtigten Auslésung (Schutz- und Sicherungsbtigel)
« zum Schutz vor ungewollter Injektion von Beschichtungsstoff in -

Korperteile (,,Schmetterlingsbugel®). Grafik: BGHM
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10 Betrieb

* neue Gliederung

« Allgemeines, u. a. Detalllierung der
Malnahmen zur Vermeidung
elektrostatischer Auf- und Entladungen

* Mal3nahmen zur Verringerung von
Overspray (bisher im Anhang)

* Reinigung, Wartung, Instandhaltung
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11 Lacktrocknung

* neu: Betrieb von Lacktrocknern

- Ubernahme (weniger) noch
relevanter Regelungen zum sicheren
Betrieb aus DGUV-R 100-500,

Kap. 2.28

» Unterscheidung ,Altgerate”
(BGV-D24) und Trockner nach
DIN EN 1539

» Erfordernis einer ,
Beschickungsanweisung e -

Quelle: Votsch Industrietechnik GmbH
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12 Prufungen

« korrigiert ,Eine Lackiereinrichtung ist in inrer Gesamtheit keine
. konkretisiert uberwachungsbeduirftige Anlage im Sinne der
Betriebssicherheitsverordnung. Einzelne Teile einer
Lackiereinrichtung, z. B. die Luftungseinrichtungen mit
Funktion flr den Explosionsschutz,
Uberwachungseinrichtungen und ztindgeschtzte
Gerate, sind jedoch Uberwachungsbedurftig.”

e erweltert
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12 Prufungen

« Erlauterungen zum
,<ZZusammenspiel“ der
Regelungen fur die funktionale
Sicherheit
(Beschaffenheit <> Betrieb)

,Wenn Lackieranlagen den Anforderungen der
Europaischen Normen fir Lackieranlagen (zum Beispiel DIN
EN 16985, DIN EN 1539) entsprechen, sind detaillierte
Anforderungen an sicherheitsgerichtete Steuerungen der
jeweiligen Maschine und damit an die funktionale Sicherheit
beschrieben. Mit deren Erfullung werden die Anforderungen
an sicherheitsrelevante Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen abgedeckt. Bei Lackieranlagen kdnnen
dadurch die Anforderungen der GefStoffV und der
BetrSichV zum sicheren Betrieb der Lackieranlagen erfullt
werden, die in TRGS 725 und TRBS 1115 konkretisiert
werden. Im Rahmen der oben beschriebenen Prifungen
wird auch die sichere Funktion regelmaldig Gberpruft.”
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Anhang 1 — Beispiele Ex-Zoneneinteillung

* Neue Reihenfolge der ,Verarbeitungsfalle”
« A.l bis A.4 — Spritzlackieren — Konzentrationskriterium (Standard)*, darunter
A.4 (neu): Lackierwand
B.1 bis B.4 — Spritzlackieren — Flammpunktkriterium (Altanlagen)
C.1 bis C.7 — alle weiteren Falle, darunter
C.7 (neu): Pistolenreinigung

*,Im Vergleich zu DIN EN 12215 und DIN EN 13355 beinhaltet die DIN EN 16985 neue Festlegungen
und Erleichterungen hinsichtlich der Zoneneinteilung. Die Verarbeitungsfalle A.1 bis A.3 durfen
dennoch auch fiir Anlagen verwendet werden, die der DIN EN 12215 oder der DIN EN 13355
entsprechen. Im Rahmen der Uberarbeitung des Explosionsschutzkonzeptes konnen bestehende
Zoneneinteilung entsprechend uberarbeitet und reduziert werden®
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Verarbeitungsfall A.1

Frischluft

Abluft *I~ OQ

[

VIR /N 4 VDY A OO VY ADIUTt 3 J o\o
Bereich Schutzmafnahme | Maximale rechnerische | Einteilung der

Konzentration Bereiche in Zonen
Inneres von Standen und Kabinen Technische Luftung | Cues < 23% Zone 2
Um Standbffnung (standige Offnung, mit Uberwachung keine
aber keine Tiiren) znd;?rr;]egelung

; er Zufuhr -
Im Abscheidesystem brennbarer Stoffe Cuec £ 10% keine
In der Abluftleitung Cuec < 25% keine
Grafik: BGHM
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Verarbeitungsfall A.2

Abluft

Frischluft

i

Abluft ——

Bereich

Schutzmafnahme

Inneres von Standen und Kabinen

Im Abscheidesystem (Beispiel Kabine)

Im Abscheidesystem (Beispiel Stand)

Um Standéffnung (sténdige Offnung,
aber keine Tiiren)

In der Abluftleitung

Technische Liiftung
mit Uberwachung
und Verriegelung
der Zufuhr
brennbarer Stoffe

Maximale rechnerische | Einteilung der
Konzentration Bereiche in Zonen
Cuee £ 25% Zone 2

10% < Cues £ 25% Zone 2

Cuec = 10% keine

Cuec £ 25% keine

Cuec = 25% keine

Grafik: BGHM
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Verarbeitungsfall A.3

Frischluft

Abluft

Bereich Schutzmafnahme | Maximale rechnerische | Einteilung der
Konzentration Bereiche in Zonen
Inneres von Stidnden und Kabinen Technische Luftung | 25% < Cues < 50%
Im Abscheidesystem mlfj Li?er&'-'aclrung 25% < Cuee < 50%
Um Standéffnung (standige Offnung, Lnd verriegeiung 25% < Cuee < 50% Zone 2: 1 Meter
ber keine Til der Zufuhr Radius / Abstand
aber keine Tiiren) brennbarer Stoffe ius stan
In Ab- und Umluftleitung 25% = Cuec = 50% Zone 2
Grafik: BGHM
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Verarbeitungsfall A.4

Lackierwand (neu)
 Mengenbegrenzung auf 200 L/Jahr
« Zonenfreiheit Iim Abluft- und Abscheidesystem

Bereich SchutzmaBnahme | Maximale rechnerische | Einteilung der
Konzentration Bereiche in Zonen
Im festgelegten Arbeitsbereich Technische LLM)UEG <10% Zone 2
Um den festgelegten Arbeitsbereich ohne Uberwachung Zone 2: 1 Meter
o N — Radius / Abstand
Im Abscheidesystem keine
In der Abluftleitung keine

Grafik: BGHM
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Offene Pistolenreinigungsgerate zur Art der Zone 1 Zone 2

Ve r ar b el t u n g S f al I C . 7 manuellen Reinigung mit brennbaren | Liftung

Flissigkeiten, ohne Versprihen
Flammpunkt mindestens 15 °C liber natirlich
Verarbeitungstemperatur

PI Sto | e n rel n I g u n g (n eu) Flammpunkt weniger als 15 °C tber Technisch / 1 m um die Weitere 1 m um die

Verarbeitungstemperatur Absaugung im | Verarbeitungsstelle Zone 1

Gerat
Flammpunkt weniger als 15 °C Ober Technisch / In der geschlossenen | 1 m um das
Verarbeitungstemperatur, geschlossene | Absaugung in Umhausung Reinigungsgerat
Umhausung fir Vorrats- und der
Sammelbehalter mit nicht Umhausung
dichtschlieRend Behaltern
Geschlossene Art der Zone 1 Zone 2
Pistolenreinigungsgerate zur Liiftung

automatischen Reinigung mit
Reinigungsfliissigkeiten, mit
Versprihen
Reinigungsflissigkeit natdrlich
nichtentziindbar in feinversprihtem
Zustand

Reinigungsfliissigkeit entziindbar in | Technisch /

feinversprithtem Zustand Absaugung

im Gerat 1'm um das
Flammpunkt weniger als 15 °C Technisch / In der Reinigungsgerét
Uber Verarbeitungstemperatur, Absaugung in geschlossenen
Umhausung fir Vorrats- und der Umhausung
Sammelbehalter mit nicht Umhausung

dichtschlielfend Behaltern

Quelle: DGUV Information 209-046
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...gar keine Ex-Gefahrdung und Zonenfestlegung....

63% Wasser
37% organische Losemittel
0 % organischer Feststoff

49% Wasser
0% organische Losemittel
51 % organischer Feststoff

. ...bei ausschlieBlicher
Verarbeitung
nichtentzindbarer Lacke
und Reinigungsflissigkeiten!

VA
/\/ entzindbare’\ /\
AVAVAV.-.LVAVAVA
NANNNININININ/

@
v So

S &N

NS

S F

0 % oo
%0?92% % Grafik: BGHM 0—2_
&, O
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Anhang 3 (neu)

Alle Infos zur Kennzeichnung
explosionsgeschutzter Geréate

neues Kennzeichnungsbeispiel Gestoategorie  Hdentifkatonsdate ce-symbol

\ N
Temperaturklassen wesmeel [ @ . e C'E —
EXpIOSIOnSg ru ppen | \Produkt/Seri eeeeeeee hydraulisch " ' L gi;etfv:f:g}:"ng;'
ZundSChutzarten +—I112G EX db_,e,,bm [HA T3 Gb'\h‘ oL |
(neue, internationale Normen) P18 23[ATEX\5000\\

™~ Temperaturklasse
-~ | \ ~

Zertifizierung ziindschutzartspezifische Ziindschutzart(en) mit Explosionsgruppe
Kennzeichnung: ,,Ex" flir jeweiligem Schutzniveau
explosionsgeschiitzte Gerate
(elektrisch und nicht-elektrisch)

Grafik: BGHM
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Anhang 4 (neu) - Feuerwiderstands- und Baustoffklassen

Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102

_E Klassifizierung nach DIN EN 13501-2

‘ii_ ki
F30 f

€
X
Feuerhemmend

I < 30 Minuten) et HE e 2 E|3300 :ef_fuo ) Rt 30 Eal % b)
R otinoany ™ Re eI EI6D oo ga
(Fgeoul?.qrmteﬂ;dlg Bl RERU Ak Elggoﬂgef_;i ?luu';d (Eal oy b)
repemcersiandsdater g 129 REI 120
Brandwand : REIG0-M  EI 90-M
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Anhang 5 - geanderte Musterdokumente

SchutzmalRnahmen zur Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare (7)

m  Vermeidung wirksamer Zindquellen - siehe auch Gerateliste fur den jeweiligen Raum/Bereich (Formblatt 3)

Zindquellenart Relevant | MaBnahme/Bemerkung
Heille Oberflachen

Flammen und heil3e Gase
(einschliel3lich heil3er Partikel)

Mechanisch erzeugte Schlag-, Reib-
und Abtragvorgénge

Elektrische Gerate/Anlagen

Nicht-elektrische Gerate/Anlagen
Statische Elektrizitat

Chemische Reaktionen
Quelle: DGUV Information 209-046
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