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IFA

Aktivitaten ....
« 1/4 im Bereich Unfallverhttung

« 3/4 im Bereich Berufskrankheiten und
arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren
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Womit beschaftigt sich der Bereich: , Arbeitsmittel, Bauprodukte
und mechanische Schutzausristungen® ?
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Sachgebiete Persdnliche Schutzausrtstungen (PSA)
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Sachgebiete und Themenfelder Bodenbelage, Schutznetze,
Zurrmittel, Leitern und Tritte, Werkstoffanalytik
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Sachgebiete und Themenfelder rotierende Werkzeuge, Trennende
Schutzeinrichtungen, PSAgA, Bautechnik
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Gliederung
« Unfallstatistik und Schadensbeispiele
 Rechtsgrundlagen / Regelwerke

» Sicherheitsprufungen
— Sichtprufung, Klangprufung
— Fliehkraftversuch
— rechn. Bestimmung von v,
— Planlauf, Rundlauf, Unwucht
— Seitenlast- und Schlagversuch
— Biegeversuch, Scherversuch

« Kennzeichnung von Schleifwerkzeugen
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Unfallstatistik und Schadensbeispiele
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Statistik der meldeplichtigen Unfalle

(Berichtszeitraum 2022)

Unfalle mit Unfallursachen
Schleifmaschinen (Handmaschinen)

® Kontroll-
=  Hand- verlust
maschinen 84%
ca. 9000
Schleif-
werkzeug-
bruch
- 8,6%
stationare
'Vlczsclhllggn unspezi- ®™ unge-
' fiziert schickte
1,4% Bewegung
6,0%

Quelle: DGUV
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In betrieblichem Einsatz gebrochene Schleifwerkzeuge

keramisch

gebundene kunstharzgebundene
Schleifscheibe Trennschleifscheibe
Facher- Diamanttrenn-
schleifscheibe schleifscheibe
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High-speed Aufnahme
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High-speed Aufnahme: Einzelbilder
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Schaden durch Schleifkorperbruch

Durchschuss plastische Verformung
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Rechtsgrundlagen / Regelwerke
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Rechtsgrundlagen

« Richtlinie tber die allgemeine Produktsicherheit (2001/95/EG)

» Produktsicherheitsgesetz — ProdSG (27.07.2021)
Im Abschnitt 2 Allgemeine Anforderungen an die Bereitstellung von
Produkten auf dem Markt heifdt es: ,Ein Produkt darf ... nur auf dem
Markt bereitgestellt werden, wenn es bei bestimmungsgemalier oder
vorhersehbarer Verwendung die Sicherheit oder Gesundheit von
Personen nicht gefahrdet.”
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Normen

Werkzeuge

 DIN EN 12413: Sicherheitsanforderungen flr
Schleifkérper aus
gebundenem Schleifmittel

 DIN EN 13236: Sicherheitsanforderungen fur
Schleifwerkzeuge mit
Diamant oder Bornitrid

 DIN EN 13743: Sicherheitsanforderungen fur
Schleifmittel auf Unterlagen
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Normen

Maschinen

« DIN EN ISO 16089: Werkzeugmaschinen — Sicherheit — Ortsfeste
Schleifmaschinen

 DIN EN 62841-1, ff.: Sicherheit transportabler motorbetriebener
Elektrowerkzeuge

 DIN EN ISO 19432: Tragbare handgeftihrte Trennschleifmaschinen mit
Verbrennungsmotor
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Welitere Schriften

« DGUV Information 209-002: Schleifen (06/2023)

 FEPA Safety Code: Bonded abrasives and precision superabrasives
 FEPA Safety Code: Coated abrasives

 FEPA Safety Code: Superabrasive products for stone and construction

Zuruickgezogene Schriften:

« BGG 930: Grundsatze fur die Durchfihrung der Baumusterprtfung und
Zertifizierung von SchleifkGrpern aus gebundenem Schleifmittel
und Schleifmittel auf Unterlage, (1997)

« BGG 931: Grundsatze fur Verfahren zur Prifung von Schleifkdrpern aus
gebundenem Schleifmittel und Schleifmittel auf Unterlage, (1997)

e BGG 932: Grundsatze fur die Durchfiihrung der Baumusterprtfung und
Zertifizierung von Schleifkdrpern mit Diamant oder Bornitrid, (1997)

« BGG 933: Grundsatze fur Verfahren zur Prifung von SchleifkGrpern mit
Diamant oder Bornitrid, (1997)
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Sicherheitsprufungen
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Sichtprufung

LNfchI Fehlerbild Ursachen
e Mischung zu trocken,
1 e Formringe verschlissen,
Schichtrisse e Schichtbildung bei mehrmaligem Einfillen und Pressen,
e Pressdruck zu hoch
2 e Pressform verschlissen oder mit zu geringem Spiel
Kantenrisse
e Warmedehnung Bindung/Schleifkorn ungleich,
e Formringe verschlissen,
3 e Verteilen in Pressform ungleichmalig,
e Trocknen und Aufheizen beim Brennen zu schnell oder
Umfangs- Bohrungs-| ungleichmaig
risse risse
4 e Fehler beim Wenden, Ablegen, Stapeln und Transportieren,
e Abkuhlen nach dem Brennen zu schnell oder ungleichmafRig
Durchlaufende Risse

Quelle: Dr.-Ing. H. Frank, Schleifkdrper aus keramisch gebundenem Schleifmittel, DKG-Handbuch, 43. Erg.-Lfg, S. 1-94, 1998
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Sichtprufung

Lfd.
Nr.

Fehlerbild

Ursachen

Wandrisse

¢ Bindung mit geringer Schmelztemperatur,
e Fehler beim AusstoRen aus der Pressform,
¢ beim Bearbeiten Rohbruchfestigkeit des Presslings zu gering

Konzentrische Risse

e Lufteinschliisse durch Pressform mit zu geringem Spiel und zu
hohem Pressdruck,

e Pressform verschlissen,

e Fehler beim Wenden nach dem Pressen

a) Blahen b) Schwinden

a) Bindung zu viel oder ungeeignet
b) Porenvolumen zu grof3, Bindung mit geringer Schmelztemperatur

Schwarze Kerne

Bindung fur Schleifkorn nicht geeignet,

Ausbrennstoff zu viel oder ungeeignet,

Aufheizen zu schnell,

Aufheizen und Brennen mit zu geringem Sauerstoffliberschuss,
Wagenbesatz zu dicht

Quelle: Dr.-Ing. H. Frank, Schleifkdrper aus keramisch gebundenem Schleifmittel, DKG-Handbuch, 43. Erg.-Lfg, S. 1-94, 1998
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Klangprifung

nur far Schleifkorper mit
keramischer Bindung
(DIN EN 12413 und DIN EN 13236)
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Fliehkraftprifung

1,75 (z. B. Schleifscheiben flr ortsfeste Schleifmaschinen
bel geschlossenem Arbeitsbereich)

2,0 (z.B. Trennschleifscheiben flr ortsfeste
Schleifmaschinen)

3,0 (z. B. Schleifscheiben flur ortsfeste Schleifmaschinen)

3,5 (z. B. Trennschleifscheiben fir Handmaschinen)

zunehmendes Risiko
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Fliehkraftprufung

Schleuderstand BF 6U flr Fliehkraft- Schleuderstand Bl 2U fur Fliehkraft-
versuche mit AufRendurchmessern bis  versuche mit Drehzahlen bis zu
zu 2000 mm, max. 5000U/min 125000U/min
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Schadensformen im Fliehkraftversuch

Zerplatzen einer geraden  Ablésen von Schleif- Abplatzen des Schleif-
Schleifscheibe aus lamellen bei einer belages vom Metallgrund-
gebundenem Schleifmittel Facherschleifscheibe korper bei einer Bornitrid-
iIn mehrere Bruchsticke Schleifscheibe
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Schadensformen im Fliehkraftversuch

™~
—>
Rissbildung im segmen- Abbiegen und Bruch des  Abldsen von Segmenten
tierten Schleifbelag und Schaftes bei einem bei einer Diamant-Trenn-
plastische Verformung bei  Schleifstift schleifscheibe

einem Schleifteller
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Fliehkraftspannungen in einer rotierenden
geraden Schleifscheibe

2
P Vs

O_tmax — 4

2
3+v+(1—v)-(g) ] [N/mm?]
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Planlauf- und Rundlaufabweichung

t = Tomax — Tmin t=D-tana d=2-e
a) Abweichung von b) Abweichung von c) Abweichung von
der Parallelitat der Rechtwinkligkeit der Konzentrizitat

Quelle: Dr.-Ing. H. Frank, Schleifkdrper aus keramisch gebundenem Schleifmittel, DKG-Handbuch, 43. Erg.-Lfg, S. 1-94, 1998
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Unwucht

groRRere Dichte Masse M
t-(D*+ H?) e D2
Unwucht U Us=M - Us=M -
> S 16-T-D S (D2 — H?)
a) Abweichung von b) Abweichung von c) Abweichung von
der Homogenitat der Parallelitat der Konzentrizitat

Quelle: Dr.-Ing. H. Frank, Schleifkérper aus keramisch gebundenem Schleifmittel, DKG-Handbuch, 43. Erg.-Lfg, S. 1-94, 1998
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Seitenbelastbarkeit von SchleifkGrpern zur
Verwendung auf Handmaschinen (DIN EN 12413)

Schleifkérper Arbeitshochst- Aulen- Seitenbelastbarkeit
geschwindigkeit | durchmesser | Einpunkt- Arbeits-
seitenlast vermogen
Vs [m/s] D [mm] Fs1 [N] Ap [Nm]
> 115 290
Gekropfte < 80 150 290 4,5
Schleifscheiben - 180 200 5.4
230 290 6,9
2115 40
150 50 1,2
180 50 15
<
Gerade und 80 230 20 2,0
gekropfte 300 125 5,4
Trennschleif- 350 125 5,4
scheiben
400 125 5,4
300 125 54
80 <vs <100 350 125 5,4
400 125 5,4

20.06.2024
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Einpunkt-Seitenlast (DIN EN 12413)

R=——-—18mm

N
Kraft —»
L

A 4

Zeit
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Schlagversuch (DIN EN 12413)

Pendel

Sperrklinke

Schlagbolzen
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Schaden beim Schlagversuch

a. Trennung zwischen Schleifkdrperwerkstoff
und Glasfasergewebe

b: Ausbruch im Umfangsbereich

c: Ausbruch im Bohrungsbereich

d: Bruch in mehrere Stucke
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Biegefestigkeit von segmentierten
Diamant-Trennschleifscheiben (DIN EN 13236)

Schnitt A-B E2 .
4>| (vergrél3ert) M _ L |74 E O-b
T b — 6

X4

| stationir: 0p = 450 N/mm?

Handmaschinen: Verhaltnis X1/E < 8,5

o, = 600 bis 700 N/mm?

diamanthaltige Zone
diamantfreie Zone
Verbindungszone

L, = Stegléange

L, = Segmentlange a _H_ll.-

Ly = Lange der Verbindungszone
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Biegefestigkeit von geschlossenen
Diamant-Trennschleifscheiben (DIN EN 13236)

A Schnitt A-B
(vergréBBert)
] ”
y ]
x o R
| M,
F=125N
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Biegeprufung von Diamant-Trennschleifscheiben
(DIN EN 13236)

Biegeprifmaschine flr Biegeprufvorrichtung fir  Biegeprufvorrichtung fir
segmentierte und segmentierte Diamant- geschlossene Diamant-
geschlossene Diamant- Trennschleifscheiben Trennschleifscheiben

Trennschleifscheiben
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Scherfestigkeit von segmentierten
Diamant-Schleiftellern (DIN EN 13236)

Segmentierter

Prafvorrichtung zur Ermittlung der Abscherkraft
Diamant-Schleifteller

Tg = 60N /mm?oder
F, > 6400N
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Kennzeichnung von Schleifwerkzeugen

Olaf Mewes (IFA), Sicherheit von Schleifwerkzeugen 20.06.2024



Kennzeichnung von Schleifwerkzeugen
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Kennzeichnung von Schleifwerkzeugen
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Kennzeichnung von Schleifwerkzeugen
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Zusatzliche Kennzeichnungsangaben

e orientierte Schleifscheiben:

Position

o Satzweise zu verwendende Schleifscheiben: Kennzeichnung als Satz

« Schleifkérper mit Magnesitbindung:

» Schleifkdrper fir Handmaschinen mit
Kunstharzbindung:

Verfallsdatum
(langstens 1 Jahr nach
Fertigungsdatum)

Verfallsdatum
(langstens 3 Jahre nach
Fertigungsdatum)
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Verfallsdatum

300 [
Bungealtert Abmessungen: 180 x 3,2 x 22,23 mm
250 - 86Monate ________ Kornung: 30 .
= 012 Monate Alterung: FW24 nach DIN 50016
200 [P e
g
S 150 - -
£ 100 - --
= |
wm 50 [~ -
0
Hersteller A Hersteller B Hersteller C
Kennzeichnung einer Festigkeitsverlust kunstharzgebundener
Trennschleifscheibe nach Trennschleifscheiben verschiedener Hersteller

DIN EN 12413 mit Verfallsdatum  nach Alterung im Feuchtwechselklima
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Ausgefuhrte Kennzeichnung

= keramische Schleifscheibe

— .

Nennmalle «&=—
fehlen

Hersteller, Lieferant, Importeur oder
eingetragenes Warenzeichen

Nennmalflde in mm

Spezifikationskennzeichen
(Werkstoffbezeichnung)

Arbeitshochstgeschwindigkeit in m/s

max. zulassige Drehzahl des unbe-
nutzten Schleifwerkzeugs in 1/min
oder rpm

Konformitatserklarung
Verwendungseinschrankungen
Ruckverfolgbarkeits-Code
Sicherheitszeichen

20.06.2024
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Ausgefuhrte Kennzeichnung

Diamant-Trennschleifscheibe
1. Hersteller, Lieferanten, Importeure,
eingetragenes Warenzeichen

Mal3e in mm
Arbeitshdchstgeschwindigkeit in m/s

max. zulassige Drehzahl in 1/min
oder rpm

Dreh- und Laufrichtung
Konformitatserklarung

Verwendungseinschrankungen

® N o O

Ruckverfolgbarkeits-Code

9. Sicherheitszeichen

1., 3. und 8. missen im vom
Flansch abgedeckten Bereich sein
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Ausgefuhrte Kennzeichnung

6

Trennschleifscheibe

© ®© N O

1.

Hersteller, Liefererant, Importeur oder
eingetragenes Warenzeichen

Nennmalflde in mm

Spezifikationskennzeichen
(Werkstoffbezeichnung)

Arbeitshochstgeschwindigkeit in m/s

max. zulassige Drehzahl des unbe-
nutzten Schleifwerkzeugs in 1/min
oder rpm

Konformitatserklarung
Verwendungseinschrankungen
Ruckverfolgbarkeits-Code
Sicherheitszeichen

20.06.2024
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Ausgefuhrte Kennzeichnung

keine VE

Facherschleifscheibe

<1

N\,

3.
4.

<«

Hersteller, Lieferer, Einfuhrer oder
Warenzeichen

Mal3e in mm
Arbeitshdchstgeschwindigkeit in m/s

max. zulassige Drehzahl in 1/min
oder rpm

Konformitatserklarung
Verwendungseinschrankungen
Rickverfolgbarkeits-Code

20.06.2024
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Vielen Dank!

Olaf Mewes (IFA), Sicherheit von Schleifwerkzeugen 20.06.2024
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