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Salpeter(salz)bader

Wartung und Instandhaltung

(salz)badder werden zur Warmebehandlung
Miu Stahl und Edelmetallen verwendet.
@efahrdungen bei Wartung und In-

i nicht unerheblich. Sie sind im be-

iften- und Regelwerk bisher kaum

rmationsblatt méchte diese

Betreibern solcher Bader fir

ormationen bieten.

Teil der Salzbadanwend-
erhitzt, dass das Salz
igkeit vorliegt. Typi-

Salpeter(salz)bader
ungen. Die Salze wer
aufgeschmolzen in For
sche Salzbadanwendungegn

e Thermochemische Reinigun etallen.

e Warmebehandlung von Alumini und Edel-

metallen.

Auf die Vielzahl der einzelnen Salzbadan
hier nicht eingegangen werden, sondern ad
(salz)béader zur Warmebehandlung von Alumin

setzung vergleichbar sind. Die Salze von Salpée

badern sind Mischungen aus Natrium- und Kaliumnitrat@

je nach Mischung auch mit Nitritanteil.

Die Warmehandlung von Aluminium in Salpeter(salz)ba-
dern erfolgt typischerweise bei Temperaturen von ca. 400
- 550 °C. Hier werden Aluminiumteile ins Bad eingesetzt
und erhitzt. Der Betrieb dieser Bader ist in der BGV D14
[1] geregelt.

Bei Warmebehandeln von Stahl wird Ublicherweise gli-
hender Stahl im Salpeter(salz)bad, eingesetzt und abge-
kiihlt. Der Betrieb dieser Bader wird in der BGR 153 [2]
geregelt.

Die Salpeter(salz)bader fir die Warmebehandlung von
Aluminium haben einen Salzbadinhalt von mehreren
hundert Kilo bis Gber hundert Tonnen.

Die Nitrate der Salpeter(salz)bader sind als Gefahr-
stoff brandférdernd und gesundheitsschadlich einge-
stuft. Die Nitrite sind brandférdernd, giftig und um-
weltschadlich. Die brandférdernden Eigenschaften
kommen insbesondere bei der heiRen Salzschmelze
zur Geltung - die gesundheitsschadlichen und gifti-
gen Eigenschaften insbesondere bei staubférmigem
Salz.

Die auftretenden Geféhrdungen sind vom Betreiber zu-
nachst fur alle Lebensphasen (Betrieb, Warten, Instand-
haltung, Demontage, etc.) des Salzbad-Arbeitsplatzes
entsprechend dem Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) [3]
umfassend zu ermitteln und zu dokumentieren. Das
ArbSchG und damit die Hinweise zur Geféahrdungsbe-
urteilung werden konkretisiert durch die Betriebssicher
heitsverordnung (BetrSichV) [4] und die Gefahrstoffver-

Inhaltsverzeichnis:

=

Grinde fur Wartung und Instandhaltung
2 Asbestproblematik bei alteren Anlagen

3 Entleerungsverfahren und
Besonderheiten

4  ArbeitsplatzmaRnahmen beim Umgang
mit flissiger Salpetersalzschmelze

5 ArbeitsplatzmalRnahmen beim Umgang
mit erstarrtem Salpetersalz

6 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

ng (GefStoffV) [5] fur chemische Gefahrdungen
zuWenden insbesondere auch fir die Lebensphase
Wagfting und Instandhaltung.

umgekehrt entgehe J
wahrend den Anhe

ohen Temperaturen
und an kritischen

e Durch Anhaftungen (z.B. Ole oder
stuickoberflachen, die in das Salz

(salz)bad bei Schlammbildung regel
schlammen.

e Salpetersalze enthalten Sauerstoff, der sich
heren Temperaturen leicht abspaltet. Dadurch
die Tiegelwand oxidieren und korrodieren und sich
Wandstéarke des Tiegels verringern. Hierbei kdnne
spezielle Bereiche des Tiegels betroffen sein (z.B. auf
Hohe des Badspiegels).

Deshalb sind Tiegel und Bader regelmalig auf Schadi-
gungen zu inspizieren. Fiur eine Sichtkontrolle, Wartung
und Instandsetzung des Tiegels ist das Salpeter(salz)bad
dazu teilweise oder ganz zu entleeren. Ebenso, wenn der
Tiegel z.B. zur Instandhaltung der Ofenhdlle oder zum
Austausch von Heizwendeln entfernt werden muss.
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2 Asbestproblematik bei alteren Anlagen

Bei alteren Anlagen kann fir Bau und Ausriistung even-
tuell Asbest zum Einsatz gekommen sein (z.B. Tiegel-
dichtungen mit Asbestschnur, elektrische Anschliisse auf
Asbestplatten, Warmedammung, etc.) und so eine Gefahr
darstellen. Besonders gefahrlich ist staubférmiger Asbest.

Asbest lasst sich von anderen Mineralfasern nur schwer
terscheiden und ist zur Sicherheit zu untersuchen. Bei
Bedarf konnen entsprechende Stellen genannt werden.

Anlagen, die Asbest enthalten und bei denen durch
ng und Instandhaltung der Zugang zu Asbest
n wird, sind zu sanieren. Die TRGS 519 [6] gibt

Umgang mit Asbest.
4

3 ntléeru
Be

Nachfolgend
beschrieben:

sverfahren und
iten

it einem ausgehérteten
rung“ erfolgt durch
stlickweises mechan

b) Flissiges Salz manuell au
mittels Schopfkellen.

iedeneN-lissig-
keitsreste in der Schopfkelle auswir @ icher-
heitsmafl3nahme ist darauf zu achten, dass
trocken und ruckstandsfrei ist, um Reaktione
Salpetersalz bzw. um physikalische Bade
wie bei Wasserriickstdénden zu vermeiden.“&s
beachten, dass die Auffangbehéltnissen sich durch
heiRe Salzschmelze stark erhitzen. Deshalb musse
sie ebenfalls absolut trocken und riickstandsfrei sein.
Um Brandgefahren zu vermeiden, durfen sich keine
brennbaren Stoffe in der Umgebung befinden, in der
geschopft wird und auch nicht in der Umgebung des
heiRen Auffangbehéltnissen. Um eine Verunreinigung
der Salzschmelze bei geplanter Weiterverwendung zu
vermeiden, dirfen keine Buntmetalle fir die Schopf-
kellen Verwendung finden [1].

c) Flussiges Salz ablassen Uber Bodenventil (nur wenn
in Altanlage bestimmungsgemaf vorhanden)

Hier qilt fur die Auffangbehéltnisse das gleiche wie
unter Punkt b). Es empfiehlt sich fir den zu vermei-
denden Fall von uberlaufender Salzschmelze z.B.
durch klemmendes Bodenventil Vorsorge gegen Ful3-
verletzungen zu treffen, beispielsweise durch auf dem
Boden ausgelegte Gitterroste, die in Falle einer
Flussigsalzlache sicherstellen, dass die Schuhsohle
nicht durchschmilzt.

d) Flussiges Salz auspumpen.

Der Betreiber tragt bei Eigenbau die Herstellerverant-
wortung nach Gerate- und Produktsicherheitsgesetz
GPSG [7] und Maschinenrichtlinie 2006/42/EG [8].
Weiterhin tragt er die Betreiberverantwortung nach
BetrSichV [4]. Dies schlief3t die bestimmungsgemafie
Verwendung ein. Es sei darauf hingewiesen, dass
Flissigsalzpumpen auf dem Markt verfligbar sind, die
bestimmungsgemaR bei hohen Temperaturen betrie-
ben werden dirfen. Das Auspumpen des Salzbades
wird von den Betreibern selbst oder als externe
Serviceleistung durchgefiihrt. Auspumpen lassen sich
Tiegel bis hin zu den gré3ten Salpeter(salz)béadern.

Hierbei ist beachtenswert, dass der Einschaltsto3 der
Pumpe -wenn nicht durch geeignete Aufhangung
abgefangen - auf die Pumpenrohre und deren Ver-
schraubungen Ubertragen wird. Die Verschraubung ist
durch den Temperaturschock beim Start durch das
sich schneller ausdehnende Rohr- und Flansch-
material ohnehin sehr stark beansprucht. Daher sind
-unter anderem und soweit zutreffend - folgende
Punkte in der Gefahrdungsbeurteilung zu berick-
sichtigen:

- Eignung der Pumpe und der elektrischen Ausrist-
ung flr die Temperaturen und die Strahlungshitze.
Gegebenenfalls ist mit ErsatzmafRnahmen eine
Eignung herstellen.

- Eignung der Pumpenaufh&ngung hinsichtlich des
EinschaltstoRes, um Uberbeanspruchungen der
Rohre und ihrer Verschraubungen zu vermeiden.
Optimal ist eine fest am Bad vorgesehene
Befestigung fiir die Pumpe.

- Bei abgehangten Pumpen sind zusatzlich zu vor-
genannten Punkten die zulassigen Einsatztem-
peraturen der Anschlagmittel zu beachten (z.B.
Uber technische Informationen, Betriebsanleitung).
Eine weitere verldssliche Mdoglichkeit bietet die
Nachfrage beim Hersteller. Sind diese Informati-
onen nicht erhéltlich, kann - wenn zutreffend - die
BGR 500 entsprechende Anhaltswerte liefern,
Kapitel 2.8 (Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebe-
zeugbetrieb) [9] bzw. durch die BGR 151 [10]. Die
am Anschlagmittel auftretenden Temperaturen las-
sen sich beispielsweise durch beriihrungslose
Temperaturmessung uberprifen.

- In die Betrachtung ist einzubeziehen, dass ge-
schraubte Rohrverbindungen und Rohrflansche
einen Schwachpunkt darstellen und Undichtig-
keiten oder gar Briiche nicht auszuschlieBen sind.
Vo er empfehlen sich Schutzkragen um die

¢ sche, die bei Undichtigkeiten / Schrauben-
irksamen Schutz gegen spritzende
wirken kdnnen.

alzschmelze durch das Rohrende.
stellt sein, dass eventuell
den Strahlriickstoss von

hrbefestigung sicher

aufgenommen as Raohrende keine uner-
warteten Bewegungefyau en kann.
- Vor dem Einsatz de pe u en Auffang-

behéltnissen ist darauf AN achten,

absolut trocken und ric ind. Ein

Verfahren wie ,flissiges Salz von Tiegel ﬂ I
dsifid wege

leeren” haben zu Arbeitsunfallen gefiihrt u
hoher Risiken zu unterlassen.

4  ArbeitsplatzmaBnahmen beim Umg
mit flissiger Salpetersalzschmelze

Bei den Verfahren b) bis d) nach Pkt. 3 wird die flussige,
heiBe Salzschmelze auf umliegende Auffangbehaltnisse
verteilt. Sie kommt entweder in beheizte Badbehélter
- dort bleibt sie flussig - oder in leere, unbeheizte Blech-
fasser, wo sie erstarrt. Es gilt hinsichtlich den Anforder-
ungen an Ruckstandsfreiheit und Trockenheit das gleiche
wie unter Punkt b) fur die Schopfgefalle. Bei allen Ver-
fahren, bei denen mit flissiger Salzschmelze umge-
gangen wird, sind Flissigkeitsspritzer eine der wesent-
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lichen Verletzungsquellen, die es zu verhindern gilt. Die
durchzufuhrenden Arbeiten mit Flissigsalz sind wegen
der Mehrfachgefahrdung als gefahrliche Arbeit zu be-
trachten. Organisatorisch bewdahrt sind eine Absperrung
des Arbeitsbereichs und eine Einschrankung des arbeit-
enden Personals auf mdglichst wenige Personen.
Erforderliche Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten sind
nur dann durchzufuhren, wenn die Produktion in der

mgebung ruht. Wie bei gefahrlichen Arbeiten tblich, hat
e zweite Person anwesend zu sein, um im Gefahrfall

i erbeizuholen und zu leisten. Das Arbeitsverfahren
ist so zu gestalten, dass das Arbeitspersonal sich

fahrdungen durch eventuelle Salzspritzer zu
% ltepdaran gedacht werden, dass Kleidungs-

enfftammbar und auch Schutz gegen von

oben her, der Salzschmelze bieten sollten. Fir
Schutzsc 3 ahnliche Anforderungen wie bei
GielRereien Heraftgezogenayverden.

5 Arbeitsplat hmen beim Umgang

mit erstarrte rsalz
Bei allen Verfahren na 3 ibt ein Salzrest im
Tiegel zurlick, den man e Das Salz liegt als

ausgehartete Masse betonartig i

zw. Tiegel.
Der Salzrest lasst sich auf folgende eﬁernen:
a. Mechanisches Entfernen, stiickweis
beispielsweise mittels Presslufthamme@e'
f

die Gefahrdungen durch Larm und Stau
geeignete Malnahmen zu minimieren (z.E

b. Mechanisches Entfernen am Stiick,

beispielsweise Uber Anschlagpunkte im Salz, die man
wahrend des Erstarrungsvorgangs ,einfrieren® lasst.
Hier wird der Salzrest ,handhabbar. Jedoch sind
insbesondere bei Kraneinsatz mégliche Uberbean-
spruchungen der Kranseite bzw. auf den Tiegel und
seiner zuriickhaltenden Teile zu vermeiden. Es darf
nicht zum Verklemmen der Salzkruste im Tiegel
kommen und der Tiegel muss in seinem Sitz
verbleiben. Bei Kraneinsatz muss der Kran eine
zuverléssig wirkende Uberlastsicherung besitzen (vgl.
BGV D 6 § 38 [11]).

Bei groBen Béadern mit flachem Boden ist das
Verfahren auf nur wenige cm dickes Restsalz zu
beschranken, so dass der Salzrest vorhersehbar bei
kleinen Kréften aufbricht.

Die Arbeit ist so durchzuflihren, dass ein ,Schnellen”
der Anschlagmittel und Bruch von Teilen mit Sicher-
heit vermieden wird (z.B. zusétzliche lastanzeigende
Einrichtungen).

c. Herausltsen des Salzes Uber eingefiilltes Wasser.

Es wird als Sondermill entsorgt oder vor der Ein-
leitung ins Abwasser neutralisiert. Hierbei sind
geltende Umweltschutzbestimmungen zu beachten.

6 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

Der Fachausschuss Leichtmetall, setzt sich u. a. zusam-
men aus Vertretern der Unfallversicherungstragern, staat-
lichen Stellen, Sozialpartner, Hersteller von Maschinen
sowie Betreibern. Dieses Informationsblatt beruht auf dem

durch den Fachausschuss zusammengefuhrten Erfahr-
ungswissen auf dem Gebiet der Salpeter(salz)b&der.

Es soll zur Orientierung dienen hinsichtlich den Besonder-
heiten und speziellen Gefahren, die sich bei der Wartung
und Instandhaltung von Salpeter(salz)b&dern in der Praxis
ergeben kdnnen.

Relevante Anforderungen aus EG-Richtlinien, Gesetzen,
Verordnungen und sonstigen Regeln der Technik bleiben
unberthrt. Neue Erkenntnisse werden durch dieses Infor-
mationsblatt nicht behindert. Um vollstdndige Informatio-
nen zu erhalten, ist es erforderlich, die in Frage
kommenden Vorschriftentexte einzusehen.

Weitere Informationsblatter des FA LM, FA MO und des
FA MFS stehen im Internet zum Herunterladen bereit [12].
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