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Fachausschuss

Metall- und Oberflaichenbehandlung

Chrom(VI)-Verbindungen bzw. Nickeloxide beim Schweil3en

und bei verwandten Verfahren - SchutzmaRnahmen am Arbeitsplatz*

ei der schweil3technischen Be- und Ver- Inhaltsverzeichnis:
eitung von Chrom-Nickel-Stahlen, Chrom-
egierungen, Nickel und Nickelbasis-Legier- 1 Entstehung von Chrom(VI)-
gen  entstehen  Schweillrauche, die Verbindungen
bhangig von eingesetzten Verfahren und
We” neben ‘anderen Komponenten 2 Entstehung von Nickeloxiden
( /@Wom(lll) -Verbindungen sowie
Nickelg&ide gnthalten. 3 Beurteilung der Exposition am
Da Ch I bindungen eine sehr gerin- Arbeitsplatz
ge Toxizita@ rden sie hier nicht wei-
ter behand n sind die Chrom(Vl)- 4 Beurteilung der Gefahrdung
Verbindungen €SoWie die Nickeloxide von
besonderer arbei ischer Bedeutung, 5 SchutzmalRnahmen
weil sie eine kreh gende Wirkung auf
den Menschen habg 6 Arbeitsmedizinische

Dieses InformationsblattNgi
Uber die Entstehung dieser
am Arbeitsplatz mdgliche gy, und
damit verbundene Gefahrdung

Vorsorgeuntersuchung

1.1 Einstufung

Insgesamt gehdren die Chrom(VI)-Verbindungen
zur Gruppe der krebserzeugenden Stoffe und sind
nach Anhang | der Richtlinie 67/548/EWG [1] bzw

MalRnahmen die getroffen werden s
die Belastung und die Gefahrdung
Schadstoffe zu minimieren.

1 Entstehung von Chrom(VI)-

TRGS 905 [2] wie folgt eingestuft:

Schadstoff

Kategorie

Verbindungen jrom(VI)-Verbindungen
Die Chrom(VI)-Verbindungen (= Chromtrioxid, o raiftt.'onﬁ aﬁ{.sgl_er;]omme_n 2!
Chromate) bilden sich vorwiegend beim Z'eB'n ora .'Sr%ch”rgr%zg en, wie
LichtbogenhandschweilRen mit umhliten — >
Stabelektroden von Chrom-Nickel-Stahl (hoch- 3
legiertem Stahl). Auch das Schutzgasverfahren 13
mit hochlegierten FUIIdréh'Fen fuhrt zu hohen Zinkkaliumchromat 1
Mengen an Chrom(VI)-Verbindungen. Hier treten —
die Chrom(VI)-Verbindungen meistens in der Chromtrioxid 1
Form von Chromaten wie z. B. Natriumchromat
(NayCrO,), Kaliumchromat (K,CrO,) oder 2 Entstehung vo eloxiden
Calciumchromat (CaCrO,) auf.

( ) Nickeloxide (NiO, NiO, Nigs) entstehen vor-

Auch beim Plasmaschmelzschneiden mit Druck-
luft sowie beim Laserstrahlschneiden von hoch-
legiertem Stahl (Chrom-Nickel-Stahl) wurden

wiegend beim

SchweiRen mit Nickel un

nennenswerte Mengen von Chrom(VI)-Verbind- legierungen  (insbesondere
ungen gemessen. Chrom(VI)-Verbindungen Schweif3en),
kénnen in hohen Mengen auch beim e thermischen Spritzen mit Nickel"§und

thermischen Spritzen mit hoch chromhaltigen
Spritzzusatzen entstehen. Hier sind die
Chrom(VI)-Verbindungen als Chromtrioxid zu
erwarten. Auch beim UberschweiRen von frither
Ublichen  zinkchromathaltigen  Fertigungsbe-
schichtungen (Reparatur-Schweil3en) entstehen
Chrom(VI)-Verbindungen.

Nickelbasis-Spritzzusatzen,

Plasmaschneiden von Chrom-Nickel-Stah
oder von Nickelbasis-Werkstoffen.

! Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir die

Menschen angesehen werden sollten (im Tierversuch)

2 Kategorie 3: Stoffe, die wegen erwiesener oder moglicher
krebserzeugender Wirkung Anlass zu Besorgnis geben

% Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermaRen
krebserzeugend wirken

* Dieses Fachausschuss-Informationsblatt wurde erarbeitet von Mitgliedern des AK , Schadstoffe in der Schweilstechnik”.
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Chrom(VI)-Verbindungen bzw. Nickeloxide beim Schweif3en und bei verwandten Verfahren - SchutzmaBnahmen am Arbeitsplatz

2.1 Einstufung

Nickeloxide gehdren zur Gruppe der krebserzeu-
genden Stoffe und sind nach Anhang| der
Richtlinie 67/548/EWG bzw. TRGS 905 wie folgt
eingestulft:

Schadstoff

Kategorie

Nickelmonoxid 1
.L ickeldioxid 1
Dinickeltrioxid 1

@ Stoffe kdnnen beim Menschen bésartige
uslésen.

L 4
3 Bglrtejung der Exposition am
AMagj z

Die Beurteildng xposition des Schweil3ers
gegeniiber C rbindungen und Nickel-
oxide am ArbeitsplatZ erfalgie bis Ende 2004 durch
Vergleich der gem @ gweiligen Schadstoff-
konzentration im Aténige it den jeweiligen
TRK-Wert nach der Durch die neue
GefStoffV [4] sind die TRE-

erzeugende Stoffe gestrichen w

fur krebs-
der TRGS 900 nicht mehr enthalt

somit in

men eines MeRprogrammes durch dfe®B
genossenschaften durchgefiihrt. Die Mess

SchweilRers) sowie stationar (im Raum) d gs@
fuhrt. Sie zeigen folgende Situation:

3.1 Chrom(VI)-Verbindungen

Beim Lichtbogenhandschweil3en von Chrom-
Nickel-Stahl mit umhdillten Stabelektroden, ohne
entsprechende Schutzmalnahmen (z. B. wirk-
same Absaugung im Entstehungsbereich der
Schadstoffe), ist der Wert nach dem Stand der
Technik fur  Chrom(VI)-Verbindungen (hier:
Chromate)® haufig tiberschritten. Bei anderen
Schweil3verfahren, z. B. MAG-Schweil3en oder
WIG-Schweil3en, ist der entsprechende Wert fir
Chrom(VI)-Verbindungen meistens unterschritten
(Ausnahme bei der Anwendung von hoch-
legierten Fulldrahten).

Bei Schneidverfahren wie Plasmaschmelz-
schneiden oder Laserstrahlschneiden sind die
Werte nach dem Stand der Technik fir
Chrom(VI)-Verbindungen ohne entsprechende
luftungstechnische Schutzmafinahmen erheblich
Uberschritten.

4 Wert nach dem Stand der Technik Dez. 2004 fur
Chrom(VI1)-Verbindungen (=Chromate):
0,10 mg/m3 bei Lichtbogenhandschweil3en;
0,05 mg/m3 bei allen anderen Verfahren

3.2 Nickeloxid

Bei Messungen im Atembereich des Schweil3ers
und stationar wurde zwischen Chrom-Nickel-
Stahl und Nickel und Nickelbasislegierungen
differenziert.

Beim Lichtbogenhandschweil3en von Chrom-
Nickel-Stahl ~ mit  hochlegierten  umbhdillten
Stabelektroden und beim MAG-Schweiflen mit
Falldraht ist der Wert nach dem Stand der
Technik fur Nickeloxid® auch ohne besondere
SchutzmaBBnahmen fast immer unterschritten.
Bei anderen SchweiBverfahren wie z. B. WIG-
Schweilen ist die Exposition gegenlber
Nickeloxid so gering, dass der entsprechende
Wert fiir Nickeloxid meistens oder fast immer
weit unterschritten wird. Beim MAG-Schweil3en
mit Massivdraht und/ohne Absaugung im
Entstehungsbereich sind Uberschreitungen des
Wertes nach dem Stand der Technik fir
Nickeloxid haufig zu erwarten.

Beim Schneiden von Chrom-Nickel-Stahl mit
Verfahren wie Plasmaschmelzschneiden oder
Laserstrahlschneiden ist der Wert nach dem
Stand der Technik fir Nickeloxid ohne
entsprechende luftungstechnische Schutzmal-
nahmen erheblich tberschritten.

Sowohl beim Lichtbogenhandschweil3en als
auch beim MIG-Schweilen von Nickel und
Nickelbasislegierungen ist eine hohe Exposition
fur den Schweiler gegeniber Nickeloxid
tellbar. Hier muss ohne entsprechende
SchitzmalRnahmen immer mit einer hohen
xposition und mit Konzentrationen
nach dem Stand der Technik fur
hreiten gerechnet werden.

Nickeloxid-Konzgnt fast immer unter
chnik genannten
Wert.

4 Beurteilung der @eféahrd

Eine hohe Gefahrdung 4 rom(VI)-
Verbindungen ist —ohne I gs he
MaRnahmen — unter Verwendun ch-
legierten  Zusatzwerkstoffen  bei nden

Verfahren gegeben:

e Lichtbogenhandschweil3en,

e MAG- Schweif3en mit Filldraht,

e Plasma- und Laserstrahlschneiden,

e Thermisches Spritzen

Eine hohe Gefahrdung durch Nickeloxid ist

- ohne luftungstechnische Mafinahmen - unter
Verwendung von Nickel und Nickelbasis-

® Wert nach dem Stand der Technik Dez. 2004 fiir
Nickeloxid: 0,5 mg/m? bei allen Verfahren

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001
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Zusatzwerkstoffen bei folgenden Verfahren Weitere Angaben Uber die Schadstoffe in der
gegeben: Schweifdtechnik und die entsprechenden Schutz-
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| malnahmen kénnen folgenden  Schriften

e Lichtbogenhandschweil3en, enthommen werden:
e  MAG/MIG- SchweilRen mit Massivdraht,
e Plasma- und Laserstrahlschneiden,
e Thermisches Spritzen

i

> BGR 220 ,SchweilRrauche*,
> BGI 593 ,Schadstoffe in der Schweiltechnik"

» BGI 855 ,Schweildtechnische Arbeiten mit
chrom— und nickellegierten Zusatz- und
Grundwerkstoffen”

ttlere  Gefdhrdungen durch  Chrom(VI)-
rbindungen und Nickeloxid treten beim MAG-
chweiRen mit hochlegiertem Massivdraht auf.

im_ WIG-SchweiRen, kann aufgrund der > D\(SNDI Rlchtlmle 6005 ,,L_uftungstechmk
veral: beim Schweilen und bei verwandten

assigbaren Mengen an entstehenden Verfahren®
-Verbindungen und Nickeloxid, von

ei drig¢én  Gefahrdung ausgegangen

werde

5 SchutZma men Literatur:

Um die Gefa es SchweiRers durch [1] 67/548/EWG ,Richtlinie zur Angleichung der Rechts- und

- Verwaltungsvorschriften fir die Einstufung, Verpackung
Schadstoffe zu , besonders beim und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe*.

Auftreten von krebs bnden Stoffen der (2008/58/EG, 30. Anpassung der der Richtlinie

Kategorie 1 und 2 § -Verbindungen 67/548/EWG, ABI. Nr. L246 vom 15.9.2008 S.1)

und Nickeloxid. sind Rnahmen ent- [2] TRGS 905 ,Verzeichnis krebserzeugender, erbgut-
. verandernder oder fortpflanzungsgefahrdender Stoffe®,

sprechend der Schutzstufe GefStoffV Mai 2008

zu treffen. Fur die SchweilRteclqmi dement-

[3] TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte*, Juni 2008
sprechend folgende Maflinahme

[4] Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoff-
n verordnung — GefStoffV)

- Umstellung auf schadstoffarmer
(z. B. WIG-Schweil3en), soweit mogli

- optimierte SchweiR3parameter, >
. . . . . - G15 Chrom(VI) Verbindungen
- gunstige _Arbeltsp05|t|on§n be! den - G38 Nickel oder seine Verbindungen
Atembereich des SchweilRers sich aufRerhal 39 SchweiRrauche

der Rauchfahne befindet, ) _ P .
. . . [6TRGS 400 ,Geféhrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit
- wirksame Absaugung im Entstehungsbereich, Gefahrs “ Januar 2008

[5] BGG 904 ,Berufsgenossenschaftliche arbeitsmedizi-
nische Vorsorgeuntersuchungen*:

- Einsatz von personlichen  Schutzaus- [7] TR@ rmitteln und Beurteilen der Gefahrdungen
rastungen bei Gefahrstoffen: Inhalative Exposition®,
Juni'2@
Die Wirksamkeit der Schutzmanahmen, insbe- [8] BGI 790M12: JBG/BGIA-Empfehlung fir die Gefahrd-
sondere der liftungstechnischen MalRnahmen ist ungsbeurt Gefahrstoffverodnung:
entsprechend der GefStoffV zu tberprifen. WOIfram—Inertg?—Sc WIG-SchweiRen)*
" . 9] www.bg-metall.de,
Dazu koénnen  Arbeitsplatzmessungen — oder o] Webco%e <383>: |
gleichwertige Beurteilungsverfahren herange- Schadstoffe in der SchWweiRtechnik,
zogen werden (z. B. die Anwendung der Werte Webcode <177>: Facha

nach dem aktuellen Stand der Technik).

6 Arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen

Die Untersuchungen sind entsprechend der
GefStoffV beim Schweillen und Schneiden von
Metallen nach BG-Grundsatz G39 zu veranlas-
sen, wenn die Schweilrauchkonzentration
3 mg/m3 (berschreitet und anzubieten, wenn
diese Konzentration eingehalten wird.

Bei schweildtechnischen Verfahren mit einer
gesundheitsrelevanten  und  nennenswerten
Exposition sind Untersuchungen nach BG-
Grundsatz G15 fur Chrom(VI)-Verbindungen und
nach BG-Grundsatz G38 fir Nickeloxid zu
veranlassen.

Hinweis: Zu den Zielen der Fachausschuss- Informationsblatter siehe Fachausschuss- Informationsblatt Nr. 001
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