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Inhaltsstoffe wm-KSS

Schmiermedium, z. B

* Mineraldl-Kohlenwasserstoffe
* vollsynthetische Verbindungen
» teilsynthetische Esterole

Entschaumer, z.B.
* org. Siliziumverbindungen
* Hartebildner

Festschmierstoffe, z.B.

~

« Graphit

Biozide, z.B.

* Molybdéandisulfid -

Polare Zusatze
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EP-Zusatze, z.B.

1 / Emulgatoren-Zusatze

schwefel- oder phosphorhaltige
Verbindungen
Chlorparaffine

Korrosionsinhibitoren
z.B.
 Alkanolamine
 Fettsaureamide
e organische
Borverbindungen

 Formaldehyddepots
* |sothiazolone

Antinebel-Zusatze

Alterungsschutzstoffe
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Das Regelwerk (Auswahl)

Arbeitsschutzgesetz
CLP-Verordnung
Gefahrstoffverordnung

TRGS 611 ,,Verwendungsbeschrankungen fur wm bzw. wg KSS, bei deren
Verwendung N-Nitrosamine auftreten konnen*

DGUV Regel 109-003 ,,Tatigkeiten mit Kuhlschmierstoffen
TRGS 401 ,Gefahrdung durch Hautkontakt"
TRGS 402 ,Inhalative Exposition®

Biostoffverordnung / DGUV Information 209-051 ,,Keimbelastung
wassergemischter Kuhlschmierstoffe

P whe

0 N O O
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8§ 5 Arbeitsschutzgesetz

,Beurteilung der Arbeitsbedingungen®

Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der fur die Beschéaftigten mit ihrer
Arbeit verbundenen Gefahrdungen zu ermitteln, welche MalRnhahmen des
Arbeitsschutzes erforderlich sind.

Der Arbeitgeber hat die Beurteilung je nach Art der Tatigkeiten vorzunehmen.
Bel gleichartigen Arbeitsbedingungen ist die Beurteilung eines Arbeitsplatzes
oder einer Tatigkeit ausreichend.
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8§ 5 ArbSchG: Beurteilung der Arbeitsbedingungen

Erfassung der Arbeitsorganisation/Arbeitsbereiche/Tatigkeiten

Ermittlung von | Gefahrdungsfaktoren/Belastungen

i . v 2

Mechanische | Elektrische Sl UL L
, ) Gefahrstoffe | Explosions- Strahlung physische B.
Gefahrdung | Gefahrdung -
gefahren Larm, usw.
Gefahrdungsbeurteilungen Gefahrdungsbeurteilung Gefahrdungsbeurteilungen
fur weitere Gefahrdungen nach GefStoffV fur weitere Gefahrdungen

H H v : ;
Gesamtbeurteilung

4

MaBnahmen und Wirksamkeitskontrolle
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Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

§ 6 Informationsermittiung und Gefahrdungsbeurteilung

Aus der

* Informationsermittiung und der

« Gefahrdungsbeurteilung

ergeben sich

e die zu treffenden Schutzmaf3nahmen.
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Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Nach Mal3gabe des Anhangs Il bestehen Herstellungs- und
Verwendungsbeschrankungen fur ...

Nr. 4 Kuhlschmierstoffe:

(1) Kuhlschmierstoffe, denen nitrosierende Agenzien als Komponenten zugesetzt
worden sind, durfen nicht verwendet werden.

(2) Der Arbeitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6
sicherzustellen, dass den verwendeten Kuhlschmierstoffen keine nitrosierenden
Stoffe zugesetzt worden sind.
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Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Substitution, Ersatzstoff / Ersatzverfahren
Technische Maldnhahmen

Organisatorische Malinahmen

T O =4 O!m

Persdnliche Malihahmen
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Betriebsanweisung
gem. GefStoffV § 14 und TRGS 555

Betriebsanweisung

Handelsname:

3. Gefahren fir Mensch und Umwelt

- - _H304" (in Textform, je nach Kennzaichnung des Produktes)
Bildung i ahi A |-Dampf-Luftgemi
b intrachtigt die ion der Haut: langfristi
L n : Hauterkrankungen flhren,
schon geringfigige Hautverletzungen, z.B. durch Spine oder Abnieb, erhohen das Risiko
einer KSS-bedingten Hauterkrankung,

i~ das Abblasen KSS-benetzter Haut und Kleidung mit Druckiuft kann Hsutschaden

| verursachen,
i~ das Einstmen von KSS-Dsmpf und kann zu
Atemwegsreizungen fihren,
oder
- g
www.gischem.de o
u u - Haut nie mit KSS reinigen,

- Hande nur mit ssuberen Textil- oder Papiertichern abtrocknen

- (keine Putzlsppen verwenden)

- gebrauchte Textil- oder Papierticher nicht in die Kleidung stecken
- Werksticke. Maschinen und Haut nicht mit Druckiuft abblasen,

- KSS-durchtrankte Kieidung sofort wechseln,
Am Arbeitsplatz nicht essen, trinken oder hen, keine Leb

vor Arbeitsbeginn, vor Pausen und nach A
Hautschutzplan durchfihren,

i~ keine Abfalle, z.5. Lebensmittel, Taschenticher. in den KSS-Kreislauf gelangen lassen.

= Veraten oo toungen und m Gotaviol SRS rorr——

i~ Bei Stérungen. z.B. Ausfall der Absaugung. oder auffalligen Veranderungen des KSS
{Aussehen, Geruch) den Aufsichtfihrenden informieren,
u oder g KSS mit Bi ittel Typ ..... sufneh . dabei
Schutzhandschube Jyp ..., tragen,
bei Auslaufen groBerer KSS-Mengen Aufsichtfihrenden benachrichtigen.

5 Vermaten oo iaten~ ese i I o

|~ Bei Hautverinderungen, z.B. raue Haut, Juckreiz, . Blaschen,
H den Aufsichtfibrenden und den Betriebssrzt informieren

lassen,
sofort mit flielendem Wasser spllen, Arzt sufsuchen, Ersthelfer: ...

Quelle: DGUV Regel 109-003
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DGUV Regel 109-003: Tatigkeiten mit Ktuhlschmierstoffen

enthalt konkrete Arbeitshilfen:

« Wartung und Pflege des KSS
* Reinigungsplane Titigkeiten mit

Kiithlschmierstoffen

« Prifplan

« biozide Wirkungen

« Betriebsanweisungen

« Malinahmen zur Emissionsminderung

« Explosionsschutzdokument (fir nwKSS)

Mai 2009 aktualisierte Fassung Marz 2011
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DGUV Information 209-051 (Biostoffverordnung)

Deutsche pesetzl iiii

» Dbeispielhafte Gefahrungs- 209-051
beurteilung

 Schutzmaldnahmen Keimbelastung

wi\sserger]lisctl;te;

¢ Verwe|Se an berelts Kiihlschmierstoff
bestehende Regeln

(DGUV Regel 109-003)

DGUV Information 209-051
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DGUV Information 209-051: Keimbelastung wgKSS

* biologische Arbeitsstoffe: 209-05
Bakterien, Schimmelpnze, Hefen, Viren DGUV Information 209-051

Keimbelastung
wassergemischter

* Infektionsgefahrdung Kiihlschmierstoffe
« sensibilisierende Wirkungen
 toxische Wirkungen

Juli 2015
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Bakterien in wassergemischten Kuhlschmierstoffen
| m | wwssen |

Bakterien

I Micrococcus luteus
l Micrococcus lylae

Moraxella sp.
Ochrobactrum anthropi
Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas alcaligenes
. Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas luteola

Pseudomonas oleovorans
subsp. lubricantis

Kiihl-
schmier-
stoff

44+

++

++4

++

Luft
Arbeits-
bereich

++4+

44+

wHhatiirliches Vorkommen*“

ubiquitar, typischer Luftkeim
Boden, Wasser, Haut

Schleimhaut; einige Arten
pathogen

ubiquitar, Wasser, Boden;
Entziindungserreger

Wasser, Boden;
Entziindungserreger

ubiquitar, Wasser
ubiquitar, Wasser

ubiquitar, Abwasser, feuchte
Bereiche

ubiquitar; Wasser,
Kiihlschmierstoff

Quelle: DGUV Information 209-051 - Anhang 2, Organismenliste Bakterien
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++4 = sehr haufig
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Haufigkeitsverteilung Bakterien in KSS (267 Betriebsproben)

Summenhdufigkeitsverteilung Bakterien Kiihlschmierstoff

109 ___________________________________________________________________
3 -a-. Bakterien im KSS; n = 267 75 900 000

10 -==-Grenzwert TrinkwV: 100 KBE/ml

107

10°
10°
104
108

Konzentration [KBE/ml]

102
10
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Perzentile

Quelle: DGUV Information 209-051
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Wartung und Pflege

Technische MalRhahmen

« Abscheider flr feste Verunreinigungen z. B. Feinabrieb, Spane oder
Schmutz (Magnetabscheider, Sedimentationsbecken, Bandfilter)
« Abscheider fur flissige Verunreinigungen z. B. Fremddle

(Olskimmer, Olabscheider)
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Wartung und Pflege
Organisatorische Malinahmen \LQC"

» Aufstellung und Durchfiihrung eines Uberwachungs-

und Pflegeplanes

« Erstellung von Betriebsanweisungen und Durchflhrung

von Unterweisungen

© djtaylor - Fotolia.com

« Aufstellung und Durchfihrung eines Hautschutzplanes

* Hygienische MalRhahmen
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Wartung und Pflege

Zugabe von Bioziden

Bakterizide (wirken gegen Bakterien)
Fungizide (wirken vorwiegend gegen Pilze und Hefen)

Achtung!!!

Uberdosierung:
Hautreizungen oder allergischen Atemwegs- und Hauterkrankungen

Unterdosierung:
Ausbildung von Anpassungen und Resistenzen

Gefahrstoffe und Schutzmaf3nahmen bei der Metallzerspanung, Dr. Jens Manikowski, BGWforum, 05.09.2017



Y BGHM

MalRnahmen nach DGUV Regel 109-003 und DGUV
Information 209-051

z.B. Messen von ...

Nitrit

Konzentration ,
(Refraktometer) pH-Wert (pH-Papier und pH-Meter)

selle: BGHM
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Uberwachung nach DGUV Regel 109-003

Prifungen Sollwert
wahrnehmbare Veranderungen

pH-Wert max. < 1,0 gegenuber Erstbeflllung
Gebrauchskonzentration abhangig von Verfahren und Werkstoff
Basenreserve abhangig von Verfahren und Werkstoff
Nitritgehalt <20 mg/l

Nitratgehalt im Ansetzwasser <50 mg/l

Haufigkeit
taglich

wochentlich
wochentlich®
bei Bedarf
wdchentlich®

nach Bedarf

Y BGHM

() Die angegebenen Priifintervalle (Haufigkeit) beziehen sich auf den Dauerbetrieb. Andere Betriebsverhaltnisse kénnen zu anderen Prifintervallen

fuhren; Ausnahmen nach den Abschnitten 4.4 und 4.10 der TRGS 611 sind moglich.
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Hautschutz

Hautschutz ist zur
Verfligung zu stellen
und von den
Beschaftigten
anzuwenden!

Ist doch alles da!
Soll ich noch hinter
jedem stehen und

aufpassen, dass er es

auch benutzt?

Hautschutz ist
Weiberkram!

Hautschutz

© Robert Kneschke - Fotolia.com
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Hautschutzplan

Hautschutz- und Hygieneplan ,,Mechanische Fertigung*

Hautmittel flr

FERcne Hautschutz Hautreinigung Hautpflege
(Firmenlogo)
Verschmutzung normale Haut
) ) leicht stark
Maschinenbedienung
Hautkontakt zu s =
wassergemischten KSS
e Verschmutzung normale Haut
; > leicht stark
Maschinenbedienung q
Hautkontakt zu nicht i :7 4 g £
wassermischbaren KSS
| —
— Verschmutzung normale Haut
Mehrmaschinenbedienung, leicht stark
wechselnder Hautkontakt zu
wassergemischten und nicht trockene Haut
wassermischbaren KSS W
A ——

Quelle: DGUV Regel 109-003, verandert
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Geeignete Handschuhe?

© djama - Fotolia.com © Ramona Heim - Fotolia.com
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Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV)

Angebotsvorsorge Pflichtvorsorge Wunschvorsorge

* bei Feuchtarbeiten von regelmalfiig * bei Hautkontakt zu hautresorptiven

mehr als 2 Stunden wie Stoffen

- Tatigkeiten mit Kiihlschmierstoffen _ _ -

- Tragen von feuchtigkeitsdichten * Dei Feuchtarbelt_en von regelmaldig mehr ¢<

Schutzhandschuhen als 4 Stunden wie _ e
- Tatigkeiten mit Kilhlschmierstoffen |

* Dbei Tatigkeiten mit KM-Stoffen, z. B. bzw. ‘_ —.’

Nachweis von NDELA in - Tragen von feuchtigkeitsdichten

Klhlschmierstoffen Schutzhandschuhen

Gefahrstoffe und Schutzmaf3nahmen bei der Metallzerspanung, Dr. Jens Manikowski, BGWforum, 05.09.2017



Kihlschmierstoffemissionen

Ursachen fur KSS-Emissionen

* Verspritzen von KSS bel der Bearbeitung

* Verdunsten des KSS von Spanen

© mkphotography - Fotolia.com

« Ansammlung von KSS in Bodenwannen
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Emissionsmindernde Maldnhahmen

Primarmal3inahmen am System

« Auswahl eines emissionsarmen Fertigungsverfahrens (Trockenbearbeitung,
Minimalmengenschmierung)

 Auswahl eines emissionsarmen KSS
(niedrige Verdampfungsverluste, Antinebeladditive)

* Abtrennen von Fremdodlen (VDI 3397 Blatt 2)

» Ausreichende Auslegung des KSS-Kreislaufes zur Vermeidung zu hoher
KSS-Temperaturen (VDI 3035)

* Verhinderung des Verspritzens von KSS
« Abdichten von Leckagen
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Substitution

Minimalmengenschmierung ,,MMS*

* @ <50 ml/h KSS
» ,Trockenbearbeitung”

Mindermengen-Kuhlschmierung ,,MKS*

¢« B<2I1/hKSS
* keine Verlustschmierung
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Technische SchutzmalRhahmen

Primarmaldnahmen in der Arbeitsumgebung

« Abdecken, volle Spanebehalter aus dem Arbeitsbereich zlgig entfernen
oder in die Maschinenabsaugung integrieren.

« Abstreuen von KSS-Lachen mit Bindemittel, auffegen und in einem
geschlossenen Behalter entsorgen.

 Regelmaliige Reinigung von Bodenwannen.
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Technische SchutzmalRhahmen

Luftungstechnische Mallnhahmen - Erfassungseinrichtungen

! 3§ 8
oL = -
D = 1 g
=) m@m >E> L o= I:> -e= >E>
1 1 3 >— ¥
- =
TN = G,m,jﬁ %
offene halboffene geschlossene

Bauart Bauart Bauart
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Technische SchutzmalRhahmen

Abscheidesystem Abscheidung von KSS Schutz vor Brand
und
Dampfen Aerosolen Explosionen
Elektrostatische keine Wirksamkeit bis aufwasserge- nein
Abscheider mischte KSS relativ gut

filternde Abscheider keine Wirksamkeit gut nein

Massenkraftabscheider | keine Wirksamkeit ungentgend nein
(Zentrifugalabscheider)

Nassabscheider Nassabscheider werden in der Regel nur in Sonderfallen z. B. bei
der kombinierten Nass-/Trockenbearbeitung eingesetzt.

Quelle: DGUV Regel 109-003, Nr. 6.3.3.5
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Film ,,Luftungskonzept Schichtluftung”
WMV-Format / MPG-Format

Quelle:
Institut fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung (IFA)

http://www.dguv.de/ifa/fachinfos/raumlueftung/index.jsp
oder

http://www.dquv.de/webcode/d13443
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