Dipl.-Geol. Andreas Feige-Munzig, Miinchen

Gefahrdungsbeurteilung - dieses Zauber-
wort findet sich in allen seit Inkrafttreten des
Arbeitsschutzgesetzes er- und Uberarbei-
teten Vorschriften und Regeln des Arbeits-
schutzes: der BGV A1 ,Grundsatze der
Pravention”, der Biostoffverordnung, der
Betriebssicherheitsverordnung, und insbe-
sondere in der neuen Gefahrstoffverord-
nung vom 1.1.2005.

Gefiihrdungsbeurteilung
in der neven

Gefahrstoffverordnung

Auf der Grundlage der Gefdahrdungsbeur-
teilung sieht die neue GefstoffV ein Schutz-
stufenmodell vor, ausgehend von Grund-
mafRnahmen nach TRGS 500 in der Schutz-
stufe 1 bei sog. Tatigkeiten mit geringer
Gefahrdung bis hin zur Schutzstufe 4, die
zunachst immer dann anzusetzen ist, wenn
Tatigkeiten mit krebserzeugenden, erbgut-
verandernden oder fortpflanzungsgefahr-
denden Stoffen (sog. KMR-Stoffe, siehe
Einstufungen nach TRGS 905) auszufiihren
sind.

Die neue GefstoffV gibt mit ihren Schutz-
stufen lediglich einen Rahmen vor. Welche
MaRnahme speziell im Einzelfall zu treffen
ist, ob Absaugung oder Bewetterung, ob
EX-Gefahr vorliegt, welche Art der Schutz-
kleidung und Handschuhe auszuwahlen ist,
das ist Sache einer arbeitsbereichs- und
tatigkeitsbezogenen Gefahrdungs- bzw.
Expositionsbeurteilung.

Dabei spricht die neue Gefahrstoffverord-
nung nicht mehr abstrakt vom sog. Um-
gang mit Gefahrstoffen, sondern fiihrt den
Begriff der , Tatigkeiten” ein. Sie fordert die
Gefdahrdungsbeurteilung fir jede Tatigkeit
mit Gefahrstoffen, auch fir solche, bei
denen Gefahrstoffe ,entstehen oder frei
gesetzt werden” (GefStoffV § 7 (1), Satz 1).
Sie geht sogar soweit, dass eine , Tatigkeit
mit Gefahrstoffen” erst dann aufgenommen
werden darf, wenn die Gefahrdungsbeur-
teilung vorgenommen wurde (GefStoffV § 7
(1), Satz 2) und gibt der Behorde das Recht,
bereits dann den Betrieb einzustellen, wenn
keine Gefahrdungsbeurteilung vorgelegt
werden kann (GefstoffV § 20 (5).

Diese Pflichten treffen aber nicht nur den
klassischen ,Altlastensanierer” oder die
L~Umweltschutz-Abteilung” eines Baukon-
zerns, sondern sie konnen auch den ,Tief-
bauer” treffen, der ,eigentlich nur einen
Kanal bauen wollte”, dummerweise aber
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die Trasse direkt neben einer ehemaligen
Galvanik verlauft, einem ehemaligen Gas-
werk oder einem sonstigen Industrie- oder
Gewerbebetrieb, der seinerzeit mit seinen
Abféllen und Abwadssern evtl. nicht so sorg-
sam umgegangen ist. Oder es betrifft den
,Hochbauer”, der beim Umbau eines
Wohnhauses plotzlich PAK-haltige Parkett-
kleber oder im Dachstuhl Holzer antrifft, die
mit PCP-haltigen Holzschutzmitteln be-
handelt wurden.

Zielsetzung

Auf Grund der bei Arbeiten in kontami-
nierten Bereichen meist vorherrschenden
instationaren Arbeits- und Umgebungsbe-
dingungen ist die Exposition der Beschiftig-
ten gegeniiber den auftretenden Gefahr-
stoffen in der Regel quantitativ nicht vorher-
sehbar, z.B. kann nicht prognostiziert wer-
den, ob Luftgrenzwerte (bzw. die "Arbeits-
platzgrenzwerte" der neuen GefstoffV) ein-
gehalten werden kénnen. Somit ergibt sich
zwangslaufig, dass praventive Malnahmen
zu treffen sind. Diese MalRnahmen sind fest-
zulegen auf der Grundlage einer Gefédhr-
dungsbeurteilung, d.h. an Hand der Bewer-
tung der "Gefahrlichkeit" der anzutref-
fenden Gefahrstoffe im Zusammenhang mit
der zu erwartenden Hohe der Exposition.

Zur Lésung dieser Anforderungen wird im
Folgenden eine Methodik zur Gefahrdungs-
beurteilung und zur Festlegung entspre-

Abb. 1: Industrieriickbau

GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG BEI ARBEITEN
IN KONTAMINIERTEN BEREICHEN

chender MaRnahmen vorgestellt, zusam-
men mit Arbeitshilfen zur systematischen
Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung
und Vorschlagen zur Ubersichtlichen Dar-
stellung ihrer Ergebnisse.

Stoffliche Situation
bei Arbeiten in
kontaminierten Bereichen

Im Regelfall der Arbeiten in kontaminierten
Bereichen liegen Stoffgemische vor, zu-
sammengesetzt aus Stoffen mit unter-
schiedlichen toxischen und physikalisch-
chemischen Eigenschaften. Diese Eigen-
schaften sind es, die zusammen mit der Art
des Umgangs mit den kontaminierten
Materialien das Emissionsverhalten der
Gefahrstoffe und damit auch die Hohe einer
potenziellen Exposition bzw. Gefahrdung
der Beschiftigten bestimmen.

Man stelle sich ein Projekt vor zum Fldchen-
recycling eines ehemaligen Industriestand-
ortes. (Abb. 1). In Abhéangigkeit von der
Standortgeschichte, je nachdem was dort
produziert wurde und wie die Verfahrens-
technik war, sind in den verschiedenen
Bereichen der ehemaligen Produktion
unterschiedliche Gefahrstoffe vorzufinden.
Der sich aus der Verfahrenstechnik erge-
bende Stoffstrom mit verschiedenen Aus-
gangs-, Zwischen- und Endprodukten spie-
gelt sich u.U. wider als Reststoffe in Anlagen




und Transportleitungen, als unterschied-
liche Kontaminationen im Mauerwerk der
betreffenden Gebaude, dort evtl. auch im
Boden oder Grundwasser. Zum Teil wurden
aber auch Abfallstoffe , deponiert”, sprich
mehr oder weniger wild verkippt.

An anderer Stelle des gleichen Projektes
sind wegen einer Nutzungsanderung die
ehemaligen Biiro- und Lagergebdude zu
sanieren. Hier sind es nicht die produktions-
typischen Stoffe, von denen Gefahren aus-
gehen, sondern es sind die in friheren
Jahren verarbeiteten Baustoffe (,,Gebaude-
schadstoffe”) wie z.B.

e PAK-haltige Parkettkleber, Isolieranstriche
oder Dammmaterialien (Teerkork)

e PCB-haltige Fugenmittel oder Anstriche,

® PCP-haltige Holzschutzmittel (HSM) im
Dachstuhl oder Holztéfelungen des Biiro-
gebaudes,

e Kinstliche Mineralfasern,

e Asbest.

Hinzukommen koénnen noch biologische

Arbeitsstoffe, wie Schimmelpilze auf Mauer-

werk und Tapeten, weil die Heizung schon

seit Jahren nicht mehr in Betrieb und das

Dach defekt ist, oder Taubenkot, weil Fens-

ter eingeschlagen sind.

Die in diesem Projekt anfallenden Arbeiten
in kontaminierten Bereichen sind z.B.

e Erkundung der Schadstoffe in Anlagen,
Gebauden und offenem Gelande,

e Rickbau der Anlagen und Gebaude incl.
Abfalltrennung,

e Aushub und Abtransport der Kontamina-
tionsherde im Boden bzw. der Auffil-
lung,

e Betrieb einer Anlage zur Sanierung des
kontaminierten Grundwassers, z.B. einer
Strippanlage mit nachgeschaltetem
Aktivkohlefilter.

Die hier parallel vorkommenden verschiede-

nen Schadstoffsituationen kdnnen in ande-

ren Projekten auch einzeln vertreten sein.

Bei der Bodensanierung im Bereich einer

ehemaligen chemischen Reinigung ist es

lediglich Per (Tetrachlorethen) oder Tri

(Trichlorethen) und evtl. deren Abbau-

produkte, bei der Renovierung eines Altbaus

ist es evtl. ,nur” der PAK-haltige Parkett-
kleber, die die Gefahren durch Gefahrstoffe
und damit die Arbeiten in kontaminierten

Bereichen bedingen. In anderen Projekten,

z.B. Bauarbeiten auf oder in Deponien, kann

die Stoffzusammensetzung dagegen noch

komplexer sein.

Aber, egal welche dieser Situationen man

betrachtet: Ob Industrierlickbau, Erkun-

dung von Grundwasserverunreinigungen,
ob Sanierung von Gebdudeschadstoffen
oder der Sickerwasserleitung einer Haus-
mdll-Deponie, die Methodik, die Vor-
gehensweise zur Gefahrdungsbeurteilung
und Planung der Schutzmalnahmen incl.

Messtechnik ist bei jedem dieser Projekte

die gleiche.
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Abb. 2:
Gefahrdungs-

Gefahrenanalyse

== | Arbeitsbereichsanalyse

beurteilung

Abschatzung der Hohe der Exposition

Stoffspezifische
Kriterien

¥

Festlegung gefahrdungsbezogener
SchutzmafRnahmen inkl. Messtechnik

Methodik der

Gefiihrdungsbheurteilung

Die Methodik zur Gefdhrdungsbeurteilung
ist gleichzeitig Methodik zur Festlegung der
tatigkeitsbezogenen Schutzmafnahmen.

Um eine Gefdhrdungsbeurteilung richtig
durchfiihren zu konnen, ist zunachst die
Definition der ,Gefdahrdung” im Sinne des
Arbeitsschutzes beim Umgang mit Gefahr-
stoffen zu betrachten (vgl. TRGS 300):

Gefédhrdung ist das drtliche und zeitliche
Zusammentreffen einer von den geféhrlichen
Eigenschaften der/des Gefahrstoffe(s) beding-
ten Gefahr mit der Tétigkeit im Umgang mit
diesem Gefahrstoff bzw. dem entsprechend
kontaminierten Material.

Mit anderen Worten, die Exposition und
somit die Gefdahrdung wird bestimmt von
den vorhandenen Gefahrstoffen und den
Arbeitsverfahren, wo und wie mit den kon-
taminierten Materialien umgegangen wird,
von emissionsarm bis emissionsfordernd
(Abb. 2). Hinzu kommen die Umgebungs-
bedingungen, die zur Zeit der Ausfiihrung
der Tatigkeit am Arbeitsort herrschen und
ebenfalls emissionsfordernd oder -mindernd
wirken kénnen.

Kommen wir auf unser obiges Beispiel des
Industriestandortes zurlick: Ziel dieses
Sanierungsprojektes sei es, den Standort
saltlastenfrei” zu machen. Hieraus ergeben
sich verschiedene, manchmal nacheinan-
der, meist aber in verschiedenen Arbeits-

Historische Erkundung

bereichen parallel durchzufiihrende Arbei-
ten in kontaminierten Bereichen (s.0.).
Die Gefahrdungsbeurteilung besteht fiir alle
diese Arbeiten aus der gleichen Abfolge von
Planungsschritten (Abb. 2):
1) Gefahrstoffermittlung
— historische Ermittlung
— Vor-Ort-Erkundung
2) Gefahrenanalyse, d.h. Ermittlung
der Gefahren und der
stoffspezifischen Kriterien
zur Auswahl von SchutzmalRnahmen
3) Arbeitsbereichsanalyse, d.h.
Ermittlung der
— Arbeitsbereiche mit
potenzieller Exposition
— Arbeitsschritte, Arbeitsverfahren
(Arbeitsablaufe) und Einzeltatigkeiten
— arbeitsbereichs- und tatigkeits-
bedingten Faktoren der Gefahrdung
4) Zusammenfiihrung der Ergebnisse
zur Expositionsabschatzung bzw.
Gefdhrdungsbeurteilung
5) Festlegung der SchutzmalRnahmen,
u.A. Messplanung
Diese Planungsschritte konnen durchaus
auch ineinandergreifen, wie die nachfolgen-
den Erlduterungen zeigen.

Gefahrstoffermittlung

Die Gefahrstoffermittlung (Abb. 3) hat so-
wohl die chemischen als auch die biolo-
gischen Gefahrstoffe zu umfassen (zum

=

- zu vermutende Gefahrstoffe :

A - Produktion und Gewerbe
- Baustoffe, Anstriche
- Mikrobiologie
- Kampfmittelsituation
f== Analytische Ermittlung

- Konzentrationen der Einzelstoffe
- Reaktionsprodukte / Metabolite

L

Abb. 3:
Gefahrstoffermittlung

= Ergebnisdarstellung
- Lageplane / Hotspot's

Gefahrenanalyse
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Begriff ,Gefahrstoffe” im Zusammenhang
mit , Biologie” sieche ChemG § 19a (4)). Sie
erfolgt in 2 Teilschritten.
Im ersten Schritt, der sog. Historischen
Ermittlung, ist zundchst zu ermitteln, ob im
zukiinftigen Baufeld evtl. Altlasten vorlie-
gen. Hier lohnt sich ein Blick in das sog.
Altlastenkataster der Gemeinde oder der
zustandigen Umweltdmter. Sollen wie in
unserem Fallbeispiel alte Industrieflaichen
bebaut oder gar ,saniert” werden, besteht
ohnehin ein entsprechender Anfangsver-
dacht, so dass daraufhin weiter ermittelt
werden muss:

e Aus Unterlagen zur Standortgeschichte
kann entnommen werden, welche Ge-
fahrstoffe an welchen Orten der Produk-
tionsanlagen verwendet oder auch als
(un)erwiinschte Zwischen- bzw. Neben-
produkte entstanden sind.

e Aus alten Planunterlagen zur Bauge-
schichte des Standortes kann ermittelt
werden, wo vermutlich welche Abfalle
»~deponiert” wurden und gelegentlich
auch, welche heute als problematisch
angesehene Baustoffe in welchen Gebau-
den wo verbaut sein konnten. Diese
Information ist jedoch in den meisten
Féllen allein aus der Zeit der Entstehung
eines Bauwerkes und der damals bevor-
zugt verwendeten Baumaterialien abzu-
leiten. Eine mehrphasige Baugeschichte
ist dabei mehr als wahrscheinlich.

Wenn sich die Verdachtsmomente aus der

Historischen Ermittlung bestatigen, oder

auch Zweifel bleiben, werden im zweiten

Schritt der Gefahrstoffermittlung, der sog.

Vor-Ort-Erkundung, aus der Gebaudesub-

stanz und Anlagen, aus dem Untergrund

oder dem Grundwasser Proben genommen
zur Feststellung, wo welche Gefahrstoffe in
welchen Konzentrationen vorzufinden sind.

Ziel der Gefahrstoffermittlung ist es, alle
Stoffe, die auf dem Standort vorkommen
konnen entweder zu bestdtigen oder aus-
zuschlieRen. Zur Uberpriifung der Vollstan-
digkeit des Untersuchungsprogramms ist zu
empfehlen, in einer Liste alle diejenigen
Stoffe aufzuflihren, deren Vorhandensein
untersucht wurde, also auch die, die man
nicht gefunden hat. Ein nachgewiesener
Ausschluss ist eine wichtige Information fiir
die Gefahrdungsbeurteilung.

Gefahrenanalyse

Im Rahmen der Gefahrenanalyse sind die

stofflichen Gefahren und die die Emission

bestimmenden Eigenschaften der Stoffe zu

ermitteln (s. hierzu auch TRGS 524):

e die stoffspezifischen Gefahren und Be-
wertungsparameter: Gefahrenmerkmale
und Einstufungen nach GefStoffV bzw.
TRGS, Parameter Luftgrenzwerte, Untere
und Obere Explosionsgrenze und Ein-
stufungen bzgl. besonderer Gesundheits-
gefahren wie krebserzeugend, mutagen,
etc.,
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e die Eigenschaften, die Art und Umfang
der Emission der Stoffe bestimmen: z.B.
Siedepunkt, Dampfdruck; Dampfsatti-
gungskonzentration,

e die auf der Baustelle zu erwartende bzw.
vorzufindende oder durch die Bearbei-
tung entstehende Erscheinungsform des
gefahrstoffhaltigen Materials (z.B. stiickig
oder staubformig, Flissigkeit oder
Nebel),

e die Art der Emission (Gas, Dampf, Staub,
Tropfchen, ...) und der mdglichen
Aufnahmepfade, die abhdngig sind von
der in den verschiedenen Arbeitsbe-
reichen vorzufindenden Stoffsituation,
den Umgebungsbedingungen und dem
Arbeitsverfahren.

Diese Sammlung von Stoffdaten soll die
stoffspezifischen Kriterien zur Auswahl der
SchutzmalRnahmen liefern und die Bewer-
tung ermoglichen, welche Gefahren sich
aus der anzutreffenden stofflichen Zusam-
mensetzung ergeben koénnten:

e akut toxische Gesundheitsgefahren (akut
gesundheitsschadliche, giftige, dtzende,
reizende Stoffe),

e chronisch toxische Gesundheitsgefahren
(chronisch gesundheitsschadliche und
giftige, krebserzeugende, mutagene,
reproduktionstoxische, sensibilisierende
Stoffe),

e Brand- und Explosionsgefahren,

e Sauerstoffmangel.

Daher ist diese Betrachtung grundsatzlich
fur alle in der Gefahrstoffermittlung als auf-
tretend festgestellten Stoffe auszufiihren.
Mit der entsprechenden Sachkunde und Er-
fahrung koénnen aber auch im Zusam-
menhang mit den festgestellten Konzen-
trationen auch die relevanten Stoffe heraus-
gefunden werden, sowie die Stoffe, die als
Leitparameter fiir bestimmte Gefahren und
eventuell auch fiir die messtechnische Uber-
wachung herangezogen werden konnten.
Somit kann sich die Darstellung der
Gefahrenanalyse (Tab. 1) auf diese Stoffe
beschranken. In diesem Fall ist aber zu
begriinden, warum und wie, sowie fiir wel-
che anderen Stoffe diese Stoffe als Leit-

parameter im o.g. Sinne ausgewahlt wur-
den. (Zum Thema , Auswahl von Leitpara-
metern” wird im TIEFBAU 3/2005 der Bei-
trag ,Messplanung Teil 2“ erscheinen.)

Arbeitsbereichsanalyse

Aus dem Vorhandensein eines Gefahrstoffes
allein entsteht noch keine Gefahrdung, son-
dern erst im Zusammenspiel mit der durch-
zuflihrenden Tatigkeit (Abb. 2). Mehr noch:
Im Umgang mit dem gleichen Gefahrstoff
kénnen sich bei unterschiedlichen Tatig-
keiten oder unter unterschiedlichen Um-
gebungsbedingungen auch unterschied-
liche Gefdhrdungen ergeben. Aus dieser
Anforderung sind die Ziele (Teilschritte) der
Arbeitsbereichsanalyse abzuleiten:

a) die Ermittlung der Arbeitsbereiche mit
potenzieller Exposition,

b) die Ermittlung der Arbeitsschritte,
Arbeitsverfahren (Arbeitsablaufe) und
Einzeltatigkeiten,

c) die Ermittlung der arbeitsbereichs- und
tatigkeitsbedingten Faktoren der Expo-
sition.

a) Arbeitsbereiche
mit potenzieller Exposition

Die Feststellung der Arbeitsbereiche mit
potenzieller Exposition erfolgt zunachst an
Hand der Verteilung der verschiedenen
Stoffe Giber den Standort, d.h. in Gebauden,
Anlagen und/oder Gelande bzw. Unter-
grund. Bei der Festlegung der Arbeits-
bereiche handelt es sich somit um eine
ortliche Einteilung des Standortes (Bau-
flache).
Bei unserem Projektbeispiel kdnnte sich zu-
nachst folgende Grobeinteilung der Arbeits-
bereiche mit potenzieller Exposition er-
geben (Abb. 4):
e Produktions- und Lagerbereich,

— Benzollager

— Entphenolungsanlage

— Teerbecken

e Verwaltungsgebaude,
e Offenes Gelande.

Kontaminierter Standort

Kriterien

Abb. 4:
Arbeitsbereichsanalyse
Schritt 1 — Ermittlung
der Arbeitsbereiche
mit potenzieller Expo-
sition, ortliche Unter-
teilung des zu bear-
beitenden Standortes

e Bereiche mit

Standortabhangige

¢ Angetroffene standort-
spezifische Einteilungen

unterschiedlicher
Gefahrstoffsituation

Standortunabhingige

Kriterien

e Bereiche, die sich aus den
durchzufiihrenden Arbeiten
und deren Randbedingun-
gen ergeben (z.B. Bereit-
stellungslager, ,Deko”-Ein-
richtungen, Brecheranlage
mit Umfeld, ...)
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Phenol giftig 181,7 0,2 0,77 ++ | an Staubpartikel | 1,36 + 19/5 =1= | wasserdampffliichtig,
atzend gebunden nicht erhitzen
R 24/25-34;
S (1/2)-28-45
Benzol leicht ent- | 80,1 99,7 320 +/- | an Staubpartikel | 1,2 + 3,2/1D | K1 4 R 45-11-48/23/24/25;
ziindlich gebunden, M2 S 53-45
giftig dampfformig
Chrom (VI) | giftig +/- | Staub, im - 0,05E /-1 K2 4 R 45-8-35-43;
atzend Schichtenwasser $53-45
sensibili- gelost! reizt Atemwege,
sierend Haut, Augen
Cyanid-LF sehr - - - ++ | an Staubpartikel + SE/ - 4 schwacher Bittermandel-
(als CN giftig gebunden geruch (GS 5 ppm)
berechnet) R 12-26;
S (1/2)-7/9-16-36/37-38-45
kann HCN freisetzen!
(Cyan- sehr 25 0,830 921 ++ dampfformig 5,4 +) 11/10 4
wasserstoff, | giftig
HCN)
Einstufung nach TRGS 905: krebserzeugend (K1-3), mutagen (M1-3), fortpflanzungsgefahrdend (R¢1-3 bzw. R.1-3);
E = Einatembarer Staub A = Alveolengédngiger Staub  GS = Geruchsschwelle
wasserloslich: ++ = sehr gut, + = gut, +/- = maRig, — = nicht wasserloslich
(Cyanwasserstoff, HCN) = Stoff liegt nicht vor; Einstufungen und Grenzwerte sind aber zur Bewertung von CN-LF heranzuziehen
1) Die ehemaligen TRK-Werte werden hier als Orientierungswert herangezogen

Tabelle 1: Darstellungsbeispiel fiir die Ergebnisse der Gefahrenanalyse — Die Tabelle ist lediglich ein Beispiel zur Darstellungsform und stellt keine Auswabhl aller
zu beachtenden Parameter dar. Diese sind entsprechend dem Stoffbestand des Standortes, z.B. mit Hilfe der TRGS 524, projektspezifisch auszuwahlen.

Bei ndherer Betrachtung muss eine weitere
Differenzierung der Arbeitsbereiche vorge-
nommen werden.

Man stellt z.B. fest, dass der Produktions-
und Lagerbereich bereits entsprechend den
friher am Standort angewandten Produk-
tionsverfahren in unterschiedliche Bereiche
eingeteilt ist, die sich in dem anzutreffen-
den Stoffpotenzial unterscheiden kénnen.

Hinzu kommen diejenigen Arbeitsbereiche,
die sich aus den durchzufiihrenden Arbeiten
und deren Randbedingungen zusatzlich
ergeben kénnen (Abb. 4), z.B. bei Abbruch-
und Sanierungsarbeiten:

e weil das kontaminierte Material nicht
direkt ab Aushub abtransportiert werden
kann, ist ein sog. Bereitstellungslager ein-
zurichten. Dort finden Beprobungs- und

Abb. 5: Arbeitsbereichsanalyse Schritt 2 — Ermittlung der Arbeitsschritte,
Arbeitsverfahren (Arbeitsablaufe), Tatigkeiten - Feststellung der Tatigkeiten mit Exposition

Arbeitsbereich 1: Entphenolungsanlage

usw.
Arbeitsschritt Arbeitsschritt Arbeitsschritt
Anlagenausbau Entkernung
Entleeren/ Ausbau Ausbau Ausbau
Reinigen Anlagen Elektrik +~KMF*
o Offnen ® Trennen e Schalt- e Entfernen
* Absaugen ,heil” anlagen e Verpacken
e Spiilen Jkalt” e Leucht- ¢ Transport
LI * Abheben stoffrohren LIS
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Verladetatigkeiten statt, evtl. auch Tatig-
keiten zum Ab- und Aufdecken der
Mieten wegen des Nachbarschafts-
schutzes.

¢ Ausgebaute Anlagen- oder Gebdudeteile
(Stahlfachwerk, Holzkonstruktionen)
missen vor dem Recycling oder der
Entsorgung von Kontaminationen in
einer Reinigungsanlage gereinigt oder im
Zuschnittbereich auf eine bestimmte
GroRe konfektioniert werden.

e Fir das bei der Wasserhaltung der Bau-
grube anfallende kontaminierte Wasser
ist eine Grundwasserreinigungsanlage
zu errichten und zu betreiben. Hierfir
sind auch Bohrungen zu setzen und zu
Grundwasserentnahmebrunnen auszu-
bauen.

b) Arbeitsschritte,
Arbeitsverfahren
(Arbeitsablaufe)
und Einzeltatigkeiten

Innerhalb der im 1. Teil der Arbeitsbereichs-
analyse festgelegten Arbeitsbereiche (z.B.
im Arbeitsbereich Produktions- und Lager-
bereich — Entphenolungsanlage) sind fol-
gende Arbeitsschritte (Abb. 5) auszufiihren
(Grobeinteilung):
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¢ Anlagenrtickbau,

e Asbestsanierung,

e KMF-Entfernung,

e PCB-Sanierung,

e weitere Entkernung der Infrastruktur
(Elektrik, Wasser),

e Putzabschlagen,

e Abbruch des Gebaudes.

Innerhalb der oben festgestellten Grobein-

teilung ergeben sich weitere Arbeitsschritte

mit unterschiedlichen, verfahrensabhan-

gigen Tatigkeiten z.B. fiir den Arbeitsschritt

+Anlagenriickbau”:

o Offnen, Entleeren und Reinigen von Bun-
kern, Behaltern, Rohrleitungen,

— Bedienung von Maschinen wie Mini-
bagger, Lader; Saugwagen etc.,

— Handarbeiten wie Kehren, Fiihren des
Splilschlauches.

e Ausbau der Anlagen.

- Handarbeiten wie Losen von Ver-
schraubungen, Schneiden (,heilR”
oder mit maschinengefiihrten Scheren),

— Anschlagen an Kran.

Diese Differenzierungen sind fiir jeden
Arbeitsschritt und jedes dabei angewandte
Arbeitsverfahren durchzufiihren mit dem
Ziel, diejenigen Tatigkeiten zu ermitteln, bei
denen die Beschaftigten den vorhandenen
Gefahrstoffen gegeniiber exponiert sein
konnten (Abb. 5).

¢) Arbeitsbereichs- und
tatigkeitsbedingte Faktoren
der Exposition

Die zu erwartende Exposition wird wesent-

lich bestimmt von folgenden arbeitsbe-
reichs- und tatigkeitsbedingten Faktoren:

e Raumliche Situation: Arbeiten im Freien
oder schlecht beliifteter Raum,

e Arbeitsverfahren: emissionsarm bis emis-
sionsfordernd,

e Form der Emissionsquelle: punktformig —
flachig,

e Raumliche Beziehung der Tatigkeit zur
Emissionsquelle: nahe dran oder direkt
darauf — mitten darin — direkter Stoffkon-
takt,

e Haufigkeit und Dauer der Tatigkeit an
der Emissionsquelle: wie oft — wie lange,

e Klimatische Bedingungen: warm - tro-
cken (meist emissionsfordernd) oder
nass-kalt (meist emissionsmindernd,
Ausnahmen z.B. wasserdampffliichtige
Stoffe).

Fur jede Tatigkeit beantwortet, flihren diese
Fragen direkt zu einer Abschatzung der
Exposition bzw. der Gefahrdung fir die
jeweilige Tatigkeit, d.h. die wesentlichste
Anforderung der neuen Gefahrstoffverord-
nung wird damit erfillt.

Zusammenfiihrung

der Ergebnisse

zur Expositionsabschéatzung

bzw. Gefahrdungsbeurteilung

Die Expositionsabschatzung ist eine Bewer-
tung der Arbeits- und Umgebungssituation
in Zusammenhang mit den die Emission
der Stoffe bedingenden Stoffeigenschaften
(s. Gefahrenanalyse).

Die angewandten Arbeitsverfahren und die
damit verbundenen Tatigkeiten sind im
Sinne einer "Hoch/Gering-Abschatzung” zu
bewerten, ob und in welchem Umfang
die Beschaftigten gegeniiber den in den
verschiedenen Arbeitsbereichen zu er-
wartenden Gefahrstoffen exponiert sein
konnten.

Da die SchutzmalRnahmen sich nicht gegen
Einzelstoffe wenden, sondern stets gegen
bestimmte Eigenschaften (organischer
Dampf, schwermetallhaltiger Staub, brenn-
barer Stoff), kann diese Expositionsab-
schatzung auf die wahrend der Tatigkeit zu
erwartenden Aggregatszustande bzw.
Erscheinungsformen der Gefahrstoffe aus-
gerichtet sein.

Ein Beispiel, wie diese Expositionsab-
schatzung dargestellt werden konnte, ent-
halt die Tabelle 2a, hier dargestellt am
Beispiel bestimmter Deponiebauarbeiten.

An Hand dieser Bewertungen ergeben sich
die Arbeitsbereiche und/oder Tatigkeiten,
bei denen SchutzmafRnahmen notwendig
werden und gleichzeitig aber auch diejeni-
gen, bei denen keine SchutzmafRnahmen
getroffen werden missen.

Die Gefahrdungsbeurteilung umfasst die
Beurteilung der Exposition im Zusam-
menhang mit den gefahrlichen Eigen-
schaften der Stoffe, z.B. akut oder chronisch
toxischen Wirkungen bzgl. der verschie-
denen Aufnahmepfade und die Beurtei-
lung der Gefahrdung aus physikalisch-
chemischen Eigenschaften wie Brenn-
barkeit, brandférdernde Wirkung und der-
gleichen.

Tabelle 2a: Expositionsabschatzung , Gefahrstoffe” am Beispiel verschiedener Bauarbeiten auf einer Deponie fiir Siedlungsabfille
Beachte: Die Tabelle ist lediglich ein Darstellungsbeispiel.
Die hier dargestellte Expositionsabschatzung und die Festlegung der SchutzmaBnahmen sind nicht allgemeingiiltig fiir die genannten Arbeiten!

Arbeitsschritte Tatigkeit/Personal Expositionsabschatzung gegentiber Explosions-
bzw. a) maschinell gefahr
Arbeitsbereich b) héndisch Deponat Sickerwasser/ Gase und Staub, Aerosol
Kondensat Dampfe (kont.)

Profilierung a) Baggerfahrer 0 0 + + gering

a) Raupenfahrer 0 0 + +

a) Transport - 0 +/- +

b) Vermessung - 0 - +/-

b) Kontrolle - 0 - +/-

b) Helfer - 0 +/- +
Gaswegsame Ausgleichsschicht a) Baggerfahrer 0 0 - 0 gering
(sauber, kein ,,Z"-Material!)

a) Raupenfahrer 0 0 - 0

a) Transport 0 0 - 0

b) Vermessung 0 0 - 0

b) Kontrolle 0 0 - 0

b) Helfer 0 0 - 0
Herstellung der SiWa-Drainagegraben > 1,5 m Tiefe a) Baggerfahrer 0 0 + + mittel
+ = hoch, +/- = mittel, - = gering, 0 = keine Exposition

76 TIEFBAU 2/2005



der Schutzmafinahmen

Egal ob technische MalRnahmen, die PSA
festgelegt oder ein stimmiges Messkonzept
geplant werden soll, alle MalRnahmen
haben zunéachst auf die einzelne Tatigkeit
oder auch auf einen bestimmten Arbeits-
bereich ausgerichtet zu sein.

Aus der gemeinsamen Bewertung von
Gefahrenanalyse und Arbeitsbereichsana-
lyse ergibt sich fir jede Tatigkeit Art und
Ausmal} der Exposition (Gefahrdung), wo-
bei die in der Gefahrenanalyse ermittelten
stofflichen Eigenschaften der Gefahrstoffe
die stoffbezogenen Kriterien zur Auswahl
der Schutzmalnahmen liefern (Abb. 2).

Fur die Festlegung der SchutzmalRnahmen
kann nun das sehr weitgehend differen-
zierte Geschehen der Baustelle wieder
zusammengefiihrt werden. Bei naherer
Betrachtung der zur Verfligung stehenden
moglichen Malnahmen ist festzustellen,
dass die Auswahl an Mallnahmen oder an
verschiedenen Ausriistungsarten nicht allzu
groll ist. Daher bietet es sich an z.B.
Malnahmenpakete zu definieren und die
Arbeiten gleicher Gefahrdung (Stoffe mit
gleichen Eigenschaften und vergleichbares
Ausmal der Exposition) einem solchen
Paket oder einer bestimmten Verfahrens-
weise zur messtechnischen Uberwachung
zuzuordnen (Abb. 6).

Fur die Darstellung, welche Malnahme fir
welche Tatigkeit vorgesehen ist, wird die
Darstellung zur Expositionsabschatzung
einfach um die festgelegten MalRnahmen
erweitert. Daraus ergibt sich automatisch
die in der neuen GefStoffV geforderte tatig-
keitsbezogene Festlegung der MalRnahmen.
Ein entsprechendes Darstellungsbeispiel, in
dem die Expositionsabschatzung und die
tatigkeitsbezogene Festlegung von Schutz-
malnahmen fir mehrere Arbeitsschritte
eines Fallbeispieles aus dem Deponiebau
tabellarisch dargestellt sind, zeigt die
Tabelle 2b. Diese Tabelle ist nicht nur eine
Ubersichtliche Darstellung der Festlegun-
gen, sondern sie dokumentiert auch die
Expositionsabschatzung dahingehend, dass
in Verbindung mit der Gefahrenanalyse
(Tab. 1) sehr schnell nachvollzogen werden
kann, weshalb flr die einzelne Tatigkeit die
jeweilige MalRnahme festgelegt wurde.

Zusammenfassung

Wie die Ausflihrungen zeigen, ist die im
Arbeitsschutz geforderte Gefahrdungsbe-
urteilung zwar fir die Mehrzahl der Arbei-
ten in kontaminierten Bereichen eine kom-
plexe Angelegenheit, die Sachkenntnis und
auch Kombinationsvermdgen erfordert.
Dennoch ist sie keine Hexerei, keine uni-
berwindliche Hirde, sondern sie ist allein
das Ergebnis der ganzheitlichen Betrach-
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Arbeitsbereiche: III III
Geanwsote: [y [ 1]
+ + + +
Tatigkeiten: Al | A2 || B1 B2 |B3 | B4 | Cl1 | C2| C3
Y \] \] Y Y \] Y \] l
Exposition/ '
Gefahrdung:
Ausriistung: Schutzkleidung A Schutzkleidung A Schutzkleidung B
Handschuhe A Handschuhe B Handschuhe C
(Grund- + +
ausriistung) Filteratemschutz Isolieratemschutz
A2 (B2 | B4 | C1 | C2 B1| B3 Al | C3

Abb. 6: Pakete fiir SchutzmalRnahmen

tung von stofflichen Eigenschaften in Zu-
sammenhang mit den auszufiihrenden Ta-
tigkeiten und den Einwirkungen von Umge-
bung, Arbeitsverfahren und anderen Rand-
bedingungen auf die Emission der Stoffe
und damit die Exposition der Beschaftigten.

Mit Hilfe der geschilderten Methodik, die
auch den zentralen Bestandteil der Sach-
kundelehrgange nach BGR 128 ausmacht
(s. www.tiefbau.bg = Lehrgange, Semi-
nare), kénnen die richtigen MalRnahmen
geplant werden, die beides erfiillen:

e die Beschiftigten vor einer Gesundheits-
gefahrdung durch ,Gefahrstoffe” zu
bewahren, und

e den Geldbeutel des Auftraggebers, in
dessen Verantwortlichkeit solche Projekte
durchgefiihrt werden und der damit
auch eine gewisse Schutzpflicht besitzt
gegeniiber dem Auftragnehmer und des-
sen Beschiftigten, nur insoweit zu be-
lasten, wie dies auf Grund der Gefahr-
dung wirklich notwendig ist.

Die vorgestellten Arbeitshilfen, insbeson-
dere die Tabellen 1 und 2a/2b, sind einer-
seits als Vorschlage und vor Allem als
Darstellungsbeispiele zu sehen, die keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.
Andererseits erheben sie auch keinen
Anspruch darauf, der ,Weisheit letzter
Schluss” zu sein, sondern, wenn Sie aus
Ihrer Praxis Anregungen dazu haben, moch-
ten wir Sie auffordern, der TBG lhre Gedan-
ken, Ideen und konstruktive Kritik mitzutei-
len. lhre Kritik wird dann einflieRen in die
Uberarbeitung der Arbeitshilfen, die ca. ab
April 2005 auf der Homepage der TBG
(www.tiefbaubg.de) zur Verfligung gestellt
werden sollen. Ansprechpartner ist der
Autor (Tel. 089/8897-871, Fax -829, and-
reas.feigemunzig@tiefbau.bgnet.de).

Autor:

Fachreferat , Altlastensanierung”

im Technischen Aufsichtsdienst der TBG,
Obmann des Sachgebietes 10 , Arbeiten in konta-
minierten Bereichen” im Fachausschuss Tiefbau

Tabelle 2b: Festlegung der SchutzmaRnahmen fiir die Tatigkeit ,Profilierung” (s. Tab. 2a)

Explosions- | Technische | Personliche Schutzausristung Besonderheiten
gefahr Schutz- (EG-Kategorie) Bemerkungen
maRnahmen
und Kleidung | Hand- Atem-
Messgerate schuhe schutz
3) (1-3) 3)
gering ALV F- (Typ 5/6) | (BW-Nitril) PSA-Einsatz auf Anw.
ABEK/P3, . .
Multiwarn (Typ 5/6) | (BW-Nitril) PSA-Einsatz auf Anw.
im Arbeits- (Typ 5/6) | (BW-Nitril) PSA-Einsatz auf Anw.
bereich Typ 5/6 | BW-Nitril
Typ 5/6 | BW-Nitril
Typ 5/6 | BW-Nitril | (TYM/TH- | Einsatz Atemschutz
ABEK/P3) | auf Anweisung
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