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Zielsetzung
der Handlungsanleitung

Eine der mdglichen SchutzmalfRnahmen bei

Arbeiten in kontaminierten Bereichen, die

Beschaftigten vor gefahrstoff-bedingten Ge-

fahrdungen zu schiitzen, ist die messtech-

nische Uberwachung von Gefahrstoffen in
der Luft. Sie kann aus verschiedenen

Motiven vorgesehen werden, z.B.

e um die Beschaftigten vom Tragen von
dem korperlich belastenden Atemschutz
zu befreien,

e um die Wirksamkeit emissionsmindern-
der MaRnahmen zu priifen, oder

e unter der Annahme, dass eine messtech-
nische Uberwachung mit dem Ziel,
Atemschutz erst bei einer Schwellenwert-
Uberschreitung auszuldsen, kostenglins-
tiger sei, da z.B. Tragezeitbegrenzungen
und entsprechende Leistungseinschran-
kungen minimiert werden.

Diese Ziele sind nur zu erreichen, wenn das

komplexe Zusammenspiel von Gefahrstoff-

verteilung im Boden, Mauerwerk etc., der

Einschatzung der entsprechend zu erwar-

tenden Exposition und den davon abhan-

gigen, sich teilweise gegenseitig beeinflus-
senden Entscheidungen im Hinblick auf die

Messziele, Messtechnik, Messdauer in eine

stimmige Messplanung umgesetzt werden.

Als Hilfestellung fiir alle Beteiligten, Auf-
traggeber, Planer und ausfiihrende Unter-
nehmen, soll im Folgenden die Methodik
der Messplanung dargestellt werden, indem
systematisch die Zusammenhénge in kleine,
mit der entsprechenden Sachkenntnis ein-
fach zu bearbeitende Einzelschritte aufge-
teilt werden. Die Darstellung wird in 2 Tei-
len erfolgen.
Der 1.Teil beschreibt die fiir eine stimmige
Messplanung notwendigen grundsatzlichen
Uberlegungen. Es werden
¢ die Voraussetzungen beschrieben, die ge-
geben sein missen, um mit der Schutz-
maRnahme ,messtechnische Uberwa-
chung” das Schutzziel, den Beschaftigten
vor einer Gesundheitsgefahrdung durch
Gefahrstoffe zu schiitzen, erreichen zu
konnen,
e die daflir notwendigen Planungsschritte
aufgezeigt,
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e verschiedene Messziele definiert und
deren grundlegenden Auswirkungen auf
die weitere Messplanung (Auswahl der
Messgerate, Messdauer und —haufigkeit)
benannt.

Im 2. Teil dieser Handlungsanleitung, in

TIEFBAU Heft 3/2005 werden die Vorgaben

und Moglichkeiten zur praktischen Um-

setzung beschrieben

e entsprechend den im Teil 1 definierten
Messzielen werden Messverfahren hin-
sichtlich ihrer praktischen Anwendung,
ihren Mdoglichkeiten und Einschrankun-
gen vorgestellt,

e es wird eine Methodik beschrieben zur
Bestimmung von Leitparametern und
Schwellenwerten, z.B. zur Auslésung von
Malnahmen,

* es werden besondere Hinweise gegeben
zur Messplanung fiir Arbeiten unter be-
sonderen Bedingungen, z.B. in Schiach-
ten und dergleichen.

Messtechnische Uber-
wachung in der Rangfolge
der Schutzmafinahmen

Bevor dartiber nachgedacht werden kann,
den Schutz der Beschaftigten auf eine
messtechnische Uberwachung der Gefahr-
stoffe in der Luft bzw. bestimmter Gefahren
aufzubauen, ist die in allen Arbeitsschutz-
vorschriften beschriebene Rangfolge der
SchutzmalRnahmen zu beachten. An erster
Stelle der Rangfolge stehen zwangslaufig
wirksame technische Mallnahmen zur Emis-
sionsvermeidung oder zumindest Emis-
sionsminimierung. Organisatorische Schutz-
mafnahmen und insbesondere der Einsatz
Personlicher Schutzausriistung ist nach-
rangig zu den technischen MalRnahmen.

Da die Auslésung von MaRRnahmen auf der
Grundlage der messtechnischen Uberwa-
chung als , organisatorische Mallnahme” zu
werten ist, muss bereits bei der Planung von
Arbeiten in kontaminierten Bereichen (Auf-
traggeberaufgabe) primar ermittelt werden,
ob das vorgesehene Arbeitsverfahren selbst
die Vorgabe der Emissionsvermeidung oder
zumindest der Emissionsminimierung erfillt

oder ob zusatzliche technische Malnahmen
notwendig sind. Erst wenn das Ergebnis
dieser Ermittlung zeigt, dass weder Arbeits-
verfahren noch die zusatzlichen Malnah-
men geeignet sind, die Emission zu verhin-
dern bzw. soweit zu mindern, dass keine
Gesundheitsschaden bei den Beschaftigten
mehr zu beflirchten sind, ist die Auslésung
von Malnahmen durch messtechnische
Uberwachung eine Méglichkeit, dieses Ziel
zu erreichen.

Die in diesem Planungsprozess notwen-
digen Entscheidungen kénnen nur dann in
richtiger Art und Weise getroffen werden,
wenn die Gefahrdungen bekannt und nach
Art und Ausmal bewertet sind. Somit ist als
Grundlage einer Messplanung bereits in der
Planungsphase eine Gefahrdungsbeurtei-
lung durchzufiihren.

Gefiihrdungsheurteilung als
Grundlage der Messplanung»

Die Ergebnisse der Gefahrdungsbeurtei-
lung, insbesondere die der Gefahrstoff-
ermittlung und Gefahrenanalyse, sind von
mafgeblicher Bedeutung fiir die Auswahl
des fiir den jeweiligen Einsatzfall richtigen
Messgerates. Sie sind notwendig

e zur Feststellung, welche Gefahrstoffe in
die Messplanung einzubeziehen sind,

e zur Feststellung, in welchem Aggregat-
zustand diese Stoffe in Abhdngigkeit von
den Umgebungsbedingungen und der
durch die Tatigkeiten beeinflussten Emis-
sion auftreten konnten (fest, staubge-
bunden, flissig, gas- bzw. dampfférmig,
Nebel),

e zur Bewertung, welche Gefahren daraus
resultieren, z.B.

— Akutgefahren wie Sauerstoffmangel,
Explosionsgefahr, akute Vergiftung,
Reizung oder Verdtzung, und/oder

— Gefahren durch Stoffe mit chronischen

1) Eine ausfiihrliche Darstellung zu den
Arbeitsschritten einer Gefahrdungsbeurteilung
findet sich im Beitrag , Gefahrdungsbeurteilung bei
Arbeiten in kontaminierten Bereichen” auf Seite 71
bis 77. Die Ausfiihrungen sind Grundlage dieses
Beitrages.
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Wirkungen (toxische Wirkungen,
krebserzeugend, erbgutschadigend,
fortpflanzungsgefahrdend, sensibili-
sierend).
Die Arbeitsbereichsanalyse ermittelt alle
Tatigkeiten, bei denen mit einer Exposi-
tion/Gefahrdung gerechnet werden muss.
Fir die Messplanung ist daraus die Anzahl
der zu (berwachenden Arbeitsbereiche
oder Tatigkeiten und in Folge davon die
Anzahl der vorzuhaltenden Messgerdte ab-
zuleiten.

Mit Hilfe der Gefahrdungsbeurteilung bzw.
Expositionsabschatzung sind an dieser Stelle
die Entscheidungen zu treffen, ob z.B. die
Arbeitsbereiche oder einzelnen Tatigkeiten
messtechnisch lberwacht werden miissen,
ob das Messziel der ,Auslosung von Schutz-
mafRnahmen durch Messung” (s.u.) Uber-
haupt durchfiihrbar ist oder ob auf Grund
der Stoffsituation oder evtl. standig wech-
selnder Expositionssituationen doch der
praventive Weg, z.B. Atemschutz einzuset-
zen, der bessere ist.

Welche Bedingungen sind
bei Arbeiten in kontaminier-
ten Bereichen vorzufinden?

Bevor in die Messplanung eingestiegen wer-
den kann, muss man sich zunachst Gber die
bei Arbeiten in kontaminierten Bereichen in
der Regel vorzufindenden Verhéltnisse im
Klaren sein.

Im Regelfall der Arbeiten in kontaminierten
Bereichen liegen Stoffgemische vor, zusam-
mengesetzt aus Stoffen mit unterschied-
lichen physikalisch-chemischen Eigenschaf-
ten, die, zusammen mit der Art des Um-
gangs mit den kontaminierten Materialien
das Emissionsverhalten der Gefahrstoffe die
Hohe einer potentiellen Exposition bzw.
Gefdhrdung der Beschéftigten bestimmen.
Der Fall, dass nur ein Stoff oder eine Gruppe
von Stoffen mit ahnlichen Eigenschaften an-
zutreffen ist, kommt sehr selten vor, und
betrifft vorrangig den Bereich der sog.
Gebéaudeschadstoffsanierung (BGR 128 An-
hang 6b).

Methodik der Messplanung

Im Rahmen der Messplanung ist folgendes
grundsatzlich zu beachten. In verschiede-
nen Arbeitsbereichen oder bei verschie-
denen Tatigkeiten auch innerhalb eines
Arbeitsbereiches konnen unterschiedliche
Emissions- und damit auch Expositions-
situationen vorhanden sein (Arbeitsbe-
reichsanalyse). Das bedeutet, dass die Mess-
planung fir ein Projekt mit Arbeiten in kon-
taminierten Bereichen fiir Bereiche mit
unterschiedlicher Gefahrdung evtl. auch
unterschiedliche Verfahrensweisen vorzu-
sehen hat.
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Eine Messplanung ist kein lineares System,
in dem lediglich ein Schritt nach dem ande-
ren abzuarbeiten ist. Im Gegenteil: Eine
Messplanung ist vergleichbar dem Zu-
sammenwirken verschiedener Regelkreise
oder den Algorithmen eines Computer-
programmes, bei denen nahezu jede
Entscheidung, egal an welcher Stelle sie
getroffen wird, Auswirkungen haben kann
auf vorherige Entscheidungen. Somit ist
jede Entscheidung unter dem Gesichts-
punkt zu prifen, ob vorherige Entschei-
dungen davon betroffen sind, welche
Konsequenzen sich daraus ergeben, und
dann im Rahmen des im folgenden als
Machbarkeitspriifung bezeichneten Pla-
nungsschritts festzustellen, ob die Planung
unter den gegebenen Voraussetzung Uber-
haupt so durchfiihrbar ist. Da die Mach-
barkeitspriifung in gleicher Weise an ver-
schiedenen Stellen der Messplanung ein-
greift, wird sie nachfolgend beschrieben.

Machbarkeitspriifung

Durch die Machbarkeitspriifung soll festge-
stellt werden, ob das Instrument der mess-
technischen Uberwachung (iberhaupt ge-
eignet und auch so durchfiihrbar ist, um
das Schutzziel, die Beschaftigten vor
Gefahrstoff-bedingten Gesundheitsschaden
zu bewahren, zu erreichen.

Folgende Fragen sind zu beantworten:

Gibt es fir alle oder fiir Teilgruppen der
moglicherweise parallel auftretenden
Gefahrstoffe (siehe Gefahrenanalyse)
Uberhaupt Messverfahren, die diese
Stoffe quantitativ hinreichend genau
erfassen?

Sind die Gefahrstoffe in ihren Eigen-
schaften so homogen, dass ein reprasen-
tativ zu Uberwachender , Leitparameter”
(s. Teil 2 in TIEFBAU 3/2005) festgelegt
werden kann? (siehe Gefahrenanalyse)
Sind die Gefahrstoffe in ihren Eigen-
schaften derart unterschiedlich, dass ver-
schiedene Uberwachungsverfahren bzw.
Messgerate parallel eingesetzt werden
mussten? (siehe Gefahrenanalyse)
Kénnen die unterschiedlichen Stoffgrup-
pen auch unterschiedlich behandelt wer-
den (z.B. die staubgebundenen Stoffe
niederschlagen, die dampfférmigen
liberwachen?)

Ist die Anzahl der zu Ulberwachenden
Arbeitsbereiche bzw. Tatigkeiten noch
Uberschaubar und damit auch kontrol-
lierbar ? (siehe Arbeitsbereichsanalyse)
Ist die in Abhédngigkeit vom Messziel
(s.u) unterschiedliche, aber notwendige
Kenntnis bzw. Fachkunde bei dem/den
Beschaftigten vorhanden, der/die Mes-
sung durchzufiihren hat/haben?

TERMINE 2005

Sachverstandiger fiir Altlasten Kompaktseminar
4-tagiges Sachkundeseminar nach § 18 BBodenSchG.
7.-10.3.05, 5.-8.9.05

Sachkunde fiir Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen
nach BGR 128

Von der Tiefbau-Berufsgenossenschaft anerkannter
5-tagiger Zertifikatslehrgang.

21.-25.2.05, 18.-22.4.05, 18.-22.7.05, 26.—30.9.05

Asbestsanierung gem. TRGS 519, Anlage 3
Staatlich anerkannter 4-tagiger Lehrgang

zum Erwerb der Sachkunde.

11.-14.4.05, 25.-28.7.05, 14.-17.11.05

Asbest-Abbruch- und Instandhaltungs-
arbeiten gem. TRGS 519, Anlage 4
Staatlich anerkannter 2-tagiger Lehrgang

zum Erwerb der Sachkunde.

3.—4.3.05, 9.-10.6.05, 25.-26.8.05

Aktuelle
Informationen

Personlichen
Schutzausriistung
auf Seite 122 bis 123

Veranstalter / Veranstaltungsort:
UMWELTINSTITUT OFFENBACH

Akademie fiir Arbeitssicherheit und Umweltschutz
zur Frankfurter StraBe 48, 63065 Offenbach a.M.

Tel. (069) 810679 mail@umweltinstitut.de

www.umweltinstitut.de
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e Sind die Voraussetzungen und die Fach-
kunde gegeben, die Ergebnisse der Mes-
sungen zu bewerten?

Die Machbarkeitspriifung kann zu folgen-

den Ergebnissen fiihren:

e Das fur den jeweiligen Arbeitsbereich
bzw. die durchzufiihrende Tatigkeit vor-
gesehene Messziel ist geeignet, das
Schutzziel zu erreichen.

Nun sind die weiteren Planungsschritte

durchzufiihren:

- Art und Anzahl der einzusetzenden
Messgerate,

- Messorte,

- Messhaufigkeit,

- Festlegung (der die Messungen/Probe-
nahmen durchfiihrenden Personen),

- Festlegung der Alarmschwellen und
Konsequenzen bei Uberschreitung,

- Festlegung der Vorgaben zur Funk-
tionsprifung, Kalibrierung, Wartung
und Pflege des Messgerates.

e Das vorgesehene Messziel ist geeignet,
das Schutzziel zu erreichen, die Anforde-
rungen an die Messenden und die
Bewertung der Messung werden von den
Beschaftigten nicht erfiillt.

Die Durchfiihrung und/oder Bewertung

der Messungen wird an Dritte vergeben

(z.B. Messinstitute, Ingenieur-Blros etc.).

e Das fir den jeweiligen Arbeitsbereich
bzw. die durchzufiihrende Tatigkeit vor-
gesehene Messziel ist nicht geeignet, das
Schutzziel zu erreichen.

Damit ist festgestellt, dass das geplante

Vorgehen nicht funktioniert. Dies hat die

zwangslaufige Folge, dass die bisherigen

Planungsschritte, angefangen bei der

Auswahl des Arbeitsverfahrens, der zu-

satzlich zu treffenden technischen

Schutzmallnahmen bis hin zur Fest-

legung des Messzieles, zu Uberpriifen

und ggdfs. zu wiederholen sind.

Festlegung des Messzieles

Die im Rahmen der Messplanung fiir jeden
zu Uberwachenden Arbeitsbereich bzw. fiir
jede zu Uberwachende Tatigkeit wichtigste

zu treffende Entscheidung ist die Festlegung

des Messziels, d.h. die Festlegung, welche

Absicht mit der Messung verfolgt wird. Mit

der Entscheidung bzgl. des Messzieles wer-

den die Weichen fiir die weiteren Ent-
scheidungen bzgl. Messverfahren, der An-
forderungen an die Messdichte und die

Fachkunde des Messenden gestellt.

Messziele kénnen sein:

e Nachweis der Einhaltung von Luftgrenz-
werten,

e Auslésung von SchutzmalRnahmen bei
Stoffen mit Akutgefahren,

e Auslésung von Schutzmalnahmen bei
Stoffen mit chronischen Wirkungen,

¢ Ausldsung von Maflnahmen im Zuge der
Kontrolle der Wirksamkeit praventiv
durchgefiihrter SchutzmafRnahmen,

e Kontrolle von Behdltern, Rohrleitungen,
Anlagen und dergleichen auf Gefahr-
stoffe,

e Kontrolle des Schadstoff-Inventars bei
UnregelmaRigkeiten auf der Baustelle.

Spezielle Anforderungen
an die einzelnen Messziele

Die nachstehend bzgl. der verschiedenen
Messziele abgeleiteten Anforderungen sind
Beispiele, wie in der Mehrzahl der in der
Regel vorhandenen Situationen verfahren
werden konnte. Die Anwendung einer der
hier geschilderten Vorgehensweisen ent-
bindet nicht von der Verpflichtung, auf der
Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung
zu prifen, ob Erganzungen notwendig
oder auch Vereinfachungen mdglich sind.
Andere Losungen sind denkbar.

Messziel: Nachweis der Einhaltung von
Luftgrenzwerten

Messungen zum Nachweis der Einhaltung
von Luftgrenzwerten werden veranlasst
einerseits zum Nachweis, dass die Be-
schaftigten wahrend ihrer Tatigkeit keiner
Gefdhrdung durch Stoffe mit akut- oder
chronisch-toxischen Wirkungen ausgesetzt
waren, andererseits soll diese Messung auch
die Prognose ermdglichen, ob dies auch in

heber 2000

—

Klaranlagenbau.
Fir den Anwender

i Die zuverldssige und
wirtschaftliche Wassertiberleitung
s im Wasser-, Kanal- und

bedienungs- und wartungsfreil

heber & pumpen .

Bernhard Schmid‘t MarienstraBe 62 D-53773 Hennet
Tel: 02242 83883 Fax: 02242 869912

heber-2000@t-online.de
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Zukunft so sein wird. Somit soll z.B. nach-
gewiesen werden, dass bei der Durch-
fihrung der betreffenden Tatigkeit zukiinf-
tig keine weiteren SchutzmalRnahmen wie
zusétzliche Bewetterung oder das Tragen
von PSA notwendig ist.

Die Voraussetzungen, damit diese Prognose
hinreichend sicher ist, formuliert die TRGS
402 im Anhang 1 Kap. 2 (2):

(2) Die Betriebszustéinde wiederholen sich
regelmdBig. Es handelt sich hierbei um an-
lagen- und verfahrensspezifische Faktoren, die
zu einer Emission fiihren konnen, z.B. .....

(3) Die Expositionsbedingungen dndern sich
langfristig wenig. (.....)

Ubertragen auf Arbeiten in kontaminierten
Bereichen sind diese Bedingungen in den
seltensten Fallen erfillt, evtl. bei der Sa-
nierung von Gebdudeschadstoffen oder in
Sanierungsanlagen. Unter den Randbedin-
gungen, die hinsichtlich der stofflichen
Zusammensetzung und der Inhomogenitat
in der raumlichen Verteilung und den
Umgebungsbedingungen bei der Mehrzahl
der Arbeiten in kontaminierten Bereichen
vorliegen, ist die erwiinschte Prognose-
wirkung von Messungen zum Nachweis der
Einhaltung von Luftgrenzwerten nicht ge-
geben. Daher sind solche Messungen nur
einsetzbar zum Nachweis, dass im Zeitraum
der Durchfiihrung und unter den damals
herrschenden Randbedingungen (Witte-
rung etc.) wahrend dieser Messungen keine
Luftgrenzwerte Uberschritten wurden.

Wenn dieser Nachweis gefiihrt werden soll,
stellt der Gesetzgeber in der GefStoffV, § 9,
(6) hohe Anforderungen an das Mess-
institut:

Wer Messungen (zum Nachweis der Ein-
haltung von Luftgrenzwerten; Anm. d.V.)
durchfiihrt, muss lber die notwendige Fach-
kunde und (iber die erforderlichen Einrichtun-
gen verfiigen. Der Arbeitgeber, der eine akkre-
ditierte Messstelle beauftragt, kann davon
ausgehen, dass die von dieser Messstelle fest-
gestellten Ergebnisse zutreffend sind.

Mit dieser Formulierung ist zwar nicht wort-
lich, aber fiir die Anwendung im Baubereich
de facto festgelegt, dass fiir solche Messun-
gen nur akkreditierte Messstellen beauftragt
werden konnen, mit der Folge, dass in die-
sem Fall die Messplanung von der beauf-
tragten Messstelle vorzunehmen ist.

Messziel: Auslésung von
SchutzmalBnahmen bei Akutgefahren

Ist in der Luft an einer Arbeitsstelle mit
Akutgefahren, z.B. Explosionsgefahr, O,-
Mangel, akut toxisch (z.B. H,S, CO, chem.
Kampfstoffe) oder reizend/dtzend wirkende
Stoffe (z.B. SO,, HCI, NH3) zu rechnen, sind
die Arbeiten mittels stoffspezifischen Warn-
geraten oder Monitoren mit optischem und
akustischem Alarmsignal zu tiberwachen.

SchutzmaRnahmen gegen Akutgefahren
sind auszuldsen, wenn

TIEFBAU 2/2005



e Sauerstoff-Mangel in der Luft am Arbeits-
platz vorherrscht (die Festlegung der
Mindestgehalte hangt von der Gefahr-
dungsbeurteilung ab, die die Rahmen-
bedingungen, wie z.B. das Auftreten
anderer verdrangender und/oder toxi-
scher Stoffe und deren Detektion bertick-
sichtigt, Beispiele s. Teil 2 in TIEFBAU
3/2005),

e die Konzentration brennbarer Gase und
Démpfe Uber 20 % der unteren Ex-
plosionsgrenze (UEG) liegt,

e bei Vorhandensein von nur einem Ge-
fahrstoff, dessen Luftgrenzwert oder ein
z.B. im Arbeits- und Sicherheitsplan nach
BGR 128 definierter Schwellenwert Gber-
schritten ist,

e bei Vorhandensein eines Gefahrstoff-
gemisches 10 % des Luftgrenzwertes
des Leitstoffes tiberschritten ist (Stoff mit
dem geringsten Luftgrenzwert, gleich-
zeitig in relevanten Konzentrationen zu
erwarten und ausreichend gut zu detek-
tieren —s. Teil 2 in TIEFBAU 3/2005).

Messintervall, Messdauer, Messhaufigkeit:

Eine ununterbrochene kontinuierliche Mes-

sung ist zu gewahrleisten.

Geeignete Gerdte: Monitore zur Uberwa-

Abb. 3:
Eingas-Messgerite
(Auer)
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chung von Explosionsgefahren und Sauer-
stoffmangel; stoffspezifische Monitore (z.B.
elektrochemische Sensoren, Infrarotspek-
trometer); lonenmobilitdtsspektrometer
(chem. Kampfstoffe).

Bedingt geeignete Gerdte: Bei Auftreten
von Einzelstoffen sind auch Summenpara-
meter-Gerate, wie Fotoionisationsdetek-
toren oder Flammenionisationsdetektoren
verwendbar.

Nicht geeignete Gerdte: Priifrohrchen ge-
wihrleisten keine ununterbrochene Uber-
wachung, Wirtschaftlichkeit.

Anzahl der vorzuhaltenden Gerate: Jeder
Arbeitsplatz oder jede Tatigkeit, wo mit
Akutgefahren zu rechnen ist, muss kontinu-
ierlich, d.h. ununterbrochen (iberwacht
werden (personengetragene, bzw. zumin-
dest personenbezogene Messung). Dies
bedeutet, dass die Tatigkeit nicht aufge-
nommen werden darf, wenn die Uberwa-
chung nicht gewahrleistet ist, bzw. zu
unterbrechen ist, wenn das Messgerat aus-
fallt. Daher sind stets so viele Warngerate
oder Monitore einzusetzen bzw. vorzu-
halten, wie es zu Uberwachende Arbeits-
bereiche bzw. Tatigkeiten gibt (siehe
Arbeitsbereichsanalyse) inkl. mindestens ein

Abb. 2:
Mehrfachgas-
Messgerat
(Drager)

Gerat als Ersatz. Um die Einsatzbereitschaft
des Ersatzgerdtes zu gewadbhrleisten, wird
empfohlen, alle Gerdte im arbeitstdglichen
Wechsel einzusetzen.

Fachkunde beim Messenden: Die fiir den
Einsatz von Warngerdten und stoffspezi-
fischen Monitoren notwendige Fachkunde
beim Messenden beschrankt sich auf eine
geratespezifische Einweisung bzgl. Hand-
habung, insbesondere Kalibrierung und
Pflege.

Beim Einsatz von Summenparameter-Mess-
geraten kann die Komplexizitat der Gerate
hinsichtlich der mdéglichen Querempfind-
lichkeiten intensivere Schulungen erfordern.
Machbarkeitspriifung negativ: Gibt es z.B.
fir den oder die Stoffe keine spezifischen
Monitore, ist zu prifen, ob auf Grund evtl.
vorhandener Querempfindlichkeiten Warn-
gerdte oder stoffspezifische Monitore be-
niitzt werden konnten, die urspriinglich fir
andere Stoffe gebaut sind. In diesem Fall ist
bei den Herstellern nachzufragen, ob und
unter welchen Bedingungen (z.B. auch
besondere Kalibrierung) die Gerate fiir den
betreffenden Einsatzfall geeignet sind. Gibt
es diese Moglichkeiten nicht, sind zwangs-
laufig praventive MaBRnahmen zu treffen.

Abb. 4:
Fotoionisations-
detektoren
(MSA Auer)
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Messziel: Kontrolle der

Wirksamkeit von SchutzmaRnahmen

Ein praventiver Einsatz von Messtechnik ist
die Kontrolle der Wirksamkeit technischer
oder organisatorischer Schutzmafllnahmen
(z.B. Absaugung, Verdiinnung, raumliche
Abschottung) sowohl gegeniliber Akut-
gefahren als auch gegeniiber chronisch-
toxisch wirkenden Stoffe.

Messintervall, Messdauer, Messhaufigkeit:
Sind besondere Akutgefahren, wie brenn-
bare Stoffe mit bestehender Explosions-
gefahr vorhanden oder kann Sauerstoff-
mangel entstehen, ist eine ununterbroche-
ne Kontrolle immer dann vorzusehen, wenn
sich die Zusammensetzung der Luft am
Arbeitsplatz trotz technischer MalRnahmen
nachteilig andern kann oder die Situation
nicht hinreichend sicher eingeschatzt wer-
den kann. Eine hinreichend sichere Ein-
schatzung ist dann gegeben, wenn die

Abb. 6:

Multigas-

Warngerait

(Ex, Ox, Tox und PID)
(RAE)

Tragbarer Gaschromatograph mit
Massenspektrometer (HAPSITE)

Abb. 5:

Priifrohrchen
(Compur)
Abb. 7:
Infrarotspektrometer

(MIRAN-Saphir)

Stoffe bekannt sind, die zu erwartende
Emission in engeren Grenzen konstant ist
und sich die Arbeitsverfahren nicht andern.

Da fiir diesen Einsatzfall i.d.R. die gleichen
Gerdte eingesetzt werden, entsprechen
auch die Anforderungen an Gerateauswahl,
Anzahl der vorzuhaltenden Messgerate und
Fachkunde beim Messenden dem Einsatzfall
»Uberwachung von Akutgefahren”.

Bei Vorhandensein ,chronisch-toxisch wir-
kender Stoffe” genligen in der Regel stich-
probenartige Messungen. Die vorzusehen-
de Haufigkeit und Dauer dieser Kontrollen
und die Festlegung der Messorte sind
wesentlich abhéangig von der Kenntnis tber
die rdumliche Verteilung der Gefahrstoffe
(z.B. beim Aushub eines Bodens auf einem
Industriestandort ist mit einer inhomogene-
ren Stoffverteilung zu rechnen, als wenn der
Stoff Gber das Grundwasser antransportiert
wurde) und der anstehenden Tatigkeit. So

Abb. 8:
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sind z.B. im Fall des Bodenaushubs mehr
Kontrollen notwendig.

Die fiir diesen Einsatzfall eingesetzten
Gerate und Anforderungen an Geréteaus-
wahl, Anzahl der vorzuhaltenden Mess-
gerate und Fachkunde beim Messenden
entsprechen denen beim Einsatzfall , Aus-
I6sung von Schutzmallnahmen bei Stoffen
mit chronischen Wirkungen” (s.u.).

Messziel: Auslésen von SchutzmaRnahmen
bei Stoffen mit chronischen Wirkungen

Viele Stoffe zeigen chronische Wirkungen,
d.h. sie entfalten ihre schadigende Wirkung
erst nach einem gewissen Zeitraum, der
auch nach der eigentlichen Exposition lie-
gen kann. Hierzu zahlen alle giftigen und
gesundheitsschadlichen Stoffe ebenso wie
krebserzeugende, erbgutschadigende, fort-
pflanzungschadigende und sensibilisierende
Stoffe.
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Beim Vorhandensein dieser Stoffe wird oft
versucht, auf Messungen zurlickzugreifen,
um hoherwertige SchutzmalRnahmen wie
Atemschutz auszulsen. Dies geschieht mit
der Absicht, einerseits die beim Einsatz sol-
cher SchutzmaBnahmen entstehende kor-
perliche Belastung der Beschaftigten zu ver-
meiden oder zumindest zeitlich zu minimie-
ren, andererseits auch Kosten zu sparen.
Dagegen ist auch nichts einzuwenden,
wenn die Messplanung passt.

Die Probleme bei der Messplanung in die-
sem Fall der Arbeiten in kontaminierten
Bereichen sind folgende:

e Meistens treten Stoffgemische auf, die in
Géanze messtechnisch kaum erfassbar
sind. Dies gilt insbesonders, wenn fliich-
tige und staubgebundene Stoffe gleich-
zeitig auftreten.

e Fir die Mehrzahl der dort anzutreffenden
Stoffe gibt es keine ,einfach” zu bedie-
nenden und damit ,baustellentaug-
lichen” stoffspezifischen Monitore, schon
gar nicht gegeniiber staubgebundenen
Stoffen.

e Fir die Gerate, die Summenkonzen-
trationen erfassen, wie z.B. PIDs oder
auch partikelzahlende Staubmessgerate,
sind zuerst an Hand umfangreicher
Untersuchungen Auslosewerte festzu-
legen (s. Teil 2 in TIEFBAU 3/2005).

e Die Voraussetzungen zur sicheren Fest-
legung eines fiir alle tibrigen Stoffe repra-
sentativen Leitparameters (s. Teil 2 in
TIEFBAU 3/2005) sind selten gegeben.

Voraussetzung zum Einsatz dieses Verfah-
rens: Unabdingbare Voraussetzung fiir An-
wendung der Vorgehensweise, durch Mes-
sungen Schutzmalnahmen auszul6sen, ist
die Kenntnis aller im betreffenden Arbeits-
bereich oder bei der Tatigkeit auftretenden
Stoffe und ihre Bewertung bzgl. der zu
erwartenden Exposition. Bleiben Unsicher-
heiten, sind entweder weitere Untersuchun-
gen zu veranlassen oder das Verfahrens
kann einfach nicht eingesetzt werden
(fi Praventive MafRnahmen und Wirksam-
keitskontrollen).

Anzahl der vorzuhaltenden Gerate: Jeder
Arbeitsplatz oder jede Tatigkeit, bei der
beabsichtigt ist, SchutzmaBnahmen durch
Messung auszulosen, muss kontinuierlich,
ununterbrochen (iberwacht werden. Dies
bedeutet, dass die Tatigkeit nicht aufge-
nommen werden darf, bzw. unterbrochen
werden muss, wenn die Uberwachung
nicht gewabhrleistet ist. Daher sind stets so
viele Warngerate oder Monitore einzusetzen
bzw. vorzuhalten, wie es zu lGberwachende
Arbeitsbereiche bzw. Tatigkeiten gibt (siehe
Arbeitsbereichsanalyse) inkl. mindestens ein
Gerét als Ersatz. Um die Einsatzbereitschaft
des Ersatzgerdtes zu gewadbhrleisten, wird
empfohlen, alle Gerdte im arbeitstdglichen
Wechsel einzusetzen.

Messintervall, Messdauer, Messhaufigkeit:
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Optimal ist die kontinuierliche Messung,
aber auch Uberwachung in kurzen Interval-
len (< 15 Minuten) kénnen akzeptabel sein.
Gerateauswahl: Je nach zu vermutenden
bzw. durch entsprechende Probenahme als
vorhanden festgestellten Gefahrstoffen und
deren Eigenschaften (siehe Gefahrenana-
lyse). Bei Unsicherheiten ist beim Hersteller
nachzufragen, ob und unter welchen Be-
dingungen (z.B. auch besondere Kali-
brierung) dessen Gerat fur den betreffenden
Einsatzfall geeignet ist.

Um kurze Probenahme-/Mess-Intervalle
und hohe Selektivitat (eine Kombination,
die sich meistens ausschlieRt) gewdhrleisten
zu kdnnen, bietet sich in einigen Fallen auch
die Kombination von unspezifisch, aber
schnell messenden Gerdten mit selektiven
Messgeraten an. Der unspezifische Sum-
menparameter liefert einen Alarmwert, der
nach dem worst-case-Prinzip niedrig ange-
setzt wird. Bei Uberschreiten des Alarm-
wertes wird die stoffselektive Messung her-
angezogen, um die ausgelosten Schutz-
maflnahmen zu bestatigen bzw. dann zu
beenden, wenn die Konzentration des/der
kritischen Substanzen unter die jeweiligen
Luftgrenzwerte bzw. Schwellenwerte abge-
sunken ist.

Geeignete Gerate: Stoffspezifische Moni-
tore, PID, FID, Infrarotspektrometer, lonen-
mobilitatsspektrometer, Gaschromatogra-
phen, partikelzahlende Staubmessgerate

Bedingt geeignete Gerdte: Prifrohrchen;
bei alleiniger Anwendung hohe Kosten, da
eine Unmenge von Ro&hrchen gebraucht
wiirde; in Kombination mit schnell messen-
den Summeparameter-Messgerdten kann
ggfs. der Einsatz als selektive Kontrolle sinn-
voll sein, Querempfindlichkeiten sind zu
beriicksichtigen .

Fachkunde beim Messenden: Die notwen-
dige Fachkunde beim Messenden ist abhén-
gig von den Erfordernissen, die das einge-
setzte Messgerdt, aber auch die Inter-
pretierbedirftigkeit der Ergebnisse mit-
bringt. Daher reicht das Spektrum von der
einfachen geratespezifischen Einweisung bis
hin zur Ausbildung zum Messtechniker.

Messziel: Kontrolle von Behaltern,
Rohrleitungen, Anlagen

Speziell im Industrieriickbau ist es notwen-
dig, auszubauende Behélter, Rohrleitungen
oder Anlagen darauf zu priifen, ob noch
Gefahrstoffe darin enthalten sind. Auch
nach erfolgter Reinigung kénnen in dieser
Beziehung Uberraschungen auftreten.

Die messtechnische Kontrolle erfolgt mit
einem Messgerét, das entsprechend den im
Behdlter etc. ehemals vorhandenen Stoff
auszuwahlen ist. Flr diesen Einsatzfall kon-
nen auch Priufréhrchen geeignet sein. Bei
leichtflichtigen brennbaren Stoffen kann
auch eine ,Ex-Messung” brauchbare Er-
kenntnisse bringen, da es ja nur um die
Priifung geht, ob noch ,Produkt” vorhan-

den ist und ggfs. eine explosionsfahige
Atmosphare oder nicht (z.B. alte, nicht ger-
einigte Kraftstofftanks).

Messziel: Kontrolle des Schadstoff-Inventars
bei UnregelméaRigkeiten auf der Baustelle

Neben den bisher beschriebenen ,nor-
malen” Arbeitszustanden sind immer auch
dann Messungen durchzufiihren, wenn

e wahrend des Baufortschrittes bisher nicht
bekannte Kontaminationen festgestellt
werden, oder

e gesundheitliche Beschwerden der Be-
schéftigten auftreten, die nicht auf die
bisher ermittelten Gefahrstoffe zuriickge-
fihrt werden konnen.

In diesen Féllen sind mittels Screening-

Verfahren

e die bisher nicht erfassten Gefahrstoffe
moglichst schnell und umfassend zu
identifizieren und

e die gefahrdeten Arbeitsbereiche einzu-
grenzen.

Hier kommen keine der vorgenannten

Standard-Verfahren zum Tragen. Vielmehr

sind komplizierte Messgerate und -verfah-

ren einzusetzen, die ein moglichst breites

Spektrum an Gefahrstoffen erfassen kon-

nen. Es sind Material- und vor Allem Luft-

probenahmen mit verschiedenen Proben-
tragern auf der Baustelle durchzufiihren
und anschlieBend mit zum Teil sehr auf-
wendiger Analytik auszuwerten. Allen Ver-
fahren ist gemeinsam, dass die Analytik und

Bewertung, zum Teil auch die Probenahme

durch ein geeignetes Messinstitut und

Priflabor erfolgen muss, da die Anforde-

rungen an die Auswahl und Durchfiihrung

der Verfahren entsprechend hoch sind.

In den vergangenen Jahren wurden jedoch
neue Verfahren entwickelt, bei denen die
Probenahme einfach und schnell durch die
Beschaftigten selbst vorgenommen werden
kann, ohne dass hierfiir eine aufwandige
Schulung notwendig ist. Ein Beispiel hierfir
ist das Gefahrstoff-Screening mittels ,, SPME-
portable field samplern” (Emmel, C.; TIEF-
BAU 2/2002, S. 80-84), das seit Jahren von
der TBG fiir Kontrollen eingesetzt wird.

Im Anschluss an diese qualitative Ermittlung
der Gefahrstoffe ist fiir die erneut durchzu-
fihrende Gefahrdungsbeurteilung eine
quantitative Ermittlung notwendig, sofern
nicht auf Grund des bloRen Vorhandenseins
der Stoffe bereits SchutzmafRnahmen ge-
troffen werden mussen.

Das Thema ,Messplanung zur Uber-

wachung von Gefahrstoffen” wird mit dem
Teil 2 im TIEFBAU, Heft 3/2005 fortgefiihrt.
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